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Abstract 
Spermatogonial stem cells are foundation of the male reproductive system. These cells are 
the only conduit capable of transferring genetic traits from one generation to the next. 
Isolation and long-term preservation of spermatogonial stem cells for use in inducing 
spermatogenesis is one technique to preserve fertility in male patients who need 
chemotherapy. In vitro spermatogenesis is an alternative to achieve this goal. The use of 
an optimal model of human spermatogenesis is a major step in understanding the 
physiology and genetic pathways in the male reproductive system. In vitro 
spermatogenesis is crucial to reducing a complex process into smaller parts for 
experimentation, manipulation, and deriving cellular and molecular level knowledge. Is it 
possible to manipulate the paracrine environment and separately evaluate the effects of 
growth factors. Different in vitro culture systems are used to explore alternatives to 
spermatogenesis and obtain mature, functional spermatozoa for ultimate use in infertility 
treatment. In order to present a useful and practical method, this study provides an 
overview of different methods for the long-term preservation of spermatogonial stem cells 
and in vitro culture systems used in spermatogenesis. 
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 چكيده
اٛاس ًا٠ هابزض     ١اب٥ ث٨ٜابز٥   ٝ س٢ٜب ؾّٔٞ ١ٜسز ١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ اؾبؼ ٝ دب٠٧ ؾ٨ؿشٖ س٨ٓٞس ٗثْ ٗصًط ضا سك٨ٌْ ٦ٗ ؾّٔٞ

 ٟ ٙ          ث٠ اٛشوبّ نلبر غٛش٦ٌ٨ اظ ٛؿ٦ٔ ث٠ ٛؿْ ثؼس ١ؿشٜس. ٧ٌا٦ اظ ضا ١اب٥   ١اب٥ فلاب ثابضٝض٥ زض اكاطاز ٗاصًط ًا٠ ٨ٛابظ ثا٠ زضٗاب

   ّ ١اب٥ ث٨ٜابز٥ اؾاذطٗبس٦ُٛٞٞ ٝ فلاب یاٞد٦ٛ ٗاسر  ٙ اؾاز ساب ثاطا٥ اظ ؾاط٨ُط٥            ق٦٘٨ زضٗب٦ٛ زاضٛاس  خساؾابظ٥ ؾأٞ

ٕ    ظا٦٧ اؾذطٕ ٟ     اؾشلبزٟ قاٞٛس. د٨كاجطز اؾاذط ٧ابث٦ ثا٠ ا٧اٚ ١اسف اؾاز.       ١اب٥ زؾاز   ظا٧ا٦ زض قاطا٧آ  ظٗب٧كاِب٦١ ٧ٌا٦ اظ ضا

١اب ٝ ك٢اٖ    ١اب  زؾاشٌبض٥   ٜٗظٞض  ظٗاب٧ف  سط ث٠ ١ب٥ ًٞچي ظا٦٧  ظٗب٧كِب٦١ ثطا٥ ًٞسبٟ ًطزٙ ٧ي ضٝٛس د٨چ٨سٟ ث٠ هؿ٘ز اؾذطٕ

٦ٓٞ ضطٝض٥ اؾز ٝ اخبظ٣ زؾاشٌبض٥ ٗ  ط٧ٚ ٝ ١٘چٜا٨ٚ ثطضؾا٦ سانق٨ط ٛواف ١اط ٧اي          ٙ زض ؾطح ؾ٦ٓٞٔ ٝ ٌٗٞٓ حا٨آ دابضاً

ٜٗظاٞض   ١ب٥ ٗرشٔاق ًكاز زض قاطا٧آ  ظٗب٧كاِب٦١ ثا٠      ز١س. ؾ٨ؿشٖ ظا٦٧ ضا ٦ٗ نٞضر خساُب٠ٛ زض ضٝٛس اؾذطٕ ػٞاْٗ ضقس ث٠

ظا٦٧ ٝ زض ٢ٛب٧از ضؾا٨سٙ ثا٠ اؾاذطٗبسٞظٝا٥ ثابٓؾ ٝ ػٌ٘ٔاطز٥ ثاطا٥ اؾاشلبزٟ زض          ٗؼطك٦ خب٧ِع٧ٚ ٜٗبؾت ثطا٥ د٨كجطز اؾذطٕ

ّ       ١ب٥ زضٗبٙ ٛبثبضٝض٥ اؾز. زض ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ؾؼ٦ قسٟ اؾز ضٝـ ضٝـ ١اب٥ ث٨ٜابز٥    ١اب٥ ٗرشٔاق فلاب یاٞد٦ٛ ٗاسر ؾأٞ

ثٜاس٥ ٗل٨اس ٝ    ظا٦٧ ضا ثطضؾ٦ قاٞز ٝ ٧اي خ٘اغ    ٜٗظٞض د٨كجطز كط ٧ٜس اؾذطٕ ١ب٥ ًكز زض  ظٗب٧كِبٟ ث٠ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ٝ ؾ٨ؿشٖ

 ًبضثطز٥ ثطا٥ اؾشلبزٟ زض ثب٨ٓٚ اضا٠٧ قٞز.

 
 ١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ  فلب یٞد٦ٛ ٗسر ظا٦٧  ؾّٔٞ اؾذطٕ ژگاى:کليدوا

 

 

 هقدهه
زضناس   50ٛبثبضٝض٥ ٗطزاٙ ٧ي ٗكٌْ خ٢ب٦ٛ اؾز ٝ ساب  

اٞضز ٛبثبضٝض٥ ضا قبْٗ ٦ٗ [. ٗطبٓؼابر ٛكابٙ زازٟ   1قٞز ] اظ ٗ

اٞٛاس قٌؿاز    اؾز ٦ٌ٧ اظ زد٧ْ ان٦ٔ ٛبثبضٝض٥ ٗطزاٙ ٗا٦   س

 
اٞؾااذط٦ٗ  ظا٧اا٦ ثبقااس  زض كط ٧ٜااس اؾااذطٕ اٞضز ا٨ِٓٝ  ٗبٜٛااس ٗاا

(Oligospermia) اٝؾااذط٦ٗ . زض ا٧ااٚ (Azoospermia) ٝ  ظ

اٞضز  سٞهق زض ١ط ٧ي اظ ٗطافْ اؾذطٕ ظا٦٧ ٜٗدط ث٠ ًاب١ف   ٗ

9315پاییس،3رهشما،91هایآسیبشناسیزیستی،دورهپژوهش  9-95،صفحات:
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 ٕ قاٞز. ٛٞؾاابظ٥ كط ٧ٜااس   ١اب٥ س٨ٓٞااس قاسٟ ٗاا٦   سؼاساز اؾااذط

ظا٦٧ اٛؿب٦ٛ ذبضج اظ قطا٧آ ثسٙ ٧ي ًٜدٌب٥ٝ ػٔ٘ا٦   اؾذطٕ

زض زضٗابٙ ٛبثابضٝض٥ ٗاطزاٙ    زض ػٖٔ  ٛسضٝٓٞغ٥ ٝ ٧ي ٨ٛابظ  

ظا٦٧ اٛؿب٦ٛ ُابٕ ثعضُا٦    اؾز. اؾشلبزٟ اظ ٧ي ٗسّ ث٠ٜ٨٢ اؾذطٕ

زض زضى ك٨ع٧ٞٓٞغ٥ ٝ ٗؿ٨ط١ب٥ غٛش٦ٌ٨ زض ؾ٨ؿشٖ س٨ٓٞس ٗثاْ  

 ّ ا٦ٛٞ  زضى ضٝٛاس     ٗصًط ثٞزٟ اؾز ٝ ٗطبٓؼبر ٗاس ١اب٥ ف٨ا

ؾابظ٥ ضا ثاط اؾابؼ     ظا٧ا٦ ٝ اؾاشط٨٧ٝس   ١ب  اؾاذطٕ  س٧ٌٞٚ ُٜبز

١اب٥     ا٨١ٜٞ٘٧ؿشٞقا٦٘٨  اضظ٧ابث٦  قٜبؾا٦  ١اب٥ ثبكاز   ثطضؾ٦

 ٙ ٨٨طار كٜٞس٨اخ غ [. ١2اب كاطا١ٖ ًاطزٟ اؾاز ]     ١ٞض٦ٛٞٗ ٝ سـ

ظا٧ا٦ زض قاطا٧آ  ظٗب٧كاِب٦١ ثاطا٥      ٜٗظٞض د٨ِ٨ط٥ اؾاذطٕ  ث٠

اٝؾذط٦ٗ ی٦ ؾبّ ا٥  ١ب٥ ُؿشطزٟ ١ب٥ ُصقش٠ سلاـ ث٨٘بضاٙ  ظ

١اب٥ ؾ٨ؿاشٖ ًكاز  ا٧اٚ      ز٨ٓاْ ٗحاسٝز٧ز   قسٟ اؾز ٦ٓٝ ث٠

١اب ضا ضكاغ ٌٛاطزٟ اؾاز. ا٧اٚ       ا٦ٛنٞضر ًبْٗ ِٛط ٗؿئ٠ٔ ث٠

اٞٙ ٠ً ثب زضٗبٙ زضٗب٦ٛ  ١ب٥ ق٦٘٨ ٗٞضٞع ث٨كشط زض ث٨٘بضاٙ خ

اٞخ٠ ١ؿشٜس  ٗٞضز ٛظط اؾز. ثطا٥ ا٧ٚ ث٨٘بضاٙ  ٝ دطسٞزضٗب٦ٛ ٗ

اٞٙ زض ٛظط ُطكز.  ١ب٥ ٗرشٔل٦ ثطا٥ فلب ثبضٝض٥ ٦ٗ ضٝـ س

خساؾبظ٥ ٝ فلب یاٞد٦ٛ ٗاسر هطؼابر ثبكاز ث٨اا٠ ٧اب       

ذطٗبس٦ُٛٞٞ ا٧اٚ اكاطاز ثاطا٥ اؾاشلبزٟ     ١اب٥ ث٨ٜابز٥ اؾا    ؾّٔٞ

ٜٗظاٞض اؾشحهابّ    ١ب٥ ٗرشٔاق ثا٠   ٗشؼبهت زض د٨ٞٛس ثب ضٝـ

 (.١1ب اؾز )قٌْ  اؾذطٕ ػٌ٘ٔطز٥  ٦ٌ٧ اظ ا٧ٚ ضٝـ

 

 
 

 س١ٟب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ثٜٔس ٗسر فلب ق ٛ٘ٞزاض ق٘بس٨ي اظ ضٝٛس اؾشحهبّ اؾذطٕ ثطا٥ فلب ثبضٝض٥ اكطاز ثب اؾشلبزٟ اظ ؾّٔٞ 1قٌْ 

 

هظظاب یايظظا ب  حفظظط لاظظ مدت هظظد   ظظل   

 ا پرهات گ دت
ّ  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ث٠ ؾّٔٞ اٞٙ س٢ٜب ؾأٞ ١اب٦٧   ػٜ

اٞٛب٦٧ اٛشوبّ نلبر غٛش٦ٌ٨ اظ ٛؿ٦ٔ ث٠ ٛؿْ ز٧ِط ضا زاضا   ٠ً س
 

 
 
 
 
 

ثٝابض٣ ا٧اٚ         ١ؿشٜس  ثؿا٨بض ا٨٘١از زاضٛاس. فلاب ٝ اؾاشلبزٟ ز

یبٙ ١ؿاشٜس ٝ  ١ب ٗرهٞنبً ثطا٥ اكطاز٥ ًا٠ زچابض ؾاط    ؾّٔٞ

١ب٥ ق٦٘٨ زضٗب٦ٛ ٧اب دطسٞزضٗاب٦ٛ هاطاض     سحز زضٗبٙ ثب زاضٝ

٨ُطٛس  ثؿ٨بض ثب اضظـ ٝ ٢ٖٗ اؾز. ث٠ ٨٘١ٚ ٜٗظاٞض زٝ ضاٟ   ٦ٗ
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 قٞز. ١ب د٨ك٢ٜبز ٦ٗ ًكز یٞد٦ٛ ٗسر ٝ اٛد٘بز ا٧ٚ ؾّٔٞ

 

هظظاب یايظظا ب  کشظظط لاظظ مدت هظظد   ظظل  

 ا پرهات گ دت
نٞضر  اض٥ ث١٠ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ثطا٥ ٢ِٛس ؾّٔٞ

ص٠٧ ثٜٔس ٗسر ٨ٛبظٜٗس ؾّٔٞ ًٜٜاسٟ ثاطا٥ ١اٖ ًكاش٦ ٝ      ١ب٥ سـ

   ّ اْٞٗ ضقس٥ اؾز ٠ً اظ س٘اب٧ع ا٧اٚ ؾأٞ ١اب ثا٠    ١٘چ٨ٜٚ ػ

١ب٥ ظا٧ب خ٨ُٞٔط٥ ًٜٜس ٝ ث٠ ٨٘١ٚ ٜٗظٞض  ١ب٥ ثؼس٥ ؾّٔٞ ضزٟ

ٙ زض ٠ُٛٞ بُٛٞ ٗحووب ٚ ٗؿئ٠ٔ ضا ثطضؾ٦ ًطزٛس. ٛب   ١ب٥ ٗرشٔق ا٧

(Nagano) زاز ٙ  ١4ب٥ ظا٧ب ثطا٥  ٛس ٠ً ؾّٔٞٝ ١ٌ٘بضاٛف ٛكب

ص٧ا٠       ًٜٜاسٟ اظ   ٗبٟ زض ٗحا٨آ فاب٥ٝ ؾاطٕ ض٥ٝ ٧اي د٧ا٠ سـ

 ّ  ١STO (Mouse embryonic fibroblast cellاب٥   ؾأٞ

line[ خ4َٛٞ٨  3( ظٛسٟ ٗبٛسٛس .] (Jeong)  ١ٌ٘بضاٛف ٨ٛع ٝ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ  ٛكبٙ زازٛس ٠ً ؾّٔٞ 2003زض ؾبّ 

اٜٞٛس ثطا٥  ٦ٗ ثٞٞساب  5لش٠ ًكاز زازٟ قاٞٛس ]  ١ 12ا٦ٓ  4س ً .]

([Kubota ) ّ١ب٥  ثطا٥ ًكز ؾّٔٞ 2004ٝ ١ٌ٘بضاٙ زض ؾب

ص٠٧ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ اظ ؾّٔٞ ٝ ثاسٝٙ   STOًٜٜاسٟ   ١ب٥ سـ

  bFGF (Basic fibroblast growth factor)ؾطٕ ٝ فاب٥ٝ  

GFRα-1 (GDNF family receptor alpha-1 ) ٝGDNF 

(Glial cell-derived neurotrophic factor )  اؾشلبزٟ ًطزٛاس

١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ سحاز ا٧اٚ    ٝ ٛكبٙ زازٛس ٠ً ؾّٔٞ

ٝ اؾذطٕ ٗبٟ فلب ٦ٗ 6قطا٧آ ثطا٥  ظا٦٧ یج٨ؼ٦ ضا زض ثسٙ  قٞٛس 

ا٦ٛٞ ٛبثبضٝض ثؼس اظ د٨ٞٛس   ؿبظ ٦ٗ ٟ ٗسّ ف٨ [. ی٦ 6ًٜٜس ] ٨ُطٛس

١ب٥ ث٨ٜابز٥   ؾبّ ُصقش٠ ٠٘١ ٗطبٓؼبس٦ ٠ً ٢ِٛساض٥ ؾّٔٞ 10

اٛس زض ٧ي  ذطٗبس٦ُٛٞٞ ضا زض ٗح٨آ  ظٗب٧كِبٟ ُعاضـ ًطزٟاؾ

ّ      ٗٞضٞع ٗكشطى ثٞزٟ ١اب٥   اٛاس ٝ  ٙ ١اٖ  ١اٖ ًكاش٦ ؾأٞ

ص٠٧  [.7  6ًٜٜسٟ اؾز ]  اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ثب ٧ي د٠٧ ؾّٔٞ سـ

 

 هاب یايا ب ا پرهات گ دت ادجوا   ل  
اٞع ٝ قاطا٧آ   ی٦ ز٠١ ١ب٥ اذ٨ط  ٗطبٓؼبر ظ٧بز٥ ض٥ٝ اٛ

   ٞ ١اب٥ ث٨ٜابز٥ اؾاذطٗبس٦ُٛٞٞ سٞؾااآ    ّ ٗرشٔاق اٛد٘ابز ؾأ

ٗحوو٨ٚ ٗرشٔاق اٛدابٕ قاسٟ اؾاز ٝ زض ٢ٛب٧از ا٧عز٧ابض ٝ       

١ب٥ ٗرشٔق اٛد٘بز ٝ  ثب ثطضؾ٦ ضٝـ ١2002ٌ٘بضاٙ زض ؾبّ 

١ب٥ ث٨ٜبز٥  ١ب  ضٝـ ًبض ٗسسط٥ ضا ثطا٥ اٛد٘بز ؾّٔٞ ضس٧د

١ب ٛكابٙ زازٛاس ًا٠ اٛد٘ابز زض      اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ اضا٠٧ زازٛس.  ٙ

  FCS (Fetal calf serum)زضناس   10ٗح٨آ ًكاز فاب٥ٝ   

ٗااّٞ  DMSO (Dimethyl sulfoxide ) ٝ07/0زضنااس  10

ساط٧ٚ ٝ   ؾبًبضٝظ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ اٛد٘بز ًٜشطّ ٛكسٟ  ؾبزٟ

اؾز ًا٠   Aث٢شط٧ٚ ضاٟ ثطا٥ فلب ٝ ٢ِٛساض٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ 

ٗبٜٛاس ٝ زض ٗحا٨آ    ١ب ظٛسٟ ٗا٦  زضنس ؾّٔٞ 70ثؼس اظ شٝة  

١اب ػٌ٘ٔاطز ذاٞز ضا     ١٘چ٨ٜٚ ا٧ٚ ؾًّٜٜٔٞس.  ًكز سٌث٨ط ٦ٗ

اٞٛؿشٜس ثؼس اظ د٨ٞٛس زض ث٨ا٠ ٗاٞـ ٨ُطٛاسٟ    ٞزٛس ٝ س فلب ٘ٛ

ب٧ٜاس ]  ا٥ ًا٠ سٞؾاآ ٨ٗطظاداٞض     [. زض ٗطبٓؼا٠ ٦ًٛٞٔ8 ا٧دبز ٘ٛ

ّ  ١ٝ2013ٌ٘بضاٛف زض ؾبّ  ١اب٥ ث٨ٜابز٥    اٛدبٕ ُطكز  ؾأٞ

زؾز  ٗسٟ اظ ث٨٘ابضاٙ  ظٝؾاذط٦ٗ  ثاب     اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ اٛؿب٦ٛ ث٠

ثب ضٝـ اٛد٘بز  ١ؿاش٠ ٜٗد٘اس ٝ    DMSOظ ضس ٧د اؾشلبزٟ ا

١اب٥ ؾاطس٦ٓٞ    ١ٖ ًكش٦ ثب ؾّٔٞسحز قطا٧آ شٝة قسٛس ٝ 

اٞٛب٦٧ ثبد٦٧ ثطا٥ سك٨ٌْ ٦ًٛٞٔ  سبظٟ هطاض ُطكشٜس ٝ ؾّٔٞ ١ب س

 [.9ٛكبٙ زازٛس ]

 

هظاب یايظا ب    ادجوا  یافط یيضه حاوب  ظل   

 ا پرهات گ دت
بس٦ُٛٞٞ  ١اب٥ ث٨ٜابز٥ اؾاذطٗ    ٜٗظٞض فلب شذ٨ط٣ ؾّٔٞ ث٠

 ّ ١اب٥ ث٨ٜابز٥ اؾاذطٗبس٦ُٛٞٞ اٛشرابة      ػلاٟٝ ثط اٛد٘بز ؾأٞ

١اب اؾاز. اٛد٘ابز     ز٧ِط  اٛد٘بز ثبكز ث٨ا٠ فب٥ٝ ا٧ٚ ؾّٔٞ

ٗٞكن ثبكز ث٨ا٠ ث٠ اٛشربة ضس ٧د ٝ سطاًٖ  ٙ ٝ ٛٞع ضٝـ 

ا٥ ٠ً اظ ضٝـ اٛد٘ابز   اٛد٘بز ٝ شٝة ثؿش٦ِ زاضز. زض ٗطبٓؼ٠

بثبٓؾ اؾشلبزٟ قسٟ ثاٞز    ١ؿش٠ ثطا٥ اٛد٘بز ثبكز ث٨ا٠ اٛؿب٦ٛ ٛ

DMSO اٞٙ ث٢شط٧ٚ ضس ٧د ث٨ٚ ز٧ِاط ضاس٧د   ث٠ ١اب قابْٗ    ػٜ

 ْ    دطٝدبٛااااس٧ّٞ(Ethylene glycol) اساااا٨ٔٚ ُلا٧ٌاااا

(Propanediol)  [ ا٧اااٚ 10ٝ ٨ُٔؿاااطّٝ ُاااعاضـ قاااس .]
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 یشگاهیآزماطیدرشراییزااسپرم
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اٞٙ   ثا٠  ١DMSO٘طاٟ ٛشب٧ح هجٔا٦  اضخح٨از    ١ب ث٠ ُعاضـ ػٜا

س. ًٜا  ضس ٧د ٜٗبؾت ثطا٥ اٛد٘بز ثبكز ث٨ا٠ ضا ٗكرم ٗا٦ 

ثا٠ اضابك٠    DMSOا٥ ز٧ِط ُعاضـ قسٟ اؾز ًا٠   زض ٗطبٓؼ٠

اٞٙ ٧ي اٛشربة ٜٗبؾت ثطا٥ اٛد٘بز ثبكز ث٨اا٠   ؾبًطٝظ ث٠ ػٜ

اٛؿب٦ٛ ث٠ ١ط زٝ ضٝـ اٛد٘بز  ١ؿاش٤ ًٜشاطّ قاسٟ ٝ ًٜشاطّ     

١اب٥ ٗرشٔاق    [. اٛد٘بز ثبكز ث٨اا٠ زض ُٞٛا٠  11ٛكسٟ اؾز ]

ٝ ثطضؾ٦ قسٟ اؾز ٝ زضخبر ٗرشٔل٦ اظ ظٛسٟ ٗاب٦ٛ  سٌث٨اط   

١ب٥ ظا٧ب ثؼس اظ شٝة ًطزٙ ثبكز ث٨ا٠ ضا ُعاضـ  س٘ب٧ع ؾّٔٞ

اٛس  زض ُعاضق٦ زض ٨٘١ٚ ضاؾشب  ث٨اا٤ ٗاٞـ ٜٗد٘اس ٝ     ًطزٟ

زض ٢ٛب٧از   (Allograft) شٝة قسٟ ثؼاس اظ د٨ٞٛاس  ُٓٞطاكاز   

اٝ   [. 14-12قاس ]  (Spermatozoa) ٜٗدط ث٠ س٨ٓٞاس اؾاذطٗبسٞظ

ٜٗد٘اس ٝ  نٞضر سابظٟ ٝ   ١٘چ٨ٜٚ د٨ٞٛس ثبكز ث٨ا٠ ٨ٗ٘ٞٙ ث٠

ث٦ٞ ضا سب ٗطف٠ٔ اؾذطٗبسٞؾ٨ز ٛكابٙ   شٝة قسٟ  ثوب ٝ س٘ب٧ع ذ

زاز. ثبكز ث٨ا٠ ٨ٗ٘ٞٙ ٜٗد٘اس شٝة قاسٟ ثا٠ دٞؾاز ٗاٞـ      

نٞضر ظٛسٟ ثبه٦ ٗبٛس ٝ زض ٢ٛب٧شب ٜٗدط ث٠  د٨ٞٛس ظزٟ قس ٝ ث٠

ا٥ ز٧ِط؛ ٗكرهبر ؾابذشبض٥   [. زض ٗطبٓؼ15٠ظا٦٧ قس ] اؾذطٕ

ض٧ع٥ قاسٟ    نٞضر ثطٛب٠ٗ ثبكز ث٨ا٠ اٛؿب٦ٛ ثؼس اظ اٛد٘بز ث٠

اٞٛاب٦٧  ٙ      فلب قس ٦ٓٝ ٨١چ ُعاضقا٦ زض ٗاٞضز ٨ًل٨از ٝ س

 (Wyns) [. ٧ٜٝاع 17  16ظا٦٧ ُعاضـ ٛكسٟ اؾز ] ثطا٥ اؾذطٕ

١اب٥   ثواب ٝ ٧اي ؾاط٥ كؼب٨ٓاز     2007ٝ ١ٌ٘بضاٛف زض ؾبّ 

ضٝظ ثؼس  ١21ب٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ٝ ؾطس٦ٓٞ سب  سٌث٨ط٥ زض ؾّٔٞ

 ٦ٛ ٝ د٨ٞٛاس ظُٛٞطاكاز  اظ اٛد٘بز ٝ شٝة ثبكاز ث٨اا٠ اٛؿاب   

(Xenograft)  [ غٛاا18َ ٙ ضا ُااعاضـ ًطزٛااس .] (Zeng) 

 ١2009٘ااطاٟ ١ٜط ٗااٞظ ٝ ز٧ِااط ١ٌ٘بضاٛكاابٙ زض ؾاابّ     ثاا٠

  اٛد٘ابز  ١ؿاش٠ ٝ اٛد٘ابز    (Cooling) ؾطز ًطزٙ ١ب٥ ضٝـ

ا٥ ثبكز ث٨ا٠ ذٞى ضا ثب ١ٖ ٗوب٧ؿ٠ ٝ اػلإ ًطزٛس ًا٠   ق٨ك٠

١ب زض ؾ٠ ضٝـ  ّٔٞزاض٥ ث٨ٚ ٨ٗعاٙ ثوب٥ ؾ ٨١چ اذشلاف ٗؼ٦ٜ

١ب ٜٗداط ثا٠    اٛد٘بز٥ ٝخٞز ٛساضز. دطٝسٌْ اٛد٘بز  ١ؿش٤  ٙ

ظا٧ا٦ ثؼاس اظ د٨ٞٛاس ظُٛٞطاكاز قاس.       ثوب ٝ اظ ؾط٨ُط٥ اؾذطٕ

ُاطاز   زضخا٠ ؾابٛش٦   ١4ب ُعاضـ ًطزٛس ٠ً زٗب٥  ١٘چ٨ٜٚ  ٙ

ث٠ ثوب  ظٛسٟ ٗاب٦ٛ ثبكاز    ؾطز ًطزٙؾبػز ث٠ ضٝـ  48ثطا٥ 

اٞٛب٦٧ س٧ٌٞٚ ثؼس اظ د ا٥  ٨ٞٛس ث٠ ٗٞـ ٨ُطٛسٟ ناس٠ٗ ث٨ا٠ ٝ س

٦ اٞٛاس ثاطا٥    ظٛس. ثٜبثطا٧ٚ ثبكز ث٨ا٠ ٗا٦  ٘ٛ ضٝظ ثاسٝٙ اظ   2س

اٞٛب٦٧ اؾذطٕ  [.19ظا٦٧  شذ٨طٟ ٧ب د٨ٞٛس ظزٟ قٞز ] زؾز زازٙ س

 

زایت یعد از حفط لاظ مدت   القاب فرآیاد ا پرم

 هاب یايا ب ا پرهات گ دت هد   ل  
١اب٥ ث٨ٜابز٥    ّٔٞظا٦٧ ثب ؾ آوب ٝ اظ ؾط٨ُط٥ كط ٧ٜس اؾذطٕ

ٜٗظاٞض س٨ٓٞاس    ٗاسر یاٞد٦ٛ  ثا٠    اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ فلب قسٟ ث٠

اؾذطٕ ثبٓؾ ٝ ًبضثطز٥  اظ ا١اساف ثٜٔاس ٗطسجا٠ دعقا٦ٌ س٨ٓٞاس      

ّ  ٗثاْ  كٜاابٝض٥ ؿٜا٦   ١اب٥ ث٨ٜاابز٥   ؾاابظ٥ ٝ داطزاظـ ؾاأٞ

١ب٥ ٨ْٛ ث٠ ؾ٘ز ا٧ٚ ١اسف    اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ اؾز. ٦ٌ٧ اظ ضاٟ

٦ُٛٞ اؾاز. كٜابٝض٥   ١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبسٞ كط ٧ٜس د٨ٞٛس ؾّٔٞ

١ب٥ خس٧س٥ ضا زض ٗطبٓؼ٠ ٗح٨آ  ١ب٥ ظا٧ب  ز٧سُبٟ د٨ٞٛس ؾّٔٞ

ٙ   ظٛس٦ُ ؾّٔٞ ١اب ثاطا٥    ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٝ اضظ٧ابث٦ ػٌ٘ٔاطز٥  

اٝهؼ٦ ؾّٔٞ ٗكره٠ ١ب٥ ث٨ٜابز٥ اؾاذطٗبس٦ُٛٞٞ ُكاٞز     ١ب٥ 

اٞضز٥ ٗثاْ ٗطبٓؼا٠ ضٝٛاس اؾاذطٕ    8] ظا٧ا٦ ٝ   [. ا٧ٚ ضٝـ زض ٗ

اًٜٝف ث٨ٚ ؾ٦ٓٞٔ زض ث٨ا٠ اٞٛابر ا١ٔا٦    ًٜف ٝ  ١ب  س٨ٓٞس ف٨

١اب٥   (  د٨ك٨ِط٥ اظ ٛبثبضٝضTransgenic٥ثعضٍ سطاض٧رز )

زضٗاب٦ٛ ٧اب    ز٨ٓاْ قا٦٘٨   ١ب٥ ٗصًط ٗجشلا ث٠ ؾاطیبٙ ثا٠   خٜؽ

اٞٛابر ثاب اضظـ زض    اقؼ٠ زضٗب٦ٛ  فلب ضز٣ ؾ٦ٓٞٔ ظا٧ب زض ف٨

ظا٧ا٦ ثاب    [. آوب٥ كط ٧ٜاس اؾاذطٕ  20فبّ اٛوطاو ا٨٘١ز زاضز ]

ٝ  in vivoفبٓاز   ب قسٟ زض ز١ٝب٥ یٞد٦ٛ ٗسر فل ؾّٔٞ

in vitro ٙدص٧ط اؾز. اٌٗب 

 

هاب یايا ب ا ظپرهات گ دت    ل   in vivoپي دد 

 یه یيضه 

١ب٥ ث٨ٜبز٥  زض ِٛبٟ اّٝ قبٛؽ ٗٞكو٨ز ضٝـ د٨ٞٛس ؾّٔٞ

ضؾا٨س ًا٠ سعض٧ان     ٛظاط ٗا٦   اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ثؿ٨بض ًٖ اؾز. ثا٠ 

 ثبػ  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ث٠ ث٨ا٤ ٨ُطٛسٟ افش٘بدً ؾّٔٞ

     ٙ اًٜٝف ا٦ٜ٘٧ ٧اب فاساهْ ث٨اطٝٙ ضاٛاسٟ قاسٙ   ١اب اظ   آوب٥ 

ٖ  ١ب ث٠ قج٠ٌ ث٨ا٠ ٝ ادا٦  ٠ٓٞٓ قاٞز   ٗا٦  (Epididymis) ز٧اس٧
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 وهمکارانمحققیمهد



،3،شماره91ه،دورآسیبشناسیزیستی هایپژوهش 6  6 9315پاییس

ّ  1994[. زض ؾاابّ 21] ١ااب٥ ث٨ٜاابز٥  د٨كااِبٗبٙ د٨ٞٛااس ؾاأٞ

اؾااذطٗبس٦ُٛٞٞ ثااطا٥ اٝٓاا٨ٚ ثاابض زض  ظٗب٧كااِبٟ ثط٧ٜؿااشط ٝ   

ض زٝ ٗوبٓا٠  ١ٌ٘بضاٛف زض ًكٞض  ٗط٧ٌب ا٧ٚ ضٝـ ضا ثب اٛشكاب 

( Zimmermanٝ ظ٧٘اطٗٚ )  (Brinster) اضا٠٧ ًطزٛس. ثط٧ٜؿاشط 

ٛكبٙ زازٛس ٠ً سعض٧ن ؾاٞح ؾا٦ٓٞٔ اظ ث٨اا٠     1994زض ؾبّ 

ؾبظ ٗاٞـ ٛبثابضٝض غٛش٨ٌا٦ ٜٗداط ثا٠       ١ب٥ ٦ٜٗ ٗٞـ ث٠ ٠ٓٞٓ

[. داؽ اظ  ٙ ثط٧ٜؿاشط   21قٞز ] ظا٦٧ زض ٗٞـ ٨ُطٛسٟ ٦ٗ اؾذطٕ

زازٛس ٠ً ٗاٞـ   ٛكبٙ 1994زض ؾبّ  (Avarbock) ٝ اٝضثٞى

د٨ٞٛاس ظزٟ قاس     ١LacZب٥ فبٗاْ غٙ   ٛط ٨ُطٛسٟ ٠ً ثب ؾّٔٞ

١ب٥ ثؼس٥ ٨ٛع ٗكب١سٟ  زض ٛؿْ LacZثبضٝض قس ٝ ٨ُطٛسٟ غٙ 

 ٙ ّ    قاس.   ١اب٥ ث٨ٜابز٥ ًٔاٞٙ قاسٟ ضا زض      ١اب ١٘چٜا٨ٚ ؾأٞ

ظا٧ا٦ ٝ   ١ب٥ ٗٞـ ٨ُطٛسٟ ٛكابٙ زازٛاس ٝ قاطٝع اؾاذطٕ     ث٨ا٠

[. 22ٗكاب١سٟ ًطزٛاس ]  س٨ٓٞس اؾذطٕ یج٨ؼ٦ ثب هبث٨ٔز ثبضٝض٥ ضا 

ا٦ٛٝ ث٠  ٨ٗاع زض ا٧اٚ    ناٞضر ٗٞكو٨از   دؽ اظ  ٙ ٗطبٓؼبر كطا

اٞٙ ثا٠ ٛشاب٧ح ٗطثاٞ  ثا٠       ظ٠ٜ٨ٗ اٛدبٕ قس. اظ  ٙ خ٠ٔ٘ ٗا٦  سا

 (Zhang)   غا2002َٛٗطبٓؼبر ١ٜط ٗٞظ ٝ ١ٌ٘بضاٙ زض ؾبّ 

  ا٧عز٧ابض ٝ ١ٌ٘ابضاٛف زض ؾابّ    2003ٝ ١ٌ٘بضٛف زض ؾابّ  

ّ  ٝ ز٧ِط ٗحوو٨ٚ اقبضٟ ًطز ٠ً 2003 ١اب٥   كط ٧ٜس د٨ٞٛس ؾأٞ

 ٨ٗع اٛدبٕ ٝ ٛشاب٧ح   نٞضر ٗٞكو٨ز ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ضا ث٠

 [.25-23ذٞز ضا ٜٗشكط ًطزٛس ]

 

قطعظا  یظاف ت یيضظه حظظاوب     in vivoپي دظد  

 هاب یايا ب ا پرهات گ دت  ل  
 inظا٧ا٦ ثاب ضٝـ    ضٝـ ز٧ِط ثطا٥ آوب٥ كط ٧ٜاس اؾاذطٕ  

vivo ًبٗاْ ثا٠ ٨ُطٛاسٟ     ناٞضر  د٨ٞٛس هطؼبر ثبكز ث٨ا٠ ث٠

    ٚ  (Paracrine) اؾااز. زض ا٧ااٚ نااٞضر ٗحاا٨آ داابضاًط٧

قٞز. د٨ٞٛس ثبكاز ث٨اا٠    ظا٦٧ فلب ٦ٗ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ اؾذطٕ ؾّٔٞ

 ظا٦٧ ٛبثبٓؾ زض هطؼبر ًٞچي ث٠ ٗٞـ ٨ُطٛسٟ زض قطٝع اؾذطٕ

[. هطؼابر ثبكاز ث٨اا٤ ٗاٞـ      26ٗؤقط ُعاضـ قسٟ اؾاز ] 

ا٨ِٛع٥ ثؼس  یٞض قِلز ذطُٞـ  ُٞؾلٜس ٝ هٞضثبؿ٠ ٛبثبٓؾ ث٠

اظ د٨ٞٛس ث٠ ظ٧ط دٞؾز ٛبف٠٨ ً٘ط٥ ٨ٗعثبٙ  ظٛسٟ ٗبٛسٛاس ٝ ثاب   

ظا٦٧ ٜٗدط ث٠ س٨ٓٞس اؾذطٕ قسٛس. ثؼاا٦ اظ   قطٝع كط ٧ٜس اؾذطٕ

اٞٛب٦٧ ضا زاقشٜس ٠ً ثب ضٝـ  ٙ ١ب٥ ً٘ي ثبضٝض٥ ٗثْ  ١ب ا٧ٚ س

( ثبػا  ثابضٝض ًاطزٙ سر٘اي     Microinjectionض٧عسعض٧و٦ )

ٝ ١ٌ٘ابضاٛف زض ؾاابّ   (Schlatt) [. اؾااٌبر28  27قاٞٛس ] 

2000      ٙ ١اب٥   ُعاضـ ًطزٛس ًا٠ د٨ٞٛاس ثبكاز ث٨اا٠ اظ ٨ٗ٘اٞ

ٗب١ا٠ ثا٠ ٗاٞـ ٨ٗعثابٙ ثبػا        13ٛبثبٓؾ  (Rhesus) ضظٝؼ

ا٥ ٝ س٨ٓٞس اؾاذطٕ ثابٓؾ ػٌ٘ٔاطز٥ قاس.      سؿط٧غ زض ثٔٞؽ ث٨ا٠

ظا٦٧ ذاٞز ضا   ١ب٥ ظضٝؼ زض فبٓز یج٨ؼ٦ كط ٧ٜس اؾذطٕ ٨ٗ٘ٞٙ

٦  ؿبظ ٦ٗ 4سب  3زض ؾٚ  ١اب٥ د٨ٞٛاس٥ زض    ٜٜس اٗب ث٨ا٠ً ؾبِٓ

[. 29ٗب٦ِ١ قطٝع ث٠ س٨ٓٞس اؾاذطٕ ًطزٛاس ]   7ا٧ٚ دػ١ٝف زض 

ا٥ هطؼابر   زض ٗطبٓؼا٠  ١2003ٜط ٗٞظ ٝ ١ٌ٘بضاٛف زض ؾابّ  

اٝؾذط٦ٗ اٛؿاساز٥ ٝ   40سب  32ثبكز ث٨ا٠ اظ ث٨٘بضاٙ  ؾب٠ٓ ثب  ظ

ؿ٨ط اٛؿساز٥ ٝ ؾاطیبٙ ث٨اا٠ ضا ثا٠ ٗاٞـ زچابض سااؼ٨ق       

. ؾاذؽ ٗكااب١سٟ قاس ًاا٠ اًثااط   ؾ٨ؿاشٖ ا٧ٜ٘اا٦ د٨ٞٛاس ظزٛااس  

ثّٞٞ ؾ٦٘ ثؼس اظ ٧اي   (Seminiferous tubules) ١ب ٛلطٝؼ س

   ّ ٨٨طار ٨١اب٦ٜ٨ٓ قاس ٝ ؾأٞ ١اب٥ ظا٧اب ثؼاس اظ     ١لش٠ زچبض سـ

ا٥ ز٧ِااط زض ؾاابّ  [. اٝ زض ٗطبٓؼاا30٠ضٝظ ٛبدس٧اس قااسٛس ] 14

اٝظًش٦ٗٞ 2004  اظ هطؼبر ثبكز ث٨ا٠ ث٨٘بضا٦ٛ ٠ً سحز ػْ٘ 

(Vasectomy) هطؼا٠ ثبكاز    74  اؾشلبزٟ ًاطز ٝ  هطاض ُطكشٜس

ث٨ا٠ ٗٞضز ٛظط ضا ث٠ ً٘ط ٗٞـ زچبض ساؼ٨ق ؾ٨ؿاشٖ ا٧ٜ٘ا٦   

٨٨اطار قاس٧س اؾأٌطٝس٨ي     قسٟ د٨ٞٛس ظز. ١٘ا٠ د٨ٞٛاس    ١اب سـ

(Sclerotic)  ّ اٞضز      ضا ٛكبٙ زاز ٝ ؾأٞ ١اب٥ ظا٧اب زض اًثاط ٗا

١اب٥   ١ب٥ ؾّٔٞ هطؼ٠ زاضا٥ ثؼا٦ اظ ضزٟ 16ٛبدس٧س قس. كوآ 

ا٥ سٞؾاآ   [. اظ یطف ز٧ِاط؛ ٗطبٓؼا٠  31] اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ثٞزٛس

ُاعاضـ زازٟ اؾاز ًا٠     2006اؾٌبر ٝ ١ٌ٘بضاٛف زض ؾابّ  

د٨ٞٛس ظُٛٞطاكز ثبكز ث٨ا٠ اظ ٧ي اٛؿبٙ ٛٞظاز ز١ٜسٟ ث٠ ٗسّ 

ا٥ زض ثبكاز د٨ٞٛاس٥ قاسٟ     ٗٞق٦ ٜٗدط ث٠ سؿط٧غ ثٔٞؽ ث٨ا٠

اٞٙ زض٧بكاز ًا٠     [. ثب ٗطبٓؼ٠ ٛشب٧ح سحو٨وابر ٗا٦  32اؾز ] سا

اٞٛس ث٠ ٦ٗ د٨ٞٛس ثبكز ث٨ا٠ اٞٙ ٧ي ضٝـ ثطا٥ اؾشحهابّ   س ػٜ

اٗاب ٗاؤقط ثاٞزٙ  ٙ دب٧اساض      اؾذطٕ اظ ثبكز ث٨ا٠ ٛبثابٓؾ ثبقاس؛  

اٞضز ثبكز ثابٓؾ    ٨ٛؿز ٝ ٌٗ٘ٚ اؾز ٗٞكو٨ز  ٨ٗع ٛجبقس. زض ٗ

٦ ٛظط ٦ٗ ث٠ اٞٛس ٜٗدط ث٠ فلب اؾاذطٕ   ٧س ضٝـ د٨ٞٛس ٘ٛ ظا٧ا٦   س
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 ضٝز. قٞز ٝ ث٠ ؾ٘ز سح٨ْٔ ضكشٚ ثبكز د٨ٞٛس٥ د٨ف ٦ٗ

 

زایت  ر هحيط آزهایشظااه   القاب فرآیاد ا پرم

(in vitro) 
ز٨ٓاْ   ظا٦٧ زض ٗحا٨آ  ظٗب٧كاِبٟ ثا٠    د٨ِ٨ط٥ كط ٧ٜس اؾذطٕ

ساط   ١اب٥ ًٞچاي   ًٞسبٟ ًطزٙ ٧ي ضٝٛاس د٨چ٨اسٟ ثا٠ هؿا٘ز    

١ب ٝ ك٢ٖ  ٙ زض ؾطح ؾ٦ٓٞٔ ٝ  ١ب  زؾشٌبض٥ ٜٗظٞض  ظٗب٧ف ث٠

٦ٓٞ ٦ٗ ٌٓٞٗ     ٖ اٞٛاس زاضا٥ ا٨٘١از ثبقاس. ؾ٨ؿاش ١اب٥ ًكاز    س

ٗب٧كِب٦١ فساهْ  كطناز زؾاشٌبض٥ ٗحا٨آ دابضاًط٧ٚ ٝ      ظ

اٞٗاْ ضقاس ثا٠    ناٞضر   ١٘چ٨ٜٚ ثطضؾ٦ سنق٨ط ٛوف ١ط ٧ي ػ

ًٜاس. ٧اي ؾ٨ؿاشٖ     ظا٦٧ ضا كاطا١ٖ ٗا٦   خساُب٠ٛ زض ضٝٛس اؾذطٕ

اٞٛاس اظ ٛظاط ػٔ٘ا٦ ٝ     ٗط٘ئٚ ثطا٥ س٨ٓٞس اؾذطٕ ١بد٨٧ٞٔس ٗا٦  س

اٞٛابر        اذلام دعق٦ٌ ثاطا٥ ٗحووابٙ ٗل٨اس ثبقاس. س٨ٓٞاس ف٨

اٝٓس ٝ  سطاض٧رز ٗكٌْ اؾز ٝ ٨ٛبظٜٗس اٛشوبّ غٙ ٗٞكن ١ط زٝ 

ؾذؽ ث٨بٙ غٙ زض كطظٛس اؾز. ا٧ٚ ٗٞضٞع دط ١ع٠ٜ٧  ظٗبٙ ثط  

ٗحسٝز ث٠ س٢ٜب چٜس ٠ُٛٞ ذبل اؾز ٝ ٨ٛبظٜٗس هطثب٦ٛ ًاطزٙ  

اٞٛبر ثطا٥ سا٨٘ٚ ٗٞكو٨ز اؾز.   سؼساز ظ٧بز٥ اظ ف٨

ظا٦٧ زض قاطا٧آ  ظٗب٧كاِب٦١    زض ٢ٛب٧ز ٧ي ؾ٨ؿشٖ اؾذطٕ

( ثاطا٥  In Vitro Fertilizationٜظٞض ٓواب   ظٗب٧كاِب٦١ )  ٗ ث٠

     ّ اٝؾذط٦ٗ ؿ٨اط اٛؿاساز٥ ٗثاْ اذاشلاّ ؾأٞ ١اب٥   ث٨٘بضاٙ  ظ

اٞٛاس ٗل٨اس    ظا٦٧ ٗا٦  ؾطس٦ٓٞ ٝ اذشلادر زاضا٥ سٞهق اؾذطٕ س

ثبقس. زض ًْ ٓوب   ظٗب٧كِب٦١ اذشلادر اٛؿساز٥ ثبضٝض٥ ضا 

اٗاب زض  ًٜاس   ثب فصف ٗبٛغ ك٨ع٦ٌ٧ ثطا٥ ثبضزاض٥  زضٗابٙ ٗا٦  

 ّ اٝؾذط٦ٗ ؿ٨ط اٛؿساز٥  ذ٦ٔ٨ اظ ؾأٞ ١اب٥ ظا٧اب٥    ث٨٘بضاٙ  ظ

ؿب٧ت  زض فبّ س٧ٌٞٚ ٧ب ؿ٨ط یج٨ؼ٦ ١ؿشٜس ٝ اظ ا٧ٚ ضٝ ثاطا٥  

 ّ ١اب٥ ظا٧اب اظ    ٓوب   ظٗب٧كِب٦١ ٛبٜٗبؾت ١ؿشٜس. اٛشوبّ ؾأٞ

١اب٥ سحاز    ز٧سٟ زاذْ ثسٙ ث٠ ٗح٨آ ًكاز  ض٧ع ٗح٨آ  ؾ٨ت

اٞٛس ثبػ  ث٢جٞز قاطا٧آ ثٔاٞؽ    ًٜشطّ ٦ٗ ّ س ١اب٥ ظا٧اب ٝ    ؾأٞ

 ـ    ١اب٥ ً٘اي    س٨ٓٞس اؾاذطٗبسٞظٝ  ظٛاسٟ ٝ ٜٗبؾات ثاطا٥ ضٝ

[. ثٜبثطا٧ٚ ٧اي ٨ٛابظ ٗشؼبهات ثاطا٥ ؾ٨ؿاشٖ      33ثبضٝض٥ قٞز ]

١ب ثطا٥ ضكغ  ظا٦٧ زض ٗح٨آ  ظٗب٧كِبٟ ٝخٞز زاضز. سلاـ اؾذطٕ

١ب٥ ٗرشٔق قسٟ اؾز ٠ً ا٧ٚ  ا٧ٚ ٨ٛبظ ثبػ  اؾشلبزٟ اظ ضٝـ

ّ ١ب٥  ١ب اظ ًكز ٜٗلطز ؾّٔٞ ضٝـ ثٞاٞ ١اب ٝ ًكاز    ظا٧ب سب س

 ثبكز ٗشٜٞع اؾز.

 

  يس ن کشط هافر 

 ّ  ١ب٥ ظا٧ب ٧ي ضٝـ ا٧اسٟ  ١ب٥ ًكز ٜٗلطز ؾّٔٞ ؾ٨ؿشٖ

اٞٗاْ ث٨اا٠    ا٥ زض س٘اب٧ع اؾاز.    ثطا٥ ك٢ٖ ث٨بٙ غٙ ٝ ٛواف ػ

١ب٥ ػبٗاْ ضقاس    ١ب ٝ ٌْٗ٘ ١ب كبهس ١ٞضٗٞٙ سط٧ٚ ًكز ؾبزٟ

قاٜس ٝ  نٞضر اخشٜبة ٛبدص٧ط٥ ثب٧س ًٞسبٟ ٗسر ثب ١ؿشٜس ٝ ث٠

١اب ف٨ابر ذاٞز ضا اظ     ؾبػز ٛهق ؾّٔٞ 24ثؼس اظ ُصقز 

١اب ثاطا٥ ثطضؾا٦ ؾاط٧غ      [. ثؼا٦ اظ ًكز34ز١ٜس ] زؾز ٦ٗ

[ ٧ب سٜبؾت ؾّٔٞ ثطا٥ ٓوب   ظٗب٧كِب٦١ 35ػلا٦٘٧ اظ س٘ب٧ع ]

١اب ٧اب    ساط )١لشا٠   ١ب٥ ثٜٔس ٗسر قٞٛس. ًكز [ اؾشلبزٟ 36٦ٗ]

ٗثاْ  [ ١38ب( د٨ِ٨ط٥ ؾاؼ٦ ٝ ذطب١اب ثاب ٗحا٨آ ًكاز ]      ٗبٟ

ٝ اضاابك٠  ١SCF (Stem cell factor)ااب٥ ٗرشٔااق  ؿٔظاز 

اْٞٗ ضقس ضا ٌٗ٘ٚ ؾبذشٜس ] [. اضسجب  ٗؿاشو٨ٖ  39-37ًطزٙ ػ

ص٧ا٠   ١ب٥ ظا٧ب ٝ ؾّٔٞ ؾّٔٞ ث٠ ؾّٔٞ ث٨ٚ ؾّٔٞ ًٜٜاسٟ   ١اب٥ سـ

اٞٛس ثطا٥ اؾذطٕ ١ٖ ٦ٗ ظا٦٧ یج٨ؼ٦ ٢ٖٗ ثبقاس ًا٠ زض ؾ٨ؿاشٖ     س

٦ ٝ سٌث٨اط  ًكز ٜٗلطز ا٧ٚ ٢ٖٗ ٝخٞز ٛساضز. ٨ٗعاٙ ظٛاسٟ ٗابٛ  

١ب زض ؾ٨ؿشٖ ًكاز ٜٗلاطز زض ٗوب٧ؿا٠ ثاب ؾ٨ؿاشٖ ١اٖ        ؾّٔٞ

ص٠٧ ًكش٦ ؾّٔٞ زاض٥ ً٘شط  نٞضر ٗؼ٦ٜ ًٜٜسٟ  ث٠ ١ب٥ ظا٧ب ٝ سـ

[. ٛشب٧ح ٧ي ٗطبٓؼ٠ ٛكبٙ زاز ظٗبٙ زٝ ثطاثاط قاسٙ   41  40ثٞز ]

ؾابػز اكاعا٧ف    ١112ب٥ ث٨ٜبز٥ ظا٧ب سب  زض ًكز ٜٗلطز ؾّٔٞ

ّ  ٧بكاز زض فاب٦ٓ ًا٠ زض ؾ٨ؿاشٖ ١اٖ ًكا       ١ااب٥  ش٦ ثاب ؾأٞ

ص٠٧ ثٝلاؾز خ٦ٜ٨ٜ ا٧ٚ ظٗبٙ ث٠  سـ ؾابػز ضؾا٨س    65ًٜٜسٟ ك٨جط

[42  .] 

 

  يس ن هن کش ت

اٞٗاْ ضقاس ضا     زض فب٦ٓ ٠ً ؾ٨ؿشٖ ًكز ٜٗلطز ٗطبٓؼا٤ ػ

١ب٥ ؾاطس٦ٓٞ   نٞضر خساُب٠ٛ سؿ٨٢ْ ًطز  ١ٖ ًكش٦ ؾّٔٞ ث٠

   ٙ  ٝ ظا٧ب ثطا٥ ثطضؾ٦ سنق٨طار دبضاًط٧ٚ ٗثاْ ٛواف سؿشٞؾاشطٝ

(Testosterone) ١ب٧ااااااسضٝ سؿشٞؾااااااشطٝٙ ٧ااااااب ز٥ 

(Dihydrotestosterone) ّ ١اب٥     ٗل٨س اؾز ٠ً زض  ٙ ؾأٞ
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 وهمکارانمحققیمهد



،3،شماره91ه،دورآسیبشناسیزیستی هایپژوهش 8  8 9315پاییس

اٞٙ ػبْٗ ٢ِٛساضٛس٣ ؾّٔٞ ؾطس٦ٓٞ ث٠ ًٜٜس  ١ب٥ ظا٧ب ػْ٘ ٦ٗ ػٜ

ص٠٧ [. اٛشربة ؾ44ّٞٔ  43] ًٜٜس٣ ث٠ٜ٨٢  ث٠ ٛش٨د٤ ٗاٞضز   ١ب٥ سـ

اٝثؿاش٠    ٛظط یطاف٦ قسٟ ٝ ٤٘١ ٗعا٧ب ٝ ٗؼب٧ت ٗرهاٞل  ٙ 

١ب٥ ظا٧ب٥  ظا٦٧ ؾّٔٞ ٌبضاٙ ظطك٨ز ٦ًٛٞٔاؾز. ٛبُبٛٞ ٝ ١٘

ص٠٧ ًكز زازٟ قسٟ ثب ؾّٔٞ ًٜٜاسٟ ٗرشٔاق ضا ٗوب٧ؿا٠     ١ب٥ سـ

١ب٥ ؾاطس٦ٓٞ ٗكاشن    ؾّٔٞ in vitroًطزٛس ٝ ػٌ٘ٔطز ضؼ٨ق 

ص٧ا٠     ١اب زض اٗاط    ًٜٜاسٟ  قسٟ اظ د٧ٚ ضا زض ٗوب٧ؿا٠ ثاب ز٧ِاط سـ

ّ    ظا٦٧ ضا ث٠ ٦ًٛٞٔ اٞٙ ٛش٨د٠ ُعاضـ ًطزٛاس. ا٧اٚ ؾأٞ ١اب    ػٜ

١ب٥ ظا٧ب ضا ث٠ س٘اب٧ع ث٨كاشط اظ سٌث٨اط سكا٧ٞن ًطزٛاس ٝ       ؾّٔٞ

١ب قسٛس. ا٧ٚ ٛشب٧ح ٛكابٙ   ثط ا٧ٚ ثبػ  ضقس ًٜس ٦ًٛٞٔ  ػلاٟٝ

١اب٥   ١ب٥ ظا٧ب ث٠ ضزٟ ١ب٥ ؾطس٦ٓٞ ثطا٥ س٘ب٧ع ؾّٔٞ زاز ؾّٔٞ

ّ 45ثبدسط ثطا٥ ؾ٨ؿشٖ ١ٖ ًكاش٦ ث٢شاط ١ؿاشٜس ]    ١اب٥   [. ؾأٞ

Vero زضخا٠   37زض  ناٞضر ث٨٢ٜا٠   ٗعا٧ب٥ ظ٧بز٥ زاضٛس اٗب ث٠

ناٞضر   ظا٧ا٦ ثا٠   ًٜٜس  زض فب٦ٓ ٠ً اؾاذطٕ  ُطاز ضقس ٦ٗ ؾبٛش٦

ُاطاز   زضخا٠ ؾابٛش٦   34ساب   32ث٠ٜ٨٢ زض زٗب٥ ٨ًؿ٠ ث٨ا٠ ٧ؼ٦ٜ 

١ب٥ ؾطس٦ٓٞ ثاطا٥ ٗطبٓؼابس٦ ًا٠ ٨ٛبظٜٗاس      ز١س. ؾّٔٞ ضخ ٦ٗ

ب٧ٜس٣ قطا٧آ زاذْ ثاسٙ ١ؿاشٜس  زض ا٧ٞٓٝاز     ث٢شط٧ٚ ؾ٨ؿشٖ ٘ٛ

١اب٥   ٞظ٥ ثاطا٥ اؾاشلبزٟ  ١اب٥ ثؼاس ٨ٗا    هطاض زاضٛس. اُط ؾّٔٞ

قاٞز   ٜٗظٞض ٓوب  ٗس ٛظط ثبقس  ا٧ٚ ؾؤاّ ٗطط  ٦ٗ ٗشؼبهت ث٠

ص٠٧ ٠ً اٛشربة ًسإ ٧ي اظ ؾّٔٞ اٞٛس اظ ٛظط  ًٜٜسٟ ٦ٗ ١ب٥ سـ س

اد٦ غٛش٦ٌ٨ ؾلاٗز كطظٛساٙ ضا سحز سانق٨ط هاطاض ز١اس. ٧اي     

١ب٥ ؾطس٦ٓٞ خ٦ٜ٨ٜ ذا٦ًٞ   ٗطبٓؼ٠ اذ٨ط  د٨ك٢ٜبز زاز ٠ً ؾّٔٞ

ٟ ثب ٗوساض ثابد زض زؾاشطؼ ١ؿاشٜس  ٌٗ٘اٚ     نٞضر ثبٓوٞ ٠ً ث٠

 [.  46اؾز ثطا٥ ث٢جٞز س٧ٌٞٚ اؾذطٗبس٨س اٛؿب٦ٛ ٜٗبؾت ثبقس ]

 

 Seminiferous ظظاز ) هظاب هاظظت  کشظط ل لظظه 

Tubule)  هافر 
اٞٛس زض اٛساظٟ هطؼبر ًٞچي  ًكز ث٨ا٠ ذبضج قسٟ ٦ٗ س

ثٞٞدض ] [ ًا٠  53-51[ سب ثطق٦ اظ ٧ي ث٨ا٠ ًبْٗ ]50-47  7س

٨ٜبث٦ٜ٨ اؾز ٗشلبٝر ثبقس. ز٨ْٓ ا٧ٚ ٠ً چاطا ا٧اٚ   قبْٗ ثبكز ث

سط اؾز ا٧ٚ اؾز ٠ً ذ٦ٔ٨ اظ ٗكاٌلار ًكاز    ضٝـ ٗشساّٝ

ٜٗلطز ٝ ١ٖ ًكش٦ ضا ٛساضز. زض اثشاسا ٗحا٨آ دابضاًط٧ٚ ث٨اا٠     

اٞع   نٞضر ٛؿج٦ ٧ب ًبْٗ فلب ٦ٗ ث٠ قٞز ٝ قبْٗ ذ٦ٔ٨ اظ اٛا

ؾابظ   ١اب٥ ٜٗا٦   اٛس ٠ً ١٘اطاٟ ثاب ٓٞٓا٠    ١ب٥ ثبكز ث٨ٜبث٦ٜ٨ ؾّٔٞ

ٖ    ضؾس ٗا٦  ٛظط ٦ٗ فبضط ١ؿشٜس. ث٠ اٞٙ ا٧اٚ ؾ٨ؿاش ١اب ضا ثاب    سا

[. ؾ٨ؿاشٖ  54  7اؾشلبزٟ اظ ٗحا٨آ ًكاز ؾابزٟ فلاب ًاطز ]     

اٞٛب٦٧ ف٘ب٧ز اظ ٤٘١ ٗطافْ اؾذطٕ ظا٦٧ ضا زاضز ٝ  ًكز شاسبً س

ظا٧ا٦ ضا   اخبظٟ ٗكب١سٟ ١٘عٗابٙ ًاْ ثبكاز ٝ چطذا٤ اؾاذطٕ     

ُٞٛا٠   چ٠ً ثبكز ث٨اا٠ سحاز ١ا٨    ثط ا٧ٚ  ز١س. ضٜ٘بً  ػلاٟٝ ٦ٗ

اا٦  ٨ُااطز  ف٘ب٧ااز  ٛاابس٦ٌ٨ٗٞ ثاا٨ٚ   ١اااٖ  ٛع٧٘اا٦ هااطاض ٘ٛ

ناٞضر زؾاز ٛراٞضزٟ ثابه٦      ١ب٥ ظا٧ب ٝ ؾاطس٦ٓٞ ثا٠   ؾّٔٞ

ث٠ٞ ذٞز ؾّٔٞ ٦ٗ ز١س ٝ اظ  ٦ٗ ١ب٥ ظا٧ب ضا دطٝضـ ٗبٛس ٠ً ث٠ ٛ

١ب٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ زض فبّ  ١ب٥ ث٨ٚ ؾ٦ٓٞٔ ؾّٔٞ قٌؿز دْ

ب٧ٜسٟ ٛ س٘ب٧ع خ٨ُٞٔط٥ ٝ قطا٧آ ًكز ضا ث٠ اٞٙ ٘ٛ ساط   عز٧اي ػٜ

١ب٥ ؾطس٦ٓٞ ١٘بٜٛاس   ًٜس. ؾّٔٞ ث٠ قطا٧آ زاذْ ثسٙ فلب ٦ٗ

ثٜاس٥ قاسٟ ١ؿاشٜس ًا٠ اظ ؾاطٞ        ١ب٥ ًكز هؿا٘ز  اسبهي

اٞٙ ؾاس ذا٦ٛٞ     ًٜبض٥ زاضا٥ اسهبدر ٗحٌٖ ثاٞزٟ ٝ ثا٠   ػٜا

اٜٞٛاس ٛواف زاقاش٠ ثبقاٜس ]     ا٥ ٗا٦  ث٨اا٠  [. ا٧اٚ ٗعا٧اب زض   55س

اًٝاٜ      ١اب٥ ثا٨ٚ ؾ٨ؿاشٖ     فٗطبٓؼبس٦ ًا٠ س٘ب٧اْ ثا٠ ًاٜف ٝ 

ٚ (Endocrine) اٛسًٝط٧ٚ  (Autocrine)   دبضاًط٧ٚ ٝ اساًٞط٧

قاٞز. ػالاٟٝ ثاطا٧ٚ؛ فلاب      زض س٧ٌٞٚ ث٨ا٠ زاضٛس  اؾشلبزٟ ٦ٗ

١ب٥ ظا٧ب ٌٗ٘ٚ اؾز ًٜف ٝ  ٤٘١ ٗطافْ ٗرشٔق س٘ب٧ع ؾّٔٞ

دبضاًط٧ٚ اضبك٦ ٠ً ٗشوبثلاً ٗل٨س ١ؿاشٜس   -١ب٥ اسًٞط٧ٚ اًٜٝف

 ضا سك٧ٞن ًٜس.

١ب٥ ٜٗلطز ثطا٥ ث٨كشط اظ چٜاس   شٖ ًكز ٢ِٛ٠ٓٞٓساض٥ ؾ٨ؿ

اٞث٨سٙز٨ْٓ  ضٝظ ث٠ ١اب   اخشٜبة ٛبداص٧ط ٓاٞٗٚ ٓٞٓا٠    ض٥ٝ ١ٖ ذ

اٞٛس ؾرز ثبقاس ]  ٦ٗ [. ا٧اٚ ٗٞضاٞع ٌٗ٘اٚ اؾاز     56  50س

١٘اطاٟ اظ زؾاز    ١ب ث٠ ٜٗدط ث٠ اض٘حلاّ ؾط٧غ ثؿ٨بض٥ اظ ٠ٓٞٓ

١ب٥ س٘اب٧ع ٧بكشا٠ اظ ضٝظ اّٝ ًكاز زض     زازٙ د٨كطٝٛسٟ ؾّٔٞ

[. ا٧ٚ زض فاب٦ٓ اؾاز ًا٠ ًكاز     57ٗب٧كِبٟ قٞز ]ٗح٨آ  ظ

ا٦    ١ب٥ ًٞچي هطؼبر ٠ٓٞٓ ًٜاس.   سط  ا٧ٚ ٗكاٌْ ضا سدطثا٠ ٘ٛ

ٟ ٗب٦ٛ ٝ ثوب٥ ؾ٦ٓٞٔ  ١طچٜس ٗطبٓؼبر اذ٨ط ٛكبٙ زازٛس ٠ً ظٛس

ٍ  زض ًكز ٠ٓٞٓ [ اٗاب  50ساط ضٝ ثا٠ اكاعا٧ف اؾاز ]     ١ب٥ ثاعض

 ١ب ًٞسبٟ ٗسر اؾز. نٞضر ٦ًٔ ا٧ٚ ًكز ث٠
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ظا٧اا٦ زض  ٝ اؾااذطٕ (Spermiogenesis) اؾذط٨ٗٞغٛؿاا٨ؽ

١اب٥ اذشهبنا٦    ١اب ثاب ٗحا٨آ ًكاز     ١ب٥ ًكز ٠ٓٞٓ ؾ٨ؿشٖ

ًٜاس؛ ١طچٜاس ا٧اٚ د٨كاطكز      ١ب٥ ؾطس٦ٓٞ  ازا٠ٗ د٨سا ٦ٗ ؾّٔٞ

اٞٛس ثب سٞخ٠ ث٠ ٗطف٠ٔ اؾاذطٗبسٞغ٨ٛي ٓٞٓا٠  ٗشـ٨اط ثبقاس      ٦ٗ س

ؾبظ٥ ٗح٨آ ًكاز ثاطا٥    [. اًثط ٗطبٓؼبس٦ ٠ً ث٠ ث48٠ٜ٨٢  47]

ّ    ١ب س٘ب٧ْ زا ًكز ٠ٓٞٓ ١اب٥ ظا٧اب٥    قاشٜس  ثاطا٥ س٨ٓٞاس ؾأٞ

ًطزٛس. ا٧اٚ   ١بد٨٧ٞٔس ٜٗبؾت ثطا٥ ٓوب   ظٗب٧كِب٦١ سلاـ ٦ٗ

ؾابػز ثا٠ یاّٞ     48ساب   24نٞضر ٛبزض ث٨كشط اظ  ٗطبٓؼبر ث٠

[. زض ا٧ااٚ ٗطبٓؼاابر ثاا٠ ثوااب ٝ ٝضااؼ٨ز    59  58اٛدب٨ٗااس ]

١ب٥ ؾٞٗبس٨ي ً٘شط ا٨٘١از زازٟ قاس ٝ    قٜبذش٦ ؾّٔٞ ض٧رز

١ااب ض٥ٝ ٨ٗااعاٙ  ر فاابز ١ٞضٗااٞٙثاا٠ خااب٥  ٙ ض٥ٝ ساانق٨طا

[. ث٠ ١طفابّ   44ظا٦٧ س٘طًع قسٟ ثٞز ] اؾذط٨ٗٞغٛؿ٨ؽ ٝ اؾذطٕ

 ّ ثٞااٞ ٜٗظااٞض اؾااشلبزٟ زض ٓوااب   ١ااب ثاا٠ ٗل٨اس ثااٞزٙ ًكااز س

اٝؾذط٦ٗ ؿ٨ط اٛؿساز٥  ه٧ٞبً قبثز   ظٗب٧كِب٦١ ثطا٥ ث٨٘بضاٙ  ظ

ٗاطٍ  [. ا٧ٚ ؾ٨ؿشٖ ثب سٞخ٠ ث٠ ٛؿجز س٘ب٧ع ثا٠  44قسٟ اؾز ]

ًاا٠ زض قااطا٧آ   (Apotosisع٥ قااسٟ )ض٧اا ؾاا٦ٓٞٔ ثطٛبٗاا٠ 

ظا٦٧ ؾابٖٓ زاذاْ    ٧بثس  ٛؿجز ث٠ اؾذطٕ  ظٗب٧كِب٦١ ًب١ف ٦ٗ

ثسٙ  ث٠ ٛظط زاضا٥ سنق٨ط ً٘شط٥ اؾز  ٗثْ ٗطبٓؼبس٦ ًا٠ ٨ٗاعاٙ   

  ّ  ٝ سشطاد٨٧ٞٔااس (Diploid) ١ااب٥ ز٧ذ٨٧ٞٔاس  ثابد٥ ٗااطٍ ؾأٞ

(Tetraploid)   ؾابظ ُٞٛاا٠ ضر   ١اب٥ ٜٗا٦   ضا زض ًكاز ٓٞٓا٠

 [.57  52-49اٛس ] ُعاضـ ًطزٟ

 

 کشط قطعا  کاهل یيضه خارج شده
ؾبظ٥ ٗحا٨آ ًكاز ثبكاز     ٗطبٓؼبر اٛس٦ً د٨طاٗٞٙ ث٠ٜ٨٢

(Organ Culture ُٟعاضق٦ ضا ٜٗشكط ًاطز )     اٞضز٥ ًا٠ اٛاس. ٗا

ثطا٥ ؾ٨ؿشٖ ًكز ٜٗلطز ٝ ١ٖ ًكش٦ ؾأّٞ ظا٧اب ٝ ؾاطس٦ٓٞ    

اٞع ٗح٨آ ًكز  ١ٞضٗٞٙ اٞٙ قسٟ ثٞز  قبْٗ اٛ اْٞٗ  ػٜ ١ب ٝ ػ

زٛس ٠ً زض ٗاٞضز ًكاز ثبكاز ُاعاضـ ٛكاسٟ      ضقس ٌْٗ٘ ثٞ

ٝ ١ٌ٘بضاٛف  (Sato) خب ثب ُعاضـ ؾبسٞ اؾز. سلبٝر زض ا٧ٚ

ٝخٞز  ٗس  ًؿب٦ٛ ٠ً اظ هطؼبر ثبكز ث٨اا٠ ٗٞقا٦ ٛبثابٓؾ     ث٠

زؾز  ٗسٟ  اؾشلبزٟ ًطزٛس ٝ ث٠ اؾذطٗبسٞظا٥ ًبٗلاً ػٌ٘ٔطز٥ ث٠

[. ث٠ ١اط فابّ ١٘ا٤    ١59ب٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ  ضؾ٨سٛس ] اظ ؾّٔٞ

ّ    اخاعا  َ  ٥ ؾ٨ؿاشٖ دابضاًط٧ٚ ث٨ااا٠ قابْٗ ؾأٞ  ١اب٥ ٨ٓااس٧

(Leydig cells) ًٜٜااس٣  ٛااسضٝغٙ س٨ٓٞااس (Androgen) ثااب  

اٜٞٛاس سٌث٨اط ٝ    ًكز هطؼبر ثبكز ث٨ا٠ فبضط ١ؿشٜس ٝ ٦ٗ س

١ب٥ ظا٧ب ضا ثب ٧ي ٗح٨آ ًكز ًابٗلاً ؾابزٟ ٗثاْ     س٘ب٧ع ؾّٔٞ

DMEM (Dulbecco’s Modified Eagle Medium )

 بض٧يؿاا[. س54ث٨ٞس٨ااي فلاب ًٜٜاس ]   ٝ  ٛشا٦  ١FCS٘اطاٟ ثاب   

(Tesarik)   ّسانق٨ط ١ٞضٗاٞٙ    200ٝ ١ٌ٘بضاٛف زض ؾابFSH 

(Follicle-stimulating hormone )     اضابك٠ قاسٟ ثا٠ ٗحا٨آ

ًكاز ثبكاز ث٨اا٠ ضا ثطضؾا٦ ًطزٛاس ًا٠ د٨كاطكز كط ٧ٜاس         

ٚ     اؾذطٕ  Pachytene) ظا٦٧ ساب فهاّٞ اؾذطٗبسٞؾا٨ز دابچ٨ش

spermatocyte) [ 60ضا ُعاضـ ًطزٛس]ٙ  .     ١اب ١٘چٜا٨ٚ ثاب

اؾااشلبزٟ اظ هطؼاابر ثبكااز ث٨ااا٠ ٗٞقاا٦ ٛبثاابٓؾ  ثعضُشااط٧ٚ  

ظا٧اا٦ ٗٞكاان ثااب هطؼاابر دااطزاظـ قااسٟ ٌٗااب٦ٌ٨ٛ ٝ   اؾااذطٕ

٠ٛٞ ًٞچي اٝؾاذط٦ٗ ؿ٨اط    سط ٗثْ ٘ٛ ١ب٥ ث٨ٞدؿ٦ ث٨ا٠ اكطاز  ظ

نٞضر  اٛؿساز٥ ضا اٛدبٕ زازٛس. ا٧ٚ ٗحووبٙ  ثبكز ث٨ا٠ ضا ث٠

١ب٥ ظا٧ب ٝ  سط٥ اظ ؾٌّٔٞٗب٦ٌ٨ٛ ث٠ سد٘ؼبر ؾ٦ٓٞٔ ٛلٞشدص٧ط

ٞٛا٠  ١اب٥   ؾطس٦ٓٞ  سجس٧ْ ًطزٛس ٝ ٛكبٙ زازٛس ٠ً ٛؿجز ث٠ ٘ٛ

ساط٥ ضا زض ؾ٨ؿاشٖ    ظا٧ا٦ د٨كاطكش٠   ١اٖ  ٛع٦٘٧ قاسٟ  اؾاذطٕ  

زؾاز  ٗاسٟ ظاب١طا     [. اؾذطٗبس٨س١ب٥ ثا٠ 58  57ًكز زاقشٜس ]

ٜٗدط ث٠ كطظٛساٙ ؾبٖٓ س٨ٓٞاس قاسٟ ثاب سعض٧ان زاذاْ ؾا٦ٓٞٔ       

 [.61اٛس ] قسٟ

 

هظظاب یايظظا ب   یشظظااهت  ظظل   پي دظظد آزها

 ا پرهات گ دت
ّ ث٠ ٕ اظ ؾٞٔ ب٧كِب٦١  ٜٗظٞض س٨ٓٞس اؾذط ١ب٥ ظا٧ب زض قطا٧آ  ظٗ

اٞٙ اظ ضٝـ  ٦ٗ ٧ب د٨ٞٛس  IVT (In Vitro Transplantation)س

زض قطا٧آ  ظٗب٧كِب٦١ اؾشلبزٟ ًطز ٠ً زاضا٥ اثؼبز ٗرشٔلا٦ اظ  

  ١IVT٘اطاٟ ًكاز ثبكاز اؾاز. زض ضٝـ      د٨ٞٛس ؾا٦ٓٞٔ ثا٠  

ثّٞٞ ٧اي ث٨اا٠ خاسا     ١ب٥ ظا٧ب ث٠ زاذْ ؾ٦ّ٘ ؾٔٞ ٛلطٝؼ س

قٞز ٝ ؾذؽ هطؼبر ث٨اا٠   قسٟ اظ ثسٙ كطز ٨ُطٛسٟ  سعض٧ن ٦ٗ

ثٞبؾ٨ٞٙ ٝ ًكز ثبكز هطاض ٦ٗ [. ٨ُ62طز ] ٗٞضز ٛظط سحز اٌٛ
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ثٞاّٞ  قاطٝع ثا٠ سكا٨ٌْ       ١ب٥ ظا٧ب زض ؾا٦٘  ؾّٔٞ ٛلاطٝؼ س

ضٝـ ٧بثٜاس.   ًٜٜس ٝ ث٠ اؾذطٗبس٨س ٧ب اؾذطٕ س٘اب٧ع ٗا٦   ٦ًٛٞٔ ٦ٗ

IVT    ٛؿجز ثا٠ ضٝـ د٨ٞٛاسin vivo   ناٞضر ضا٧اح    ًا٠ ثا٠

قٞز زاضا٥ ٧اي ؾاط٥ ٗعا٧اب اؾاز ٗبٜٛاس اٌٗابٙ        اؾشلبزٟ ٦ٗ

١ب٥ ظا٧ب د٨ٞٛس ظزٟ قسٟ زض ١ط ضٝظ ٝ ١ط ١لش٠؛  ٗكب١س٣ ؾّٔٞ

ّ    ٦ٗ IVTثٜبثطا٧ٚ ضٝـ  اٞٛس ثطا٥ ٗطبٓؼا٠ ضكشابض ؾأٞ ١اب٥   س

سٙ ا٧اٚ  ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ ث٠ خعئ٨بر  ٗثْ ٛحٟٞ ٗؿشوط قا 

١ب٥ زض ًٜابٕ ذاٞز  ٛحاٟٞ ُؿاشطـ ٝ د٨كاطكز ا٧اٚ        ؾّٔٞ

ظا٦٧ ٗل٨س ثبقس. ػلاٟٝ ثط ا٧اٚ  ضٝـ   ١ب زض كط ٧ٜس اؾذطٕ ؾّٔٞ

IVT اٞٛس ثطا٥ قٜبؾب٦٧ ؾبزٟ ٝ ؾط٧غ فاٞض ؾّٔٞ ٦ٗ ١اب٥   س

٠ٛٞ ١ب٥ ؾ٦ٓٞٔ اؾشلبزٟ قٞز. ضٝـ  ث٨ٜبز٥ اؾذطٗبس٦ُٛٞٞ زض ٘ٛ

IVT اٞٛب٦٧ ضا ا٧دبز ٦ٗ ١اب٥   س ًا٠ اظ دبؾاد  ًٜ ١٘چ٨ٜٚ ا٧ٚ س

اٞٛاس ثبػا  ضز    افش٘ب٦ٓ ؾ٨ؿشٖ ا٦ٜ٘٧ ثسٙ كطز ٨ُطٛسٟ ٠ً ٗا٦  س

 ًطزٙ د٨ٞٛس قٞز  كبن٠ٔ ُطكز.

ٕ ٛكسٟ  ٙ اٛدب  ـسب ًٜٞ ٗطبٓؼبر ظ٧بز٥ ثطا٥ ثطضؾ٦ ا٧ٚ ضٝ

ٝ ١ٌ٘بضاٛف زض غاداٚ زض   (Sato) ؾبسٞ 2013اؾز. زض ؾبّ 

 ١ب [. ضٝـ ًبض  62ٙا٧ٚ ف٨ط٠  ضٝـ ًبض٥ ضا ٜٗشكط ًطزٛس ]

اٝٙ زاضز ٦ٓٝ ؾبزٟ ٝ  ١ط چٜس ٨ٛبظ ث٠ ٢ٗبضر زؾش٦ ٝ س٘ط٧ٚ كطا

  ّ ١اب٥ ظا٧اب ثا٠ زاذاْ      ضافز اؾز. ث٠ ا٧ٚ نٞضر ًا٠ ؾأٞ

ؾبظ ث٨ا٠ ذبضج قسٟ اظ ثسٙ كطز ٨ُطٛسٟ  سعض٧ان   ١ب٥ ٦ٜٗ ٠ٓٞٓ

قٞز ٝ ؾذؽ هطؼبر ث٨ا٠ خسا قسٟ سحز قاطا٧آ ًكاز    ٦ٗ

٧از  ٨ُطز. ا٧ٚ ؾ٨ؿشٖ ًكز ثبكز ث٨اا٠ ثاب ف٘ب   ثبكز هطاض ٦ٗ

١ب٥ اؾاذطٗبس٦ُٛٞٞ ا٨ٓٝا٠ ساب     ظا٦٧ اظ ؾّٔٞ ًبْٗ كط ٧ٜس اؾذطٕ

١ب ١٘چ٨ٜٚ ٛكبٙ زازٛس ًا٠   قٞز.  ٙ سك٨ٌْ اؾذطٕ ضا قبْٗ ٦ٗ

اٞٙ زض ضس ٧د ٝ ؾذؽ زض  هطؼبر ًٞچي ثبكز ث٨ا٠ ضا ٦ٗ س

٨ٛشطٝغٙ ٗب٧غ ثطا٥ ٗسر یٞد٦ٛ فلب ًطز. ا٧ٚ ثبكز  ثؼاس اظ  

ثٝبضٟ كط ٧ٜس شٝة قسٙ  اؾذطٕ  قطٝع ًطز. ظا٦٧ ضا ز

١ب٥ فلب ثبضٝض٥ زض اكطاز ٗصًط ًا٠ ٨ٛابظ ثا٠     ٦ٌ٧ اظ ضاٟ

زضٗب٦ٛ زاضٛس  خساؾبظ٥ ث٨ا٠ ٝ اٛد٘بز  ٙ ٝ  ١ب٥ ق٦٘٨ زضٗبٙ

ثس٧ٚ نٞضر  فلب یٞد٦ٛ ٗسر  ٙ اؾز سب زض  ٧ٜسٟ ٝ ثؼاس  

ظا٧ا٦ اظ ؾاط ُطكشا٠     اظ ثٔٞؽ ث٠ كطز د٨ٞٛس ظزٟ ٝ كط ٧ٜس اؾاذطٕ 

زاذْ ثسٙ ثؼس اظ زضٗبٙ  قٞز ٝ ثبضٝض٥ كطز فلب قٞز. ٗح٨آ

ّ  ؾطیبٙ ٦ٗ اٞٛس ثطا٥ افش٘بّ ثبظُكز ؾأٞ ١اب٥ ؾاطیب٦ٛ    س

زاضا٥ ذطط ثبد٦٧ ثبقس ٝ اظ یطف ز٧ِط؛ قب٧س ٗحا٨آ زاذاْ   

زضٗاب٦ٛ ٝ دطسٞزضٗاب٦ٛ     ١اب٥ قا٦٘٨   ثسٙ ثؼس اظ زضٗبٙ ثب زاضٝ

ظا٦٧ ضا ٛساقش٠ ثبقاس.   قطا٧آ دظٕ ثطا٥ ف٘ب٧ز اظ آوب٥ اؾذطٕ

ظا٧ا٦   ٥ اظ ؾاط٨ُط٥ كط ٧ٜاس اؾاذطٕ   یطاف٦ ٗح٨طا٦ ًا٠ ثاطا   

خب٧ِع٧ٚ ٗح٨آ زاذْ ثسٙ ثبقس ثؿ٨بض ثب ا٨٘١ز ثٞزٟ ٝ قاب٧س  

ضؾاس آواب٥ كط ٧ٜاس     ٛظاط ٗا٦   س٢ٜب ضاٟ زضٗبٙ ا٧ٚ اكطاز ثبقس. ث٠

ظا٦٧ زض ٗحا٨آ  ظٗب٧كاِبٟ ٝ ذابضج اظ ثاسٙ كاطز ٝ اظ       اؾذطٕ

ث٦ٞ ثطا٥ ٗحا٨آ   یط٧ن ًكز ثبكز ث٨ا٠ ٦ٗ اٞٛس خب٧ِع٧ٚ ذ س

 قس.زاذْ ثسٙ ثب

 

 هاایع

[1] McLachlan R, de Kretser DM. Male infertility: 

the case for continued research. Med J Aust 

2001; 174(3): 116-7. 

[2] Lo KC, Domes T. Can we grow sperm? A 

translational perspective on the current animal 

and human spermatogenesis models. Asian J 

Androl 2011; 13(5): 677-82. 

[3] Nagano M, Avarbock MR, Leonida EB, 

Brinster CJ, Brinster RL. Culture of mouse 

spermatogonial stem cells. Tissue Cell 1998; 

30(4): 389-97. 

[4] Nagano M, Watson DJ, Ryu BY, Wolfe JH, 

Brinster RL. Lentiviral vector transduction of 

male germ line stem cells in mice. FEBS Lett 

2002; 524(1-3): 111-5. 

[5] Jeong D, McLean DJ, Griswold MD. Long-term 

culture and transplantation of murine testicular 

germ cells. J Androl 2003; 24(5): 661-9. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

                            10 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-11178-en.html


 یشگاهیآزماطیدرشراییزااسپرم



 

00 Pathobiology Research, Vol. 19 (2016-2017), N0. 3 11 

[6] Kubota H, Avarbock MR, Brinster RL. Growth 

factors essential for self-renewal and expansion 

of mouse spermatogonial stem cells. Proc Natl 

Acad Sci U S A 2004; 101(47): 16489-94. 

[7] Nagano M, Ryu BY, Brinster CJ, Avarbock 

MR, Brinster RL. Maintenance of mouse male 

germ line stem cells in vitro. Biol Reprod 2003; 

68(6): 2207-14. 

[8] Izadyar F, Matthijs-Rijsenbilt JJ, den Ouden K, 

Creemers LB, Woelders H, de Rooij DG. 

Development of a cryopreservation protocol for 

type A spermatogonia. J Androl 2002; 23(4): 

537-45. 

[9] Mirzapour T, Movahedin M, Tengku Ibrahim 

TA, Haron AW, Nowroozi MR. Evaluation of 

the effects of cryopreservation on viability, 

proliferation and colony formation of human 

spermatogonial stem cells in vitro culture. 

Andrologia 2013; 45(1): 26-34. 

[10] Keros V, Hultenby K, Borgström B, Fridström 

M, Jahnukainen K, Hovatta O. Methods of 

cryopreservation of testicular tissue with viable 

spermatogonia in pre-pubertal boys undergoing 

gonadotoxic cancer treatment. Hum Reprod 

2007; 22(5): 1384-95. 

[11] Baert Y, Van Saen D, Haentjens P, In't Veld 

P, Tournaye H, Goossens E. What is the best 

cryopreservation protocol for human testicular 

tissue banking? Hum Reprod 2013; 28(7): 

1816-26. 

[12] Schlatt S, Kim SS, Gosden R. Spermatogenesis 

and steroidogenesis in mouse, hamster and 

monkey testicular tissue after cryopreservation 

and heterotopic grafting to castrated hosts. 

Reproduction 2002; 124(3): 339-46. 

[13] Shinohara T, Inoue K, Ogonuki N, Kanatsu-

Shinohara M, Miki H, Nakata K, Kurome M, 

Nagashima H, Toyokuni S, Kogishi K, Honjo T, 

Ogura A. Birth of offspring following 

transplantation of cryopreserved immature 

testicular pieces and in-vitro microinsemination. 

Hum Reprod 2002; 17(12): 3039-45. 

[14] Goossens E, Frederickx V, Geens M, De 

Block G, Tournaye H. Cryosurvival and 

spermatogenesis after allografting prepubertal 

mouse tissue: comparison of two 

cryopreservation protocols. Fertil Steril 2008; 

89(3): 725-7. 

[15] Jahnukainen K, Ehmcke J, Hergenrother SD, 

Schlatt S. Effect of cold storage and 

cryopreservation of immature non-human 

primate testicular tissue on spermatogonial stem 

cell potential in xenografts. Hum Reprod 2007; 

22(4): 1060-7. 

[16] Keros V, Rosenlund B, Hultenby K, 

Aghajanova L, Levkov L, Hovatta O. 

Optimizing cryopreservation of human 

testicular tissue: comparison of protocols with 

glycerol, propanediol and dimethylsulphoxide 

as cryoprotectants. Hum Reprod 2005; 20(6): 

1676-87. 

[17] Kvist K, Thorup J, Byskov AG, Høyer PE, 

Møllgård K, Yding Andersen C. 

Cryopreservation of intact testicular tissue from 

boys with cryptorchidism. Hum Reprod 2006; 

21(2): 484-91. 

[18] Wyns C, Curaba M, Martinez-Madrid B, Van 

Langendonckt A, François-Xavier W, Donnez J. 

Spermatogonial survival after cryopreservation 

and short-term orthotopic immature human 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

                            11 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-11178-en.html


 وهمکارانمحققیمهد



،3،شماره91ه،دورآسیبشناسیزیستی هایپژوهش 02  12 9315پاییس

cryptorchid testicular tissue grafting to 

immunodeficient mice. Hum Reprod 2007; 

22(6): 1603-11. 

[19] Zeng W, Snedaker AK, Megee S, Rathi R, 

Chen F, Honaramooz A, Dobrinski I. 

Preservation and transplantation of porcine 

testis tissue. Reprod Fertil Dev 2009; 21(3): 

489-97. 

[20] Ogawa T, Dobrinski I, Avarbock MR, 

Brinster RL. Transplantation of male germ line 

stem cells restores fertility in infertile mice. Nat 

Med 2000; 6(1): 29-34. 

[21] Brinster RL, Zimmermann JW. 

Spermatogenesis following male germ-cell 

transplantation. Proc Natl Acad Sci U S A 1994; 

91(24): 11298-302. 

[22] Brinster RL, Avarbock MR. Germline 

transmission of donor haplotype following 

spermatogonial transplantation. Proc Natl Acad 

Sci U S A 1994; 91(24): 11303-7. 

[23] Honaramooz A, Megee SO, Dobrinski I. 

Germ cell transplantation in pigs. Biol Reprod 

2002; 66(1):21-8. 

[24] Zhang Z, Renfree MB, Short RV. Successful 

intra- and interspecific male germ cell 

transplantation in the rat. Biol Reprod 2003; 

68(3): 961-7. 

[25] Izadyar F, Den Ouden K, Stout TA, Stout J, 

Coret J, Lankveld DP, Spoormakers TJ, 

Colenbrander B, Oldenbroek JK, Van der Ploeg 

KD, Woelders H, Kal HB, De Rooij DG. 

Autologous and homologous transplantation of 

bovine spermatogonial stem cells. Reproduction 

2003; 126(6): 765-74. 

[26] Absalan F, Movahedin M, Mowla SJ. 

Spermatogonial stem cell transplantation and 

subsequent orchidopexy in the bilateral 

cryptorchid mouse model. Cell J 2011; 13(3): 

143-8. 

[27] Koruji M, Movahedin M, Mowla SJ, Gourabi 

H, Pour-Beiranvand S, Jabbari Arfaee A. 

Autologous transplantation of adult mice 

spermatogonial stem cells into gamma 

irradiated testes. Cell J 2012; 14(2): 82-9. 

[28] Honaramooz A, Snedaker A, Boiani M, 

Schöler H, Dobrinski I, Schlatt S. Sperm from 

neonatal mammalian testes grafted in mice. 

Nature 2002; 418(6899): 778-81. 

[29] Schlatt S, Honaramooz A, Boiani M, Schöler 

HR, Dobrinski I. Progeny from sperm obtained 

after ectopic grafting of neonatal mouse testes. 

Biol Reprod 2003; 68(6): 2331-5. 

[30] Honaramooz A, Behboodi E, Megee SO, 

Overton SA, Galantino-Homer H, Echelard Y, 

Dobrinski I. Fertility and germline transmission 

of donor haplotype following germ cell 

transplantation in immunocompetent goats. Biol 

Reprod 2003; 69(4): 1260-4. 

[31] Honaramooz A, Li MW, Penedo MC, Meyers 

S, Dobrinski I. Accelerated maturation of 

primate testis by xenografting into mice. Biol 

Reprod 2004; 70(5): 1500-3. 

[32] Schlatt S, Honaramooz A, Ehmcke J, Goebell 

PJ, Rübben H, Dhir R, Dobrinski I, Patrizio P. 

Limited survival of adult human testicular tissue 

as ectopic xenograft. Hum Reprod 2006; 21(2): 

384-9. 

[33] Geens M, De Block G, Goossens E,  

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

                            12 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-11178-en.html


 یشگاهیآزماطیدرشراییزااسپرم



 

03 Pathobiology Research, Vol. 19 (2016-2017), N0. 3 13 

Frederickx V, Van Steirteghem A, Tournaye H. 

Spermatogonial survival after grafting human 

testicular tissue to immunodeficient mice. Hum 

Reprod 2006; 21(2): 390-6. 

[34] Sato Y, Nozawa S, Yoshiike M, Arai M, 

Sasaki C, Iwamoto T. Xenografting of testicular 

tissue from an infant human donor results in 

accelerated testicular maturation. Hum Reprod 

2010; 25(5): 1113-22. 

[35] Hunter D, Anand-Ivell R, Danner S, Ivell R. 

Models of in vitro spermatogenesis. 

Spermatogenesis 2012; 2(1): 32-43. 

[36] Aslam I, Fishel S. Short-term in-vitro culture 

and cryopreservation of spermatogenic cells 

used for human in-vitro conception. Hum 

Reprod 1998; 13(3): 634-8. 

[37] Gerton GL, Millette CF. Generation of 

flagella by cultured mouse spermatids. J Cell 

Biol 1984; 98(2): 619-28. 

[38] Balaban B, Urman B, Sertac A, Alatas C, 

Aksoy S, Mercan R, Nuhoglu A. In-vitro culture 

of spermatozoa induces motility and increases 

implantation and pregnancy rates after testicular 

sperm extraction and intracytoplasmic sperm 

injection. Hum Reprod 1999; 14(11): 2808-11. 

[39] Dirami G, Ravindranath N, Pursel V, Dym M. 

Effects of stem cell factor and granulocyte 

macrophage-colony stimulating factor on 

survival of porcine type A spermatogonia 

cultured in KSOM. Biol Reprod 1999; 61(1): 

225-30. 

[40] Creemers LB, den Ouden K, van Pelt AM, de 

Rooij DG. Maintenance of adult mouse type A 

spermatogonia in vitro: influence of serum and 

growth factors and comparison with prepubertal 

spermatogonial cell culture. Reproduction 2002; 

124(6): 791-9. 

[41] Yan W, Suominen J, Toppari J. Stem cell 

factor protects germ cells from apoptosis in 

vitro. J Cell Sci 2000; 113 (Pt 1): 161-8. 

[42] Chen HF, Ho HN, Chen SU, Lien YR, Chao 

KH, Lin HR, Huang SC, Lee TY, Yang YS. Co-

culture with Vero cell monolayer maintains the 

motility of asthenozoospermic semen samples. 

Hum Reprod 1994; 9(7): 1276-80. 

[43] Koruji M, Movahedin M, Mowla SJ, Gourabi 

H, Arfaee AJ. Efficiency of adult mouse 

spermatogonial stem cell colony formation 

under several culture conditions. In Vitro Cell 

Dev Biol Anim 2009; 45(5-6): 281-9. 

[44] Kanatsu-Shinohara M, Inoue K, Lee J, Miki 

H, Ogonuki N, Toyokuni S, Ogura A, Shinohara 

T. Anchorage-independent growth of mouse 

male germline stem cells in vitro. Biol Reprod 

2006; 74(3): 522-9. 

[45] Erkkilä K, Henriksén K, Hirvonen V, 

Rannikko S, Salo J, Parvinen M, Dunkel L. 

Testosterone regulates apoptosis in adult human 

seminiferous tubules in vitro. J Clin Endocrinol 

Metab 1997; 82(7): 2314-21. 

[46] Tesarik J, Guido M, Mendoza C, Greco E. 

Human spermatogenesis in vitro: respective 

effects of follicle-stimulating hormone and 

testosterone on meiosis, spermiogenesis, and 

Sertoli cell apoptosis. J Clin Endocrinol Metab 

1998; 83(12): 4467-73. 

[47] Menegazzo M, Zuccarello D, Luca G, Ferlin 

A, Calvitti M, Mancuso F, Calafiore R, Foresta 

C. Improvements in human sperm quality by 

long-term in vitro co-culture with isolated 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

                            13 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-11178-en.html


 وهمکارانمحققیمهد



،3،شماره91ه،دورآسیبشناسیزیستی هایپژوهش 04  14 9315پاییس

porcine Sertoli cells. Hum Reprod 2011; 26(10): 

2598-605. 

[48] Toppari J, Brown WR, Parvinen M. Rat 

spermatogenesis in vitro traced by live cell 

squashes and monoclonal antibodies. Ann N Y 

Acad Sci 1984; 438: 515-8. 

[49] Toppari J, Parvinen M. In vitro differentiation 

of rat seminiferous tubular segments from 

defined stages of the epithelial cycle 

morphologic and immunolocalization analysis. J 

Androl 1985; 6(6): 334-43. 

[50] Toppari J, Mali P, Eerola E. Rat 

spermatogenesis in vitro traced by quantitative 

flow cytometry. J Histochem Cytochem 1986; 

34(8): 1029-35. 

[51] Hue D, Staub C, Perrard-Sapori MH, Weiss 

M, Nicolle JC, Vigier M, Durand P. Meiotic 

differentiation of germinal cells in three-week 

cultures of whole cell population from rat 

seminiferous tubules. Biol Reprod 1998; 59(2): 

379-87. 

[52] Danner S, Kirchhoff C, Ivell R. Seminiferous 

tubule transfection in vitro to define post-

meiotic gene regulation. Reprod Biol 

Endocrinol 2009; 7: 67. 

[53] Aizawa S, Nishimune Y. In-vitro 

differentiation of type A spermatogonia in mouse 

cryptorchid testis. J Reprod Fertil 1979; 56(1): 

99-104. 

[54] Gohbara A, Katagiri K, Sato T, Kubota Y, 

Kagechika H, Araki Y, Araki Y, Ogawa T. In 

vitro murine spermatogenesis in an organ 

culture system. Biol Reprod 2010; 83(2): 261-7. 

[55] Mitchell RT, Saunders PT, Childs AJ, 

Cassidy-Kojima C, Anderson RA, Wallace WH, 

Kelnar CJ, Sharpe RM. Xenografting of human 

fetal testis tissue: a new approach to study fetal 

testis development and germ cell differentiation. 

Hum Reprod 2010; 25(10): 2405-14. 

[56] Oatley JM, de Avila DM, Reeves JJ, McLean 

DJ. Testis tissue explant culture supports 

survival and proliferation of bovine 

spermatogonial stem cells. Biol Reprod 2004; 

70(3): 625-31. 

[57] Staub C, Hue D, Nicolle JC, Perrard-Sapori 

MH, Segretain D, Durand P. The whole meiotic 

process can occur in vitro in untransformed rat 

spermatogenic cells. Exp Cell Res 2000; 260(1): 

85-95. 

[58] Seidl K, Holstein AF. Organ culture of human 

seminiferous tubules: a useful tool to study the 

role of nerve growth factor in the testis. Cell 

Tissue Res 1990; 261(3): 539-47. 

[59] Sato T, Katagiri K, Gohbara A, Inoue K, 

Ogonuki N, Ogura A, Kubota Y, Ogawa T. In 

vitro production of functional sperm in cultured 

neonatal mouse testes. Nature 2011; 471(7339): 

504-7. 

[60] Tesarik J, Balaban B, Isiklar A, Alatas C, 

Urman B, Aksoy S, Mendoza C, Greco E. In-

vitro spermatogenesis resumption in men with 

maturation arrest: relationship with in-vivo 

blocking stage and serum FSH. Hum Reprod 

2000; 15(6): 1350-4. 

[61] Tesarik J, Mendoza C, Anniballo R, Greco E. 

In-vitro differentiation of germ cells from 

frozen testicular biopsy specimens. Hum 

Reprod 2000; 15(8): 1713-6. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

                            14 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-11178-en.html


 یشگاهیآزماطیدرشراییزااسپرم



 

05 Pathobiology Research, Vol. 19 (2016-2017), N0. 3 15 

[62] Sato T, Katagiri K, Kubota Y, Ogawa T. In vitro 

sperm production from mouse spermatogonial 

stem cell lines using an organ culture method. Nat 

Protoc 2013; 8(11): 2098-104. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-11178-en.html
http://www.tcpdf.org

