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  21/12/87: پذيرش مقاله  5/9/87: دريافت مقاله

  چكيده

 بـه ثبـت رسـيده      مازنـدران اسـتان   هاي علمي از      گزارش است كه در      آب شيرين  ون حلز ليمنه پالوستريس  :مقدمه

. شـود  تواند ميزبان واسط برخي ترماتودهاي انگلي حيواني باشد كه گاه در انسان نيز ديده مي          اين حلزون مي  . است
جا كـه گزارشـي      آناز  . تواند ميزبان واسط فاسيولا هپاتيكا نيز باشد        هايي در دست است كه اين حلزون مي         گزارش

منظـور   ، ايـن بررسـي بـه      در دسـت نيـست     مازندرانهاي فوق در استان       حلزونو اكولوژي   آلودگي  كم و كيف    از  
  .بازنگري و مطابقت مطالعات قبلي صورت گرفت

 كـه داراي  مـورد  36در . بررسـي شـد    نقطه استان مازنـدران 181 بيش از    در اين مطالعه توصيفي    :ها  روشمواد و   

در آزمايشگاه پـس  . آوري شد  جمعليمنه پالوستريس حلزون 490آوري حلزون دانسته شد،   م براي جمع  شرايط لاز 
ها، اشـكال احتمـالي انگلـي موجـود در آن بـا لـوپ                 از تشخيص نوع حلزون، با استفاده از روش له كردن حلزون          

افزارهـاي   در نـرم   سپس اطلاعات حاصل همـراه بـا برخـي اطلاعـات اكولـوژي منطقـه                 شدشناسي بررسي    حشره
Microsoft Officeافزار  نرم و سيستم اطلاعات جغرافيايي مشتمل بر ArcGIS  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتـه 

  .و به رشته تحرير درآمد

.  ديده شـد   اكينوستوماسركرياآلودگي به   )  درصد 22/1( مورد   6 صيد شده، ليمنه پالوستريس    حلزون   490 از   :نتايج

هاي اين حلـزون نيـز     بوده و ميزان املاح آب كلونيسلسيوس درجه 19 تا 15زون حدود  دماي مناسب زيست حل   
هاي حلزون در فـصول پـاييز و زمـستان افـزايش        جمعيت كلوني .  قسمت در ميليون بوده است     400 تا   200حدود  

  .يافته اما آلودگي حلزون در تابستان مشاهده شده است

. ليمي مورد نياز حلزون، پراكندگي، پايش جمعيت حلزون را روشن كند          اين تحقيق توانست شرايط اق     :گيري نتيجه

محلي را كه تاكنون چنـدان مـورد بررسـي قـرار            ) هاي  اردك(هاي پرندگان     همچنين ميزبان واسط برخي اكينوستوم    
يـك  رسد كه براي تأسيس مزارع پرورش اردك و بوقلمون، الگوي اكولوژ نظر مي چنين به . نگرفته بود را نشان دهد    

  .تواند مفيد باشد اي كه ارائه شد مي ساده
  

  مازندرانشناسي، ليمنه پالوستريس،  سركر، حلزوناكولوژي،  :گانكليدواژ
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   مقدمه-1

هـاي      ها ميزبانـان واسـط گـروه بزرگـي از كـرم            حلزون

» هاي منتقلـه از حلـزون      كرم«انساني و حيواني هستند كه به       

هـا بـا اسـتثناهايي از گـروه           ايـن كـرم   . ]1[ معروف هـستند  

ــا ــستند(Trematoda) ترماتوده ــواع  .  ه ــان، ان ــن مي در اي

ــستوزوما ــه از معــضلات بهداشــتي (Schistosoma) شي ، ك

 و همچنـين انـواع فاسـيولا       ]2[ برخي نقـاط جهـان هـستند      

(Fasciola)  در كشور ما فاسيوليازيس   . ]3[ اند   حائز اهميت 

(Fascioliasis)           از ابعاد حيواني يـا انـساني داراي اهميـت 

ــت  ــادي اس ــستوزوميازيس   . ]4[ زي ــيش شي ــدي پ ــا چن  ت

(Schistosomiasis)ــاري ــي از بيم ــشور    يك ــم ك ــاي مه ه

از اســتان خوزســتان  آن هــاي شــد و گــزارش محــسوب مــي

  .]5[ موجود است

هاي منطقه و پتانـسيل وجـود          اشراف به وضعيت حلزون    ساساًا

هاي انگلي مربوط يكي از الزامات پايه براي پايش سلامت و            بيماري

 تــا چنــدي پــيش حلــزون ناقــل شيــستوزوميازيس .بيمــاري اســت

: نكاتوسابولينوس تر ((Schistosomiosis haematobium) هماتوبيوم

Bulinus truncatus ( اما بعدها ايـن وجود نداشتدر استان گيلان  

ايـن موضـوع پويـا بـودن        . ]6[ حلزون در آن استان ديـده شـد       

هـاي منطقـه را در        ها و ضرورت پايش مدام حلـزون       اكوسيستم

مطالعـه قبلـي در اسـتان       . دارد  هاي مختلـف بيـان مـي       شهرستان

 و همكـاران    (Mansoorian) ان توسط دكتر منـصوري    مازندران

هاي ناقل در منطقه بود در اين ميـان           بيانگر وجود برخي حلزون   

هاي موجود در سـطح       از جمله حلزون   (Lymnaea)انواع ليمنه   

 شـود  ها نيز ديده مي     كه به وفور در ساير استان      ]7[ استبوده  استان  

تـري در مقـام    حلزون بزرگ (L. palustris) ليمنه پالوستريس. ]8[

 اسـت و  (Galba truncatula) گالبا ترونكـاتولا ) ليمنه(مقايسه با 

متر برسـد،     سانتي 3 -2گذشته از ابعاد بزرگ آن كه ممكن است تا          

  عميـق اسـت و     (Sutures) هاي برجسته يا سوچرهاي     فاقد پيچش 

هـا نـشان     بررسـي . رسد  نظر مي  تر به   در نماي كلي پوسته آن كشيده     

تواند ميـزان واسـط      دهد كه ليمنه پالوستريس در برخي نقاط مي        مي

  بـا توجـه بـه   . ]9[ باشـد  (Fasciola hepatica)فاسيولا هپاتيكـا  
  

 ــ  ــر وج ــي ب ــي مبن ــات قبل ــودن مطالع ــه و نب ــزون در منطق    ود حل

هاي فوق، ايـن بررسـي       اطلاعات لازم در مورد آلودگي حلزون     

مازنـدران و نقـش     منظور بازنگري مطالعات قبلـي در اسـتان          به

 و تعيين ابعـاد     احتمالي اين حلزون در انتقال انواع انگل فاسيولا       

 براي مطالعه اكولـوژي     .شناسي آن صورت گرفت     احتمالي انگل 

  Arc GISافـزار    سيستم اطلاعات جغرافيايي بر پايـه نـرم  حلزون از

  اطلاعـات كـامپيوتري  .  اسـتفاده شـد  Arc Viewاي از  و نسخ اوليه

ــه  ــستم براســاس لاي ــن سي ــومي  در اي  (Digital layers)هــاي رق

همـين دليـل پـردازش       گيرنـد و بـه     اطلاعات روي هم قرار مـي     

سريع و دقيق   ها   ها واضح و پردازش كامپيوتري داده      بصري داده 

ــه .اســت ــورد اســتفاده در   يكــي از لاي ــم م ــاي مه ــات ه مطالع

شناسي نـاقلين، شـاخص نرمـال شـده تفـاوت سـبزينگي يـا                اقليم
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) 

 Land Sat هاي صورت نقشه از ماهواره اين اطلاعات به. است

 رنـگ سـاطع     ها فركانس  براي تهيه اين تقشه   . آيد دست مي  به

 بـراي منـاطق     - 1شده از زمين طي محاسباتي به عددي بين         

هـر عـدد بيـانگر      . شـود  براي جنگل تبديل مي   + 1كويري تا   

مـساحت  مربـع    متـر    1000سبزينگي منطقه است كه حـدود       

. شـود  دارد ولي در كامپيوتر با يـك پيكـسل نـشان داده مـي             

فـوق  افزارهاي تحليل تصاوير ماهواره ممكن است اعداد         نرم

  ].10[ تبديل كنند 256 تا 1را بين 

  

  ها مواد و روش -2

ليمنـه  هـاي     روي جمعيت حلـزون    توصيفيدر يك مطالعه    

 نقطه در سطح اسـتان      181بيش از   ،  استان مازندران  پالوستريس

  . شدبررسي

پـاروي صـيد    مواد و وسايل مورد استفاده عبارت بودنـد از          

كش، پنس، آب معـدني      دستمتر،    سانتي 20×20حلزون به ابعاد    

) لـوپ (تشريح ديش، لام، ميكروسكوپ    و آب دكلره، دبه، پتري    

ــوليس،   ــولي و ك ــوري معم ــكوپ ن ــتگاهGPSو ميكروس   ، دس

pH    سـنج    متر صحرايي، دستگاه كدروت(TDScan) حرايي  ص ـ

ميـزان   (TDS (Total Dissolved Solids)گيـري   براي اندازه

  )املاح آب
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  اساس تراكم حلزونهاي ليمنه پالوستريس بر  نقشه استان مازندران و پراكندگي كلوني1شكل 

  

روش كار در مجموع شامل عمليات صـحرايي مـشتمل بـر            

 نگهداري و عمليات آزمايشگاهي مشتمل بـر        ،  حمل ، يآور  جمع

ــص ــشخيصت ــردن،ويربرداري و ت ــه ك ــت (Crashing)  ل  و ثب

  .احتمالي بوده است (Cercariae)سركرهاي 

  

  عمليات صحرايي -2-1

  آوري حلزون نوع جمع -2-1-1

با توجه به شرايط اقليمي و ساختار محيط آبگيرهاي منطقه، روش           

بـراي ايـن    . ]11[ آوري حلزون استفاده شـد     براي جمع  »نفربرحسب  «

شناسـي   پـاروي حلـزون   آوري شده توسـط       منظور تعداد حلزون جمع   

  .آمد دست  ها شده و متوسط آن به  بر تعداد پارو زدنتقسيم

  حجم نمونه و مكان -2-1-2

شناسي، حجم نمونه با مكان      همچون ساير مطالعات حلزون   

هـا و    حاشـيه رودخانـه   .  ارتبـاط داشـت    تراكم حلزون مطالعه و   

يـك از     آبگيرهايي در استان مازندران بررسي شد كه فاصله هيچ        

 ـ   100قاط كمتر از    ن  پراكنـدگي نقـاط مـورد       1شـكل   . ود متـر نب

  .دهد مطالعه در استان مازندران را نشان مي

  زمان -2-1-3

 1383 تـا سـال      1381از سـال    اين مطالعـه    عمليات ميداني   

 تـا   8موريت كه بين ساعات     أدر هر دوره از م     .ادامه داشته است  

هـاي    آوري در دبـه    ها پـس از جمـع       گرفت، حلزون    صورت   12

ها   سپس آشغال . شد  آب معدني قرار داده      حاوي آب دكلره و يا    

شـد از آن جـدا  و    آوري مـي   و زوائدي كه همراه حلزون جمـع      

شناسي دانـشكده بهداشـت دانـشگاه         ها به آزمايشگاه حلزون     دبه

يافـت و در صـورتي كـه بلافاصـله             انتقـال    انرتهعلوم پزشكي   

در ايـستگاه   امكان شروع عمليات آزمايشگاهي وجود نداشـت،        

عنـوان غـذا،    با اضافه كردن آب دكلره و كاهو بـه   تي بابل   تحقيقا
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  .شد شرايط زيست حلزون تا اولين فرصت ممكن تسهيل 

صـورت پراكنـده      نقطه كه به   6براي پايش جمعيت حلزون     

در مناطق شرقي، غربي، كوهستاني و كم ارتفـاع مناسـب بـراي             

 ماه مورد سركشي قرار     12مدت   حضور حلزون دانسته شدند، به    

هـاي روسـتاها و      اين مراكز عبـارت بودنـد از رودخانـه        . فتگر

در هـر   . شهرهاي كردآباد، جويبار، بندپي، بابل، نوشهر، تنكـابن       

هـا و   ماه به نقاط فوق سركشي شـده و متوسـط تعـداد حلـزون           

هـا در    براي اين منظور حلزون   . شد ها در هر پارو ثبت       اندازه آن 

. گرفتند متري قرار    يلي م 14 -12،  11 -9،  8 -6،  5 -3هاي   گروه

ها بـا    گيري حلزون  ها، پس از اندازه    براي درك بهتر سن حلزون    

ها ميانگين سنگين تعداد  كوليس، علاوه بر اندازه و تعداد حلزون

 تعـداد حلـزون در هـر        Nاگـر   . شد ها محاسبه    و اندازه حلزون  

هاي صيد شـده      تعداد كل حلزون   n اندازه حلزون باشد و      Vاندازه و   

  .n/(…+(N2V2)+(N1V1))=   كلوني باشد، ميانگين سنگيندر

 

   عمليات آزمايشگاهي-2-2

هـاي آب     در اولين اقدام با استفاده از كليـد تـشخيص حلـزون           

 سـپس   ؛شـد    جنس و گونه حلزون تـشخيص داده         ]7[شيرين ايران   

شـد  ، از روش له كردن اسـتفاده        ]10 [ها  براي تعيين آلودگي حلزون   

، بدين منظور توسط انبرك پلاستيكي يك عدد حلزون زنده را           ]12[

ديش قرار داده و با فشار شيشه حلزون را له كرده         بين دو لام يا پتري    

 نـسبت بـه بررسـي       40و 10 ،4 و توسط ميكروسكوپ نوري با لنز     

 در صورت عـدم وجـود آلـودگي حلـزون از            ؛آلودگي آن اقدام شد   

مـوارد ثبـت و     در صـورت رويـت آلـودگي          شـده و   مطالعه خارج 

جا كه  از آن. گرفت اقدامات لازم براي تعيين نوع آلودگي صورت مي

عنـوان ميزبـان واسـط دوم        اين احتمال كه خود ليمنه پالوستريس به      

هـايي پـس از يـك        مهم باشد، بسته به نوع احتمالي آلودگي، نمونـه        

 بازبيني يا بـه     (Metacercaria)شب براي تشكيل احتمالي متاسركر      

  .خورانده شد) رت و اردك(حيوان حساس آزمايشگاهي 

هاي رقومي اسـتان محـل صـيد          در پايان با استفاده از نقشه     

براي آنـاليز    .شدها بر سيستم اطلاعات جغرافيايي منتقل         حلزون

 SPSS و ArcMap ،MS Excelافزارهاي  ها از نرم آماري داده

ــيفي و    و روش ــاري توص ــاي آم ــتفاده ANOVAه ــ اس  .دش

هـايي چـون شـدت سـبزينگي، ميـزان بارنـدگي در مراكـز                 لايه

 به آن اضافه شـد      ArcGISافزار   نرمهواشناسي كشور در محيط     

 NDVIاي  ه  نقشه .]13[ دست آيد  هتا توصيف بهتري از منطقه ب     

 اسـپانيا  (Valencia university)با همكاري دانشگاه والنسياي 

  .دست آمد  بهwww.NOAA.govاز سايت 

  

  نتايج -3

گيري حلزون    نقطه نمونه  164 سركشي، در    181در بيش از    

 بـه   ليمنه پالوستريس حلزون  مورد   36ر  د. آب شيرين صيد شد   

  .شد و مطالعه ت يافعدد 490تعداد 

 بوده استآلوده  حلزون 6صيد شده در مجموع  حلزون 490از 

 دردست آمده برحسب شكل ظـاهري        هسركرهاي ب . ) درصد 22/1(

. قرار داشـتند  (Echinostoma cercaria)اكينوستوما سركريا گروه 

. پوشـاند  اي از خار اطراف سركر را مـي        در اكينوستوماسركريا، حلقه  

راي يافتن ميزبان   ب. هيچ مورد مشكوك به سركر فاسيولا مشاهده نشد       

 ليمنـه  1958 و (L. gedrosiana) ليمنـه ژدروزيانـا   642واسط دوم 

 و بيش از هزار حلزون ديگر كه اغلـب  (L. truncatula)ترونكاتولا 

اند، بررسـي شـد امـا         بوده (Planorbis) و پلانوربيس    (Physa)فيزا  

 ـ      ها به  ها و نقش آن    آثاري از آلودگي آن    ده عنوان ميزبان واسـط دوم دي

عنـوان ميزبـان     جا كه ممكن بود خود ليمنه پالوستريس بـه         از آن . نشد

واسط دوم اهميت داشته باشد، اين فرضـيه هـم مـورد توجـه قـرار                

 و  ليمنـه پالوسـتريس   دست آمده از     گرفت اما نگهداري سركرهاي به    

  .آميز نبود خوراندن آن به حيوان حساس آزمايشگاهي نيز موفقيت

 حلزون آلوده در شهرستان نـور       4داد  بيشترين آلودگي به تع   

ديده شد و دو مورد باقي مانـده در روسـتاي كردآبـاد واقـع در                

ها در فصل تابستان بـوده       كليه يافته . جاده فيروزكوه مشاهده شد   

 حلـزون در    50بيشترين تراكم ليمنه پالوستريس با تعـداد        . است

ــ    بـل  جـاده با   6اي در كيلومتر     هر پارو و در شاليزار آب گرفته      

اساساً تراكم ليمنه پالوستريس    . آمل و در فصل زمستان ديده شد      

بسته به شرايط اقليمي، در اواخـر زمـستان در نـواحي پـست و               

شـود و در فـصل تابـستان در          گرفته شمالي استان بيشتر مي     آب

هـاي   در كلـوني  . شـود  تر كوهستاني بيشتر ديده مي     نواحي خنك 
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عـداد ليمنـه پالوسـتريس      حلزون بين درجه دماي آب محيط و ت       

داري مــشاهده شــده اســت  صــيد شــده ارتبــاط آمــاري معنــي

)00/0=p .(    19 تـا    15دهد كه دماي      نشان مي  1توجه به جدول 

. هـاي حلـزون اسـت      درجه سلسيوس دماي بهينه بـراي كلـوني       

هاي  داري بين تعداد حلزون    همچنين در اين مطالعه ارتباط معني     

، )p=00/0( وجود داشته اسـت      دست آمده و ميزان املاح آب      به

 قسمت در ميليون،    400 تا   200بر همين اساس ميزان املاح بين       

ارتبـاط  . شرايط مساعد رشد حلـزون ليمنـه پالوسـتريس اسـت          

در . دسـت نيامـد     آب و جمعيت حلزون بـه      pHداري بين    معني

آناليز تصوير ماهواره مشاهده شد كه متوسط سبزينگي منـاطقي          

   ديــده شــده اســت، در نيمــه اول ســالكــه ليمنــه پالوســتريس

  . بوده است18/136 ± 33/7 و در نيمه دوم سال 141 ± 32/9
  

  در دماهاي مختلف آب سي پالوسترمنهيلهاي يافت شده  وفور كلوني 1جدول 

  دماي آب  تراكم ليمنه پالوستريس

 25بيش از  25 تا 5 5كمتر از  )درجه سلسيوس(

  2 11 15كمتر از 

 1 1 3 19 تا 1/15

   5 23 تا 1/19

   8 27 تا 1/23

   3 31 تا 1/27

   1 31بيش از 
  

هاي ليمنـه پالوسـتريس      پايش جمعيت حلزون نشان داد كلوني     

يابـد، امـا سـرماي زمـستان از          در فصل پاييز و زمستان افزايش مـي       

 بيـانگر   2شـكل    و   3جـدول   . كاهـد  هـاي بهـاره مـي      تعداد حلزون 

وجه داشت كه كلـوني بزرگـي كـه در          بايد ت . وضعيت فوق هستند  

  .زمستان يافته شد، ايستگاه بررسي پايش جمعيت نبوده است

 
  

 مازندران استان در پالوستريس ليمنه حلزون تعداد و اندازه سنگين ميانگين 2شكل 
  

 )سن( شيوع ليمنه پالوستريس در فصول مختلف سال بر حسب اندازه 3جدول 

 ماه
  14 تا 12

 متر ميلي

  11 تا 9

 متر ميلي

  8 تا 6

 متر ميلي

  5 تا 3

 متر ميلي
 جمع

 6/0 43/0 1/0 067/0 0 فروردين

 137/1 033/0 1 2/0 133/0 ارديبهشت

 867/0 133/0 6/0 133/0 0 خرداد

 0 0 0 0 0 تير

 2/1 0 0 1/0 0 مرداد

 05/0 0 05/0 0 0 شهريور

 0 0 0 0 0 مهر

 35/3 625/0 725/2 0 0 آبان

 154/1 385/0 769/0 0 0 آذر

 4/0 0 3/0 1/0 0 دي

 2 1 0 0 1 بهمن

 033/0 033/0 0 0 0 اسفند

  

  بحث -4

 بيــانگر وجــود ليمنــه مازنــدرانمطالعــات قبلــي در اســتان 

عــلاوه بــر آن در نــواحي . پالوســتريس در اســتان بــوده اســت

مركزي، گيلان، اردبيـل، آذربايجـان غربـي،        اي از استان      گسترده

 .]8[ شـود    نيـز يافـت مـي       و خراسان شـمالي    كرمانشاه، اصفهان 

هاي ليمنه پالوستريس در    مطالعات ديگري بيانگر اهميت حلزون    

  .]14[درماتيت سركري در استان مازندران است 

 فاسـيولا در ليمنـه      با وجودي كه احتمـال يـافتن سـركر انـواع          

اي از نقـش ليمنـه        اين مطالعه نشانه   ]9[پالوستريس غير ممكن نبود     

. پالوستريس در انتقال انواع فاسيولا در استان مازندران را نشان نـداد           

وجود اكينوستوماسـركريا بيـانگر اهميـت ايـن حلـزون در برخـي              

هاي دامي در منطقه است و فضا را براي مطالعـات تكميلـي              ماريبي

ها در انتخاب حلزون ميزبان واسط خود        كه اكينوستوم  اين. كند باز مي 

شود تا تعيين نـوع دقيـق        كنند، موجب مي   كمتر اختصاصي عمل مي   

رسد كه هر چند ليمنه      نظر مي  چنين به . كرم با مشكلاتي مواجه شود    

يابـد امـا      افزايش جمعيت قابل تـوجهي مـي       پالوستريس در زمستان  

هــاي كــم جمعيــت و تابــستانه آن نقــش مهمــي در انتقــال  كلــوني

در مكزيـك، كاستروــ ترجـو       . كنـد  اكينوستوماهاي استان بازي مـي    

(Castro-Trejo) نشان داده است كه ليمنه پالوستريس ميزبان واسط 

 بـوده اسـت   (Paramphistomum cervi)پارمفيـستوموم سـروي   
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اكا  هـاپلومترا سـيليندر    (Goumghar)، در فرانسه نيز ژومگـار       ]15[

(Haplometra cylindrica) ــزارش ــتريس گ ــه پالوس    را در ليمن

  طــور كلاســيك ميزبــان ليمنــه پالوســتريس بــه. ]16[كــرده اســت 

 و (Echinostoma revolutum)واسط انواع اكينوستوما روولوتوم 

ــوم  ــاريفيوم ركوروات  (Echinoparyphium recurvatum)اكينوپ

هـاي   اردك هر چند شيوع اكينوسـتوما رولوتـوم در       . معرفي شده است  

 درصـد اعـلام شـده     2 حـدود     درصد و در بوقلمـون     27اهلي حدود   

  ، اطلاعـاتي در مـورد نقـش حلـزون ميزبـان واسـط ايـن               ]17[است  

  عمـده محـدوديت   . ل بيماري در ايران موجود نيـست      ها در انتقا   انگل

  شـرايط آب و هـوايي سـخت بـراي          ،و مانع بر سـر راه ايـن تحقيـق         

دست آمـده در حيوانـات       و عدم رشد سركرهاي به    عمليات صحرايي   

تواند بـه     و اين مطالعه مي    بودآزمايشگاهي براي تعيين دقيق نوع انگل       

. ن مازندران كمك كنـد ها در استا  روشن شدن چرخه زندگي اين انگل     

 (Diplostomum spathaceum)جا كه ديپلوستوموم اسپاتاكوم  از آن

شود نيز از همـين حلـزون     ناميده مي(Eye fluke)كه فلوك چشم 

 و از سـويي در      ]18[كنـد    براي تكميل سير تكاملي خود استفاده مي      

اي وجود داشـته     طور گسترده  استان مازندران مراكز پرورش ماهي به     

يابند، توجـه بـه نتـايج ايـن تحقيـق            و روز به روز بيشتر توسعه مي      

در . تواند براي پيشگيري احتمـالي از بيمـاري فـوق مفيـد باشـد              مي

توانـد راهنمـايي بـراي انتخـاب         صورت لزوم، نتايج اين تحقيق مي     

بهترين مكان از لحاظ اقليمي يا اولويت بخشي مكاني براي تأسيس           

  .مون يا مراكز پرورش ماهي باشدمزارع توليد اردك و بوقل

  

   تشكر و قدرداني-5

 اسـتاد  (Mario Fuentes) آقاي پروفسور مـاريو فـوئنتس   

گشاي  شناسي دانشگاه والنسيا در انجام اين تحقيق راه گروه انگل

 تـشكر   GISوسيله از ايشان و تيم تحقيقاتي         بدين  كه اند ما بوده 

 اسـتاد   (Mobedi)گردد، همچنين آقاي دكتر ايـرج موبـدي          مي

دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي تهران نيز در تشخيص         

وسـيله از همكـاري و       ها مشاور علمي ما بوده است، بدين       نمونه

  .دشو كرامت ايشان نيز قدرداني مي
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