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Abstract 
Objective: Despite significant advances in radiation therapy and cancer treatments in the 
past 30 years, resistance to chemotherapy is a major obstacle in the recovery of patients with 
cancer. Resistance to chemotherapy drugs inhibits the recovery process. This study aims to 
evaluate the anticancer activity of the methanolic extract of rosemary alone and in 
conjunction with gamma rays on growth inhibition of MCF-7, SKBR3 and Huo2 cell lines. 
Methods : We examined cytotoxicity of different concentrations (1, 5, 10, 50, 100, 500 
μg/ml) of rosemary extract and various doses of gamma rays (1.5, 3, and 7.5 Gy) on MCF-
7, SKBR3, and fibroblast (HU02) cell lines. All three cell lines were obtained from the 
Iranian Biological and Genetics Reserve Center. The cell lines were grown in DMEM 
supplemented with 10% FBS, 1% penicillin and streptomycin. The cells were allowed to 
incubate at 37ºC in an atmosphere that contained 5% CO2 and 100% humidity. The 
standard MTT assay was performed to estimate cell viability after treatment with gamma 
rays and rosemary extract. 
Results : The results of the MTT assay showed that rosemary extract had time- and 
concentration-dependent anticancer activities on the MCF-7 and SKBR3 cell lines (p<0.01). 
Rosemary extract had no remarkable cytotoxicity on the normal HU02 cell line. Gamma 
rays along with rosemary extract had more cytotoxic activity in a time-dependent manner 
on viability in the cancer call lines (p<0.03). 
Conclusion: Our results, along with results from other studies, have suggested that 
rosemary extract is a potential candidate, either alone at pre-determined doses or in 
combination with gamma rays, for the treatment of chemotherapy resistant breast cancer. 
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و تابش اشعه گاما بر  یرزمار اهیعصاره گ یضد سرطان تیفعال یابیارز

 یها و سلول MCF7، SKBR3سرطان پستان  یها سلول یها رده

 HU02 بروبلاستیف

4ی، زهره عبدالملک*3یعبدالمالک سی، پرو2یجون ی، فاطمه جوان1یعبدالملک نینازن
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 زانیواحذ کزج، کزج، ا یدانشگبه آساد اسلام ،یکذه دامپششکدانش ،یگزوه فبرمبکولوص بر،یاستبد -4
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 31/31/61پذیزش مقبله:  21/33/61دریبفت مقبله: 

 چكيده
ِ  هقاٍهرت  گرؾرهِ   غرا   30 دز غرسياى  دزهاى ٍ ٖدزهاً پستَ ٌِ٘شه دز ؿسفت٘پ َدٍج با ّدف:  هراً   کٗر  ٖدزهراً  ٖو٘ؾر  بر

آثاز ند غسياًٖ عكازُ الکلرٖ زشهرازٕ برِ تٌْراٖٗ      بسزغٖ تحق٘ق ّدف اش اٗي .اغت غسياى بِ هبهلا وازاى٘ب بْبَد دز عودُ

 اغت. MCF-7  ٍSKBR3 زدُ غلَلٖتابؽ اؾعِ گاها بس هْاز زؾد ٍ بسزغٖ تَأم عكازُ زشهازٕ ٍ 

ٕ اش عكازُ الکلٖ  غسياى  دزهاى بْبَد ٕبسا هًالعِ يٗا دز ها: مواد و روش  100  10  5  1)ّرإ هتهلر     برا للترت   زشهراز

ٍ ً٘رص   HU02 بسٍبلاغرت ٘ف ّٕرا  غرلَ   ٍ MCF-7  ٍSKBR3ٖ غسياى پػرهاى  غلَل ّإ زدُبس  (ل٘هس ه٘کسٍگسم/ه٘لٖ 500ٍ 

ٖ    ٗرد. غرلَ   گسد اغرهاادُ گرسٕ   5/7  3  5/1ّرإ ترابؽ    با ؾرد   گاها اؾعِدٍشّإ هتهل   هحر٘ى   دز ّرإ غرِ زدُ غرلَل

DMEM دزقد  10 باFBS  1  37ٕ دها دز ٍزؾد کسدًد  ي٘ػٗاغهسپهَها ٍ ي٘ل٘غٖ پٌدزقد   ٖ  اتوػراس  دز گرساد  دزجرِ غراًه

 پرع  ّرا  غرلَ   برَدى  شًردُ  بسآٍزد ٕبسا MTTاغهاًدازد  زٍؼ  ًگْدازٕ ؾدًد زيَبتدزقد  CO2 ٍ 100دزقد  5 ٕحاٍ

 .  ؾد غهاادُا گاها اؾعِزشهازٕ ٍ تابؽ  عكازُ با دزهاى اش

ٕ  زدُبرس   عكازُ الکلٖ زشهازٕ اثس ند غسياًٖ ٍابػهِ بِ للتت ٍ ٍابػرهِ برِ شهراى    داد ًؿاى جًٗها نتایج: ٖ غرسياى  غرلَل  ّرا

ّرإ   غرلَلٖ اابرت ترَجْٖ زا زٍٕ غرلَ     غرو٘ت  زشهرازٕ   عكازُکِ  (  دز حالٖ>01/0Pدازد ) MCF-7  SKBR3پػهاى 

ِ   اؾعِ تابؽ. تسک٘ب تَأم عكازُ الکلٖ زشهازٕ ٍ يب٘عٖ ف٘بسٍبلاغت ًؿاى ًداد قرَز  ٍابػرهِ برِ شهراى اثرس غرو٘ت        گاهرا بر

 (.>03/0Pّإ غلَ  غسياًٖ دز هقاٗػِ با اغهاادُ اش ّسکدام بِ تٌْاٖٗ دازد ) ب٘ؿهسٕ زٍٕ زدُ

عٌَاى کاًدٗردٕ برالقَُ  برِ تٌْراٖٗ      تَاًد بِ تَاى پ٘ؿٌْاد کسد کِ عكازُ زشهازٕ هٖ هًالعِ هٖ اٗيبا تَجِ بِ ًهاٗج  :یريگ جهينت

عٌَاى ٗرک اغرهساتطٕ برَر دز دزهراى غرسياى پػرهاًٖ کرِ هقراٍم برِ دزهراى            گاها  بِ اؾعِ تابؽبا دٍشٕ هٌاغب ٗا ّوساُ با 

 اغت  اغهاادُ ؾَد.

 

 ٘تغوعكازُ زشهازٕ  تابؽ گاها  کليدواشگان: 
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 مقدمه
افصاٗؽ زٍشافصٍى آهاز هبهلاٗاى بِ غسياى ٍ هرس  ٍ ه٘رس   

ٕ بسًاهِ ٕ بسا ٖ اش آى شًگ بًس زٗصاى ًتام غلاهت دز توام  ًاؾ

کؿَزّاغت. بس ّو٘ي اغاظ گػهسؼ داهٌِ ٍ ک٘ا٘ت پطٍّؽ 

ّإ پ٘ؿگ٘سٕ  تؿت٘كٖ ٍ دزهاى غسياى  دز بكَـ زٍؼ

دز اهسٗکا دز ّرس زٍش   2012زغد. دز غا   ًتس هٖ نسٍزٕ بِ

هرس    4هس  دز اثس غسياى گصازؼ ؾدُ اغت ٍ اش ّس  1500

 >.2  1= ّا بِ علت غسياى بَدُ اغت ٗکٖ اش آى

اَع غسياى اغت کِ ّس  غسياى پػهاى ٗکٖ اش ؾاٗ  تسٗي اً

ٖ دز ب٘ي شًاى ٍ هسداى هٖ اًٍ ٍ ه٘س فسا ِ باعث هس   با ؾَد ٍ  غال

ٕ کِ دز هَز پ٘ؿسفت ٍجَد ٕ بػ٘از د تؿت٘ف شٍد ٌّگام ٍ ّا

ٗکٖ اش دزهاى هٌاغب اٗي ب٘وازٕ قَز  گسفهِ اغت  کواکاى 

ِ علت غسياى دز ب٘ي شًاى اغت  تسٗي هْن با  >.4  3=علت هس  ب

ِ ّس زٍش زاُ اٗي ٕ دز بسبَزد با غسياى پػهاى  ک ٕ جدٗدتس اّ کاز

ٖ هٖ ٖ ٌَّش ّن اٗي ب٘وازٕ جاى عدٓ شٗادٕ زا دز  هعسف ؾَد ٍل

ؾاٗد تَجرِ ب٘ؿرهس برِ غرابهاز      .ز دادُ اغتهعسل بًس اسا

ؾٌاغٖ اٗي ب٘وازٕ باعث ؾَد ترا   لکَلٖ ٍ اغاظ شٗػتَزٗصه

اَى با داًػهِ ِ به ٕ ب٘ؿهسٕ دز هَزد چگًَگٖ پ٘داٗؽ اٗي  بلک ّا

ٕ اش غًح غلَ  تسٕ دز هَزد اٗجاد  ّا  ايلاعا  گػهسدُ ب٘واز

 .>5= دغت آٍزدِ ٖ اٗي ب٘وازٕ هْلک بٗشا زؾد ٍ ب٘وازٕ

غااًِ دز أب٘وازٕ غسياى پػهاى دز کؿَز اٗساى ً٘ص هه آهاز

اَى   حا  افصاٗؽ اغت. دز اٗساى ترس   غسياى پػهاى دز شًراى جر

)حداات ٗک دِّ شٍدتس اش شًاى دز کؿَزّإ پ٘ؿسفهِ( دٗردُ  

کٌٌد.  ؾَد ٍ ههأغااًِ ب٘وازاى دز هساحت پ٘ؿسفهِ هساجعِ هٖ هٖ

ّرإ   پ٘ؿرسفت ّرإ اب٘رس    با اٗي حرا  بَؾربتهاًِ دز غرا    

تؿت٘ف شٍدزظ ٍ دزهاى اٗي ب٘وازٕ حاقت  گ٘سٕ دز چؿن

يَزٕ کِ اهسٍشُ دزقد اابرت ترَجْٖ اش شًراى     ؾدُ اغت  بِ

ّا بِ زاحهٖ بِ  اتتاذ تداب٘س دزهاًٖ ٍ هساابهٖ لاشم غا  با هبهلا 

 . >6=دٌّد  شًدگٖ بَد اداهِ هٖ

اًَد باعث  ّإ گ٘اّٖ ًت٘س زشهازٕ هٖ اغهاادُ اش عكازُ ت

ٕ زؾد غسياى  کاّؽ دٍش دازٍّإ ؾ٘و٘اٖٗ ٍ بِ تب   جلَگ٘س

ٖ اٗي دازٍّا ؾَد. ًهاٗج بػ٘ازٕ  آثازآى بِ حداات زغاًدى  جاًب

دّد کِ عكازُ زشهازٕ باق٘ت نرد   ًؿاى هٖ ّا اش آشهاٗؽ

بر  بٍٖ ٍ آًهٖ اکػ٘داًٖ ٍ ند غسياًٖ ٍ بْ َد حافترِ ٍ  ه٘کس

ى زا آّوچٌ٘ي باق٘ت پراٗ٘ي آٍزدى اٌرد برَى زا دازد کرِ     

اًَرا  ٍ اًػراى  ِ ب اَى افصٍدًٖ ها٘د بِ لرإ ح٘ ّرا انرافِ    عٌ

 .>8  7=کٌٌد  هٖ

ههعلق بِ  Rosmarinus officinalisزشهازٕ با ًام علوٖ 

اَدُ ًعٌاع٘اى ) ( اغرت. ب٘ؿرهسٗي اغراًع دز    Lamiaceaeباً

دازد اها غااِ ٍ گت ً٘ص حإٍ هقادٗس ّإ اٗي گ٘اُ ٍجَد  بس 

اَد ه. >9= کوٖ اغاًع ّػهٌد ثسُ اٗي گ٘اُ زا اغاًع  تاًي ٍ ؤه

اَد تلخ تؿک٘ت هٖ  ّإ بؿک ب٘ي دّد. هقداز اغاًع دز بس  ه

 .>10=اغت دزقد  5/1تا  5/0

زشهرازٕ  گ٘رراُ  هاادُ اش کرِ اغر   دّد هٖ ًؿاى ّرا بسزغرٖ

اَى ٗک آًهٖ اکػ٘داى إَ ب٘ؿهس بِ بِ تسک٘برا  پلرٖ    علت عٌ

ٍ تسپٌَٗ٘ردٕ  ٖ ُ هررستبى هٖ هَجَد دز فٌلر اَدؾَد گ٘را    اٗي ه

   کازًَغررَ  (Rosmarinic acid) ؾراهت زشهازٌٗ٘رک اغر٘د   

(Carnosol)    اغررر٘د کافی٘رک (Caffeic acid)  زًَغر٘ک  کا

  (Rosmarinic acid) د٘اغ کٌ٘ٗزشهاز  (Carnosic acidاغ٘د )

ىَ(Camphor) کررراهاَز لَگررر یٌَ - 1ٍ8  (Polegone)   پ   غررر٘

(1, 8-cineole)   بٍَزً٘ت اغرها ( Isobornyl acetate) ٍ اٗص

اَى آًهرٖ اکػر٘داى    بِ آشاد ّإ دز هْاز زادٗکا  ّػهٌد کِ  عٌرر

اَدٕ ًت٘رس       .>14-11= اغتهًسح  تسک٘برا  دٗگرس گ٘راُ زا هر

ٕ آپٖٗفلاًٍَ ي  (Rutin)   زٍت٘ي(Apigenin) ضً٘ي ٘دّا لَ٘   لَتی

(Luteolin) ّإ ٍ کَهازٗي  ٖ  Umbelliferone) فرسٍى  آهبلر

coumarins)ّسً٘ازٗي   (Herniarin) دّد کرِ دز   هٖ تؿک٘ت

 .>10= ٍجَد دازدُ ّا ٍ تا حدٕ دز غااِ گ٘ا بس 

ٕ آشاد ٗا اکػ٘طى زادٗکا  اٍکٌؽ ّا گس عاهت بػ٘ازٕ اش  ّإ 

شاٖٗ اغت.  الهْار ٍ غسياى ّإ شٗػهٖ اش جولِ پ٘سٕ ٍ پدٗدُ

اَـ دازٍٗرٖ ههٌرَع زشهرازٕ زا دز     جصء غاشًدُ زشهازٕ ب

ٕ اش غسياى ًؿاى هٖ اَّد اابت هلاحتِ. >15=دّد  جلَگ٘س إ  ؾ

دغت آهدُ  کِ اش هًالعا  ؾ٘و٘اٖٗ ٍ تحق٘قا  کؿت غلَ  بِ

ّرا هوکري اغرت دز     دّرد کرِ آًهرٖ اکػر٘داى     اغت ًؿاى هٖ

ٕ اٍلِ٘  بسٍش غسياى زا کٌد ًواٌٗد ٗا احهوالاً اش بسٍش  پ٘ؿگ٘سٕ ّا

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                             3 / 14

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-2833-en.html


‏ي‏َمکاران‏یعبدالملک‏هیوازو
‏

 26 9316‏تابستان،‏0،‏شمارٌ‏02،‏ديرٌ‏آسیب‏شىاسی‏زیستی َای‏پژيَش 48

آثاز هتهل  ند تَهَزٕ اش اب٘رت  . >16=آى جلَگ٘سٕ ًواٌٗد 

 ِ (  نرد  Apoptosisزٗرصٕ ؾردُ )   القإ هس  غلَلٖ بسًاهر

اَـ آًهٖ اکػ٘داًٖ   ز  شاٖٗ  القإ تواٗص غلَلٖ ّوچٌ٘ي ب

ٖ ٍ تغ٘٘س ههابَل٘ػن  ٕ  ٖٗشا غسياىند الهْاب ُ زشهاز ا٘ ُ گ دز عكاز

ُ اغت.  ُ ؾد ٍ  باق٘ت ند تکث٘سٕ عكازُ تام زشهازٕهؿاّد

اَد فٌَل٘ررک ه  َجررَد دز آى ّوچررَى کازًَغرر٘ک اغرر٘د ٍ هر

ٕ  غلَ ٓ چٌدٗي زدبس  زشهازٌٗ٘ک اغ٘د اش جولِ  غسياى اًػاىّا

هرَؼ   بسؾساٗى آشهاٗؿگاّٖ ً٘ص دز  ٍ غسياى پػهاى ٍ بَى

 . >20-17=ًؿاى دادُ ؾدُ اغت 

ٖ دزهاى غسياى علاٍُ بس  اغهاادُ اش زٍؼ ٕ غٌه اَزل ّا ع

ِ بِ دًبا  دازد  اش ًتس عولٖ ٍ تجسبٖ ً٘ص دازإ  ٖ ؾدٗد ک جاًب

چٌدٗي هکاً٘ػرن برسإ هقراٍم ؾردى      هؿکلا  بػ٘ازٕ اغت.

غلَ  غسياًٖ بِ ؾ٘وٖ دزهراًٖ ٍجرَد دازد. اٗري هقاٍهرت     

غلَلٖ هوکي اغت اش يسٗق اًهؿراز دازٍ برِ برازک  کراّؽ     

  تغ٘٘رس  ّإ ّدف دز غلَ  جرر دازٍ  افصاٗؽ تعداد هَلکَ 

 DNAهػ٘س ههابَل٘ػروٖ دازٍ ٍ ٗرا تغ٘٘رس فسآٌٗردّإ ترسه٘ن      

اَهت ند هقاٍهت غلَ  حاقت ؾَد. ِ ع ٖ ب ٕ غسياً غسياى  ّا

بػ٘ازٕ اش ب٘ورازاى برِ    بٌابساٗيٗک هؿکلٖ عودُ دزهاى اغت. 

 دٌّد ٍ هوکي اغت هس  اتااق ب٘اهد ٖ پاغخ ًوٖٗدزهاى دازٍ

َ دزهاًٖ. >1= ب٘ي بسدى  غاش بسإ اش اغهاادُ اش پستَّإ َٗى پست

ّإ غسياًٖ اغت. دز اٗي زٍؼ دز اثس  ٗا کَچک کسدى بافت

ّإ ًاحِ٘ دزهاى تتسٗب ٍ اداهِ زؾرد ٍ     غلَ DNAآغ٘ب 

ٕ  غرلَ   برس  علاٍُ پستَ اگسچِؾَد.  تقػ٘ن ل٘س هوکي هٖ  ّرا

ٖ  آغر٘ب  ً٘ص غالن ّإ غلَ  بِ غسياًٖ ٖ  زغراًد  هر  اکثرس  ٍلر

بَدٕ غالن ّإ غلَ  بٍازُ زا بَد بْ  ّدف. آٍزًد هٖ دغت بِ د

ٕ  غرلَ   حداکثس بسدى ب٘ي اش دزهاًٖ پستَ اش ٖ  ّرا  برا  غرسياً

ّإ هتهلاٖ بسإ  غالن اغت. زٍؼ ّإ بافت بِ آغ٘ب حداات

 .پستَدّٖ ٍ اًهقا  اؾعِ با ادز  ًارَذ ههاراٍ  ٍجرَد دازد   

اًَد بر  دّٖ هّٖإ پستَ اٗي تعدادٕ اش زٍؼ علاٍُ بس يرَز  ِ ت

دا٘ق ٍ کٌهس  ؾدُ بسإ دزهاى ًاحِ٘ کَچکٖ اش بافرت بردٍى   

ٖ  ؛ّإ ايساف اغهاادُ ؾَد آغ٘ب بِ بافت ٍ اًدام کرِ   دز حرال

ٖ بصز  اَح اَع دٗگس پستَ اغهاادُ هٖ بسإ دزهاى ً ؾَد.  تس اش اً

 ٍ تَهرَز  کاهت تتسٗب دزهاى اش ّدف ب٘وازاى اش دز تعدادٕ

 ّرس  دز. اغت آى علاٗن کاّؽ ٗا تَهَز کسدى کَچک بعهٖ

 حد اهکاى تا غالن ّإ بافت هحافتت بسإ دزهاى يساحٖ ب٘واز

ؾًَد.  هٖپستَ دزهاًٖ  غسياًٖ ب٘وازاى اش ً٘وٖ. ؾَد هٖ اًجام

قَز  هٌاسد ٗرا ّورساُ برا دٗگرس     ِ دزهاًٖ هوکي اغت ب پستَ

ٕ دزهاى غسياى  زٍؼ  اغهاادُ جساحٖ ٗا دزهاًٖ ؾاهت ؾ٘وّٖا

اَزد دز بعهٖ حهٖ د؛ ؾَ  زٍؼ ٗرک  اش بر٘ؽ  اغرت  هوکي ه

 .>23-21= ؾَد گسفهِ کاز بِ پستَ دزهاًٖ

 اؾعِ تابؽٍ  عكازُ زشهازٕ ت٘غو آثازدز تحق٘ق حانس 

ٕ  گاها با للتت ٍ يّٖا ٕ هتهل  دز زدُ شهاى هتهل   ّإ  ّا

يب٘عررٖ ّررإ  غررلَ  ٍ MCF-7  ٍSKBR3 پػررهاى غررسياًٖ

بٍلاغت  ٍ ّوچٌ٘ي آثراز ّوصهراى ت٘وراز عكرازُ      HU02ف٘بس

 ٍ  ٕ ٕ غلَلٖ  گاها بس زدُ اؾعِتابؽ الکلٖ زشهاز  ؾدبسزغٖ ّا

ٕ  ٍ للتت پع اش غاعت  48ٍ  24 ّإ شهاى ّا دز آى IC50ّا

 هحاغبِ ؾد.ت٘واز 

 

 ها مواد و روش
 نمونه گياهي

لورٖ  ّرإ بؿرک ؾردُ گ٘راُ زشهرازٕ برا ًرام ع        ًًِوَ

Rosmarinus officinalis  اش پطٍّؿکدُ گ٘اّاى دازٍٖٗ جْاد

غپع برس  بؿرک زشهرازٕ آغر٘ار ٍ      .دؾداًؿگاّٖ تِْ٘ 

 لسبا  ؾد تا پَدز ٗک دغهٖ حاقت ؾد.

 

 تهيه عصاره به روش خيساندن
 50گرسم اش بررس  بؿررک گ٘رراُ بررا       10دز اٗي زٍؼ 

اُ ّوصى ٍغ٘لِ دغهگ غاعت بِ 24ههراًَ  يٖ هد   ل٘هرس ه٘لرٖ

زٍش بعررد فرراش    .هغٌاي٘ػرٖ ٍ دز دهرإ هح٘ى هتلَو ؾرد

حلا  جدٗد انافِ ؾرد. اٗرري    آلرٖ )ههراًَ ( جردا ٍ هجدداً

تا عوت اغهتساک بِ حداکثس  عورت برسإ غرِ براز تکساز ؾرد

ِ  .ؾکت هوکي قَز  پرٗسد دغرت آهردُ برا     غپع هتلَو بر

بٍازُ بِ اغهاادُ اش کالر قافٖ ف٘لهس ؾد ّرإ   ٍغ٘لِ قافٖ ٍ د
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اٍزگاً٘ػنبسإ ه٘کسًٍٖ  45/0 ّرا قراف    عازٕ ؾدى اش ه٘کس

  هجوَعرِ حرلا  آلرٖ تَغررى دغرهگاُ   هسحلِ آبسدز   ؾد

دغت آهدُ دز  عكازُ بِ ؾد  غپعتبت٘س کٌٌدُ چسباى حرف 

  ِ إ زٗتهرِ ٍ دز جراٖٗ دٍز اش ًرَز     ٗک ظرسف دزداز ؾ٘ؿر

 ًگْدازٕ ؾد. 

 

 کطت سلول
پػهاى ّإ غسياى  پطٍّؽ  زدُ غلَ  هٌتَز اًجام اٗي بِ

MCF-7  SKBR3  ًٖبٍلاغت اًػا اش اًػره٘هَ   (HU02)ٍ ف٘بس

ّإ غلَلٖ دز هحر٘ى کؿرت    پاغهَز اٗساى بسٗدازٕ ؾد. زدُ

DMEM (Dulbecco’s modified Eagle’s medium) 

(  Fetal bovine serum: FBS)غسم گإٍ دزقد  10حإٍ 

ٖ هَلاز  2هحلَ   ه٘س  الوللٖ/ه٘لٖ اٍحد ب٘ي 100  گلَتاه٘ي-Lه٘ل ل

 ل٘هرررس ه٘کسٍگرررسم/ ه٘لرررٖ 100(  Penicillinغررر٘ل٘ي ) پٌرررٖ

دادُ ؾدًد. غرپع دز   کؿت (Streptomycin) اغهسپهَهاٗػ٘ي

بَاتَز گرساد برا    دزجِ غاًهٖ 37دزقد ٍ دز دهإ  CO2 5 اًک

بَت هٌاغب  ٍ ّس زي  ٕ ّا  باز هح٘ى کؿت آى زٍش ٗک 3ًگْداز

 .دؾتعَٗم 

 

 لد پرتو گامادستگاه مو
ّإ غلَلٖ بِ بتؽ زادَٗتساپٖ  هٌتَز پستَدّٖ  ًوًَِ بِ

ب٘وازغهاى اهام بوٌ٘رٖ )زُ( اًهقرا  ٗافهٌرد ٍ تَغرى دغرهگاُ      

Theratron   780هدE ٔغابت کؿَز اهسٗکا کِ حإٍ چؿو 

پستَدّٖ  .غابت کؿَز کاًادا بَد  پستَدّٖ ؾدًد 60-کبالت

ِ  ًوًَِ ٍ با  SSD (Source to Surface Distance)زٍؼ ّا ب

ش ٍگسٕ دز دا٘قِ اًجام ؾد. بسإ اٗجاد آٌّگ د 4/0آٌّگ دش 

ههسٕ  غاًهٖ 100تقسٗباً  ّٔا دز فاقل گسٕ دز دا٘قِ  ًوًَِ 4/0

 .اساز دادُ ؾدًد 60-چؿوِ کبالت

 

 بررسي سميت سلولي
 MTT =3-(4,5بسإ ازشٗابٖ غو٘ت غرلَلٖ اش آشهراٗؽ   

dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide< 

( Tetrazolium) غٌجؽ ادز  اح٘إ زًگ تهساشٍلَ٘مبس پاِٗ 

ٖ کِ فقى  دز اثس آًصٗن اغهاادُ ؾد. ٕ دّ٘دزٍضًاش ه٘هَکٌدزٗاٗ ّا

هحلرَ    MTTّإ شًردُ فعرا  ّػرهٌد  دز حلقرِ      دز غلَ 

 ؾکػرهٖ اٗجرراد ؾرد ٍ بررِ بلَزّررإ آبرٖ زًررگ فَزهرراشاى    

(Formazan) با اغهاادُ اش زٍؼ  بٌابسٗيؾد.   ل٘سهحلَ  تبدٗت

ًَزغٌجٖ ه٘صاى فَزهاشاى کِ تَغرى دٕ هه٘رت غَلاَکػراٗد    

(DMSO :Dimethyl sulfoxide ) ّإ دٗگس بِ ؾکت  ٗا حلا

ٕ ؾد.  هحلَ  دز آهدُ اًداشُ ّرا  پع اش جردا کرسدى غرلَ گ٘س

 EDTA (Trypsin-تَغررى تسٗپررػ٘ي  اش غررًح فلاغررک   

Ethylenediaminetetraacetic acid )   ٕجرردا ؾررد ٍ بررسا

ٖ شٗػهٖازش اًَاٗ ٖ ت  Trypan) تسٗپاى بلَ آشهَىاش  ّا غلَ  ٗاب

blue)  .بَراز  لام اش اغرهاادُ  با ّا ؾوازؼ غلَ اغهاادُ ؾد  ًی

(Neobar) (ّإ ههعلق بِ ؾوازؼ گلبَ  باًِ دز  )ّإ غا٘د

اَى بِ زًرگ آبرٖ ّإ اًجام گسفت. غلَ  ٍ  هسدُ ّإ غلَ  عٌ

اَى غلَ  برِ زًگ ٕ بّٖا غلَ  ِ ؾد ًتس دز شًدُ ّإ عٌر . گسفه

اش غِ زدُ غلَلٖ غلَ   104تعداد  MTT آشهَىاًجررام  بسإ

ِ  بِ ِ کؿت ٍ برِ 96دز ّس چاّک پل٘ت يَز جداگاً هرد   باً

بَراتَز ارساز دادُ ؾرد    24  غراعت   24  بعرد اش  غاعت دز اًک

ُ زشهاز ٍ ث٘س هقدازأهٌتَز تع٘٘ي ت بِ   1)للتت  5ٕ شهاى  عكاز

ِ ٍ  ل٘هس( گسم دز ه٘لٍٖه٘کس 500ٍ  100  10  5  دٍش تابؽ اؾرع

ٍ  24 ههااٍ  گسٕ ٍ دٍ شهاى 5/7  3  5/1ّإ  ؾد  اگاها ب

 کِ شهاى دٍ ّا با تَجِ بِ اٗي اٗي شهاى غاعت اًهتار ؾد. 48

غراعت   24شٗرس   MCF-7  SKBR3  ٍHU02ّإ  بسابس غلَ 

ِ بع اغت  اًهتار ؾدًد. ٕ بسزغٖ آثاز ّوصهاى  دز هسجل دٕ بسا

ّرإ   غرلَ  گاهرا    اؾعِ تابؽت٘واز عكازُ الکلٖ زشهازٕ ٍ 

MCF-7  SKBR3  ٍHU02  تحررت اثررسIC50 ُثَس عكرراز  هرر

ٕ ٍ ؾد  تابؽ  الکلٖ اش  .دادُ ؾدگاها اساز  هؤثسُ اؾعِزشهاز

بٍ٘ػ٘ي اَى کٌهس  هثبت بِ (Doxorubicin) دٍکػَز بررسإ    عٌ

ّرا برِ هرادُ   حػاغ٘ت غلَ هؿتف ؾدى حػاغ٘ت ٗا عدم

دزقد  5/0هحر٘ى کرؿت حإٍ  ٍ ؾدغو٘ت غلَلٖ اغهاادُ 

DMSO  ّ٘ گًَِ عكرازُ  چبدٍى  ِ اَى کٌهرس  هٌارٖ     إ بر عٌرر

برس   DMSOّرا ٗعٌرٖ    هٌترَز بسزغرٖ اثرس حرلا  عكرازُ     برِ
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ه٘کسٍل٘هس هحلَ   10ّس چاّک غپع بِ اغهاادُ ؾد. ّرا  غلَ 

MTT (5 ٖگسم/ ه٘لٖ ه٘ل )ه٘کسٍل٘هرس هحر٘ى کؿرت     90ٍ  ل٘هس

DMEM ِ3هد   انافِ ؾد ٍ ب  ٕ دزجرِ   37 غاعت دز دهرا

بَِ ؾدًد. غپع هح٘ى زٍٖٗ ّس چاّک بازک گساد  غاًهٖ اًک

انرافِ ؾرد ٍ    DMSOه٘کسٍل٘هرس   100ؾد ٍ بِ ّرس چاّرک   

 (ELISA reader) الاٗصاگس  اسائتجرر ًَزٕ تَغى دغهگاُ 

اًَدُ ؾد. 570-540دز يَ  هَک   ب

 

 و تحليل آماری تجسیه
ٕ اش ًسم ٕ  بسإ اًجام هحاغبا  آهاز  Graphpadافصاز آهاز

prism 6.0 افرصاز برا    اغهاادُ ؾد  ايلاعا  پع اش ٍزٍد بِ ًسم

 one wayاٍزٗراًع ٗرک يسفرِ )   اغرهاادُ اش آشهرَى آًرال٘ص    

Analysis of variance: ANNOVA   تجصِٗ ٍ تحل٘ت ؾرد )

( بسإ هقاٗػِ آثاز Tukeyٖ )بِ دًبا  آى اش آشهَى تکو٘لٖ تَک

ّإ هتهل  ت٘واز با عكرازُ زشهرازٕ ٍ    گسٍُ کٌهس  ٍ گسٍُ

َ گاها اغهاادُ ؾد. ًهاٗج بِ اًحساف  ±قَز  ه٘اًگ٘ي  تابؽ پست

باز تکساز هػهقت ب٘راى ؾرد.    3( حاقت اش Mean± SD)هع٘از 

دزقرد   95ّا برا حردٍد ايوٌ٘راى     داز ها ب٘ي گسٍُ تااٍ  هعٌٖ

(05/0P<گصازؼ ؾ ).د 
 

 نتایج
ٍ  MCF-7  SKBR3ّرإ   دز اٗي پطٍّؽ غِ زدُ غلَ 

HU02    ٖاًهتررار ؾرردًد. اش زدُ يب٘عررHU02 ِاَى   برر عٌرر

ّإ يب٘عٖ دز آشهاٗؽ اغهاادُ ؾد ٍ علت اًهتار زدُ  غلَ 

برَدى   her2±ٍٗطگٖ  MCF-7  ٍSKBR3ّإ غسياًٖ  غلَ 

ّررإ  ٍ غررلَ  -MCF-7   her2ّررإ  ّررا اغررت  غررلَ   آى

SKBR3   her2+ 24ّرإ ت٘وازّرإ    ّػهٌد  اًهتار شهاى  ٍ

غاعت  يبق تحق٘قا  قَز  گسفهِ ٍ برس اغراظ هرد      48

 ّا اًهتار ؾدُ اغت. شهاى دٍ بسابس ؾدى غلَ 

 

هاای   عصاره رزماری بر رده سلول سميتاثر 

MCF-7 ،SKBR3  وHU02 
ّرا ٍ   دز للترت الکلٖ زشهازٕ  ثس غو٘ت غلَلٖ عكازُا

ّرإ غرسياًٖ ٍ غرلَ  يب٘عرٖ       ّإ هتهل  بس غرلَ   شهاى

ٕ  بسزغٖ ؾد. ؾکت ٓ  3ٍ  2  1ّا ِ زد ٕ بس غ ُ زشهاز تأث٘س عكاز

حاقت اش ت٘واز با عكازُ  IC50دّد. هقداز  غلَلٖ زا ًؿاى هٖ

 1غراعت دز جردٍ     48ٍ  24ّإ هتهل   زشهازٕ دز شهاى

 آهدُ اغت.

 
 .(n;3اغت )( SD ± Mean)ب٘اًگس  Error bar؛ هتهل  شهاى دٍ دز ٕزشهاز اُ٘گ عكازُل  ّإ هته پع اش ت٘واز با للتت HU02دزقد بقإ زدُ غلَلٖ  1ؾکت 
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 .(n;3اغت )( SD ± Mean)ب٘اًگس  Error bar ؛هتهل  شهاى دٍ دز ٕزشهاز اُ٘گ عكازُ هتهل  ّٕا للتت با واز٘ت اش پع MCF-7 ٖغلَل زدُ بقإ دزقد 2ؾکت 

 

 
 

 .(n;3اغت ) (SD ± Mean)ب٘اًگس  Error bar ؛هتهل  شهاى دٍ دز ٕزشهاز اُ٘گ عكازُ هتهل  ّٕا للتت با واز٘ت اش پع SKBR3 ٖغلَل زدُ بقإ دزقد 3ؾکت 

 
 هتهل  شهاى دٍ دز ل٘هس ٕ بسحػب ه٘کسٍگسم/ه٘لٖزشهاز ٓعكاز (IC50) للتت 1 جدٍ 

 
 ساعت 24 ساعت 42 رده سلولي

MCF-7 64/24 36/18 

SKBR3 9/33 21/25 

HU02 5/111 86/89 
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 MCF-7ّإ  بس غلَ زشهازٕ ًهاٗج حاقت اش اثس عكازُ 

ٍ SKBR3 ّا دزقرد   برا افرصاٗؽ للتت عكازُ کِ ًؿاى داد

 ٕيرَزٕ کرِ کوهرسٗي بقرا   ٗابرد برِ غلَلٖ کاّؽ هرٖ ٕبقا

دز  .هؿاّدُ ؾرد ل٘هس  ه٘لٖبس  ه٘کسٍگسم 500غلَلٖ دز للتت 

بِ  ٕعكازُ زشهاز هس٘لٖ ل٘ه /کسٍگسم٘ه 500ٍ  100 ّٕا للتت

 ّٕا غلَ  ٖغبب کاّؽ دزقد شًدُ هاً واز٘پع اش ت ب٘تست

MCF-7 12ٍ  7/18غراعت ٍ   24 واز٘پع اش ت 14ٍ  2/26 تا 

ٕ  اٗي ه٘صاى دز للتتٍ  دغاعت ؾ 48 واز٘دزقد پع اشت  ّرا

 71ٍ  94غراعت   24ل٘هس دز  ه٘لٖ ه٘کسٍگسم/ 10ٍ  5ترس  پراٗ٘ي

قد هؿاّدُ ؾد. دزقد دز 5/63ٍ  81غاعت  48دزقد ٍ دز 

 500ٍ  100ّرإ   تللتر  دز SKBR3ّرإ   شًدُ هاًٖ غرلَ  

دزقد  1/25ٍ  41 ل٘هس عكازُ زشهازٕ بِ ه٘صاى ه٘کسٍگسم/ه٘لٖ

غاعت پع اش ت٘واز  48دزقد دز  3/15ٍ  29غاعت ٍ  24دز 

 10ٍ  5تررس   پرراٗ٘ي  ّإ للتت اٗي هقداز بسإٍ گصازؼ ؾد 

 48دزقد ٍ دز  5/75ٍ  2/90غاعت  24ل٘هس دز  ه٘کسٍگسم/ه٘لٖ

 دغت آهد. دزقد بِ 2/64ٍ  86غاعت 

کِ اش ت٘واز عكازُ زشهازٕ بس  IC50ّوچٌ٘ي يبق هقداز 

 IC50دغررت آهررد  هؿررتف ؾررد کررِ   ّررإ غررلَلٖ بررِ زدُ

بٍلاغت ب٘ؿهس اش هقادٗس غلَ  حاقت اش ت٘وراز   IC50 ّإ ف٘بس

اغرت.   MCF-7  SKBR3ّإ غلَ  غسياًٖ  زشهازٕ بس زدُ

دز هقاٗػِ  MCF-7  ٍSKBR3ّإ غسياًٖ  ًه٘جِ  غلَ دز 

بٍلاغت ًػبت بِ عكرازُ زشهرازٕ حػراظ    ترس   با غلَ  ف٘بس

 ّػهٌد.

 

هاای   تابص اضعه گاما بر رده سلول سميتاثر 

MCF-7 ،SKBR3  وHU02 
ِ تابؽ ؾد   6ٍ  5  4ّإ  يبق ؾکت گاهراٖٗ کرِ    اؾرع

ٖ غلَ  ُ هاً ٖ  ّإ ب٘ؿهسٗي تأث٘س زا دز کاّؽ دزقد شًد غسياً

MCF-7 ٍ SKBR3    ٖبا کوهسٗي غو٘ت غلَلٖ برس زدُ غرلَل

 24گرسٕ دز   3بِ ّوساُ داؾت. ؾرد  ترابؽ    HU02يب٘عٖ 

  غاعت پع اش ت٘واز بَد.

 

 
 

 .(n;3) اغت( SD ± Mean)ب٘اًگس  Error bar ؛هتهل  شهاى دٍ دز ّإ هتهل  تابؽ اؾعِ گاها ؾد  با واز٘ت اش پع HU02 ٖغلَل زدُ بقإ دزقد 4ؾکت 
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 .(n;3اغت )( SD ± Mean)ب٘اًگس  Error bar؛ هتهل  شهاى دٍ دز ّإ هتهل  تابؽ اؾعِ گاها ؾد  با واز٘ت اش پع MCF-7 ٖغلَل زدُ بقإ دزقد 5ؾکت 

 

 
 

 .(n;3اغت )( SD ± Mean)اًگس ب٘ Error bar؛ هتهل  شهاى دٍ گاها دز اؾعِ تابؽ هتهل  ّٕا ؾد  با واز٘ت اش پع SKBR3ٖ غلَل زدُ بقإ دزقد 6ؾکت 

 

اضاعه  تابص عصاره رزماری و توأم  سميتاثر 

 و MCF-7 ،SKBR3گاما بر سه رده سالولي  
HU02 

  IC50دز هسحلِ آبس تأث٘س تَأم عكازُ زشهازٕ بس حػب 
 

 
 
 

ٕ بس زدُ ُ زشهاز ّإ غلَلٖ ٍ اؾعِ گاها  حاقت اش ت٘واز عكاز

غرلَلٖ غرسياًٖ ٍ غرلَ      ّإ گسٕ بس زدُ 3با ؾد  تابؽ 

ًهاٗج ًؿاى  7ّإ هتهل  آشهاٗؽ ؾد. ؾکت  يب٘عٖ دز شهاى

َ  3اؾعِ گاها با ؾد  اثس دّد  هٖ  IC50م برا للترت   أگسٕ تر
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ٖ ّرإ   غلَ  ه٘صاى شًدُ هاًٖگ٘اُ زشهازٕ بس  ٓعكاز  غرسياً

MCF-7  SKBR3  ٖغلَ  يب٘ع ٍHU02  غاعت پرع   24دز

  ِ  48دزقرد ٍ دز ت٘ورراز   74ٍ  2/49  5/37تست٘رب   اش ت٘وراز بر

(.>03/0Pدزقد بَدُ اغرت )  47ٍ  6/22  12تست٘ب  غاعت بِ

 

 
 

أَم  واز٘ت اش پع HU02ّإ  ٍ غلَ  MCF-7  SKBR3 ٖغلَل زدُ بقإ دزقد 7ؾکت  ِ  ٕگرس  3 ترابؽ  ؾد با  ٕ ّس زدُ غلَلٖزشهاز ٓعكاز IC50 للتتت  اؾرع
 .(n;3اغت ) (SD ± Mean)ب٘اًگس  Error bar دز دٍ شهاى هتهل ؛ گاها

 

 بحث
ٕ تا بِ اهسٍش هؿتف ؾدُ کرِ   اش گ٘اّراى زاٗررج    تعرداد

 ند غرسياى   حااظت کٌٌدُ دز بسابرس غسياىاق٘ت هدازإ ب

اَى   اش جولِ اٗي گ٘اّاى هّٖػهٌد ِ  اعهإ بِ ت  Allium گًَر

اَدُ ًعٌاع٘راى )زٗحراى    ) غ٘س ٍ پ٘اش ٍ هَغ٘س(  اعهرإ براً

اَدُ ًعٌاع  آٍٗؿي ٍ زشهازٕ(  اعهر  Zingiberaceaeإ باً

بَِ( اؾازُ ًوَد.) اٗري  گ٘اُ زشهازٕ ّواًٌرد   شًجب٘ت ٍ شزدچ

هاًٌد  ند غسياى اُ٘گ ٖٗا٘و٘ؾ با ٘تسکاش  ٖلٌ ٌابعٖگ٘اّاى ه

اَغ  زا دازاغت ٘دّاٗدّا  تسپٌَٗ٘٘دّا  کازٍتٌَٗ  فلاًٍَْاسٍلهف٘ه

اَد  ٕ  زادٗکا ٖ دازًد  ٖ اکػ٘داًهآً ًقؽ کِ اٗي ه  زا آشاد ّرا

ن اٗوٌرٖ بردى   ػره غ٘ تحسٗرک  هَجرب  ٍ کٌٌرد  هٖ آٍزٕ جو 

  (adducts DNA) انافٖ DNA تؿرک٘ت ّوچٌ٘يٍ  ؾرًَد هرٖ

ک هستبى ههابَل٘ هػ٘سّإ اٗي بس ٍ علاٍُ هْاز زا شا غسياىبرا 

 >.24  20  12  11کٌٌد = با گػهسؼ غسياى زا هْاز هٖ

ٖ  اش يسفٖ ًهاٗج بِ دّرد   دغت آهدُ دز تحق٘قا  ًؿاى هر

ّإ غسياى غٌِ٘ اثس ند تکث٘سٕ  ؽ اؾعِ گاها زٍٕ غلَ تاب

 G2/M فاش دزٖ غلَل چسبِ تَا  غبب گاها ٔاؾع تابؽ دازد.

ِ  اًدک ٕالقا باعث ٍ ؾَدٖ ه  زٗرصٕ ؾردُ   هس  غلَلٖ بسًاهر

 ٔاؾرع  ٍ ٕزشهاز ٓعكاز ب٘تسک صً٘ ٖغلَل ٔچسب دز. ؾَدٖ ه

 بَد اشٖ غسيإً ّا غلَ  زؾد تَا  دز ٖتَجْ اابت اثس گاها

 ٍٕ زشهازٓ عكاز ب٘تسک صًٖ٘ غلَلٔ چسب دز .اغت دادُ ًؿاى

 ّٕرا  غرلَ   زؾرد  تَا  دز ٖتَجْ اابت اثس گاها ٔاؾع تابؽ

 .>25= اغت دادُ ًؿاى بَد اش ٖغسياً

 ٖغرسياً  ّٕرا  غلَ  بس هؿابِ ٕا جًِ٘ه صً٘ هًالعِ يٗا دز

MCF-7  ٍSKBR3 تاراٍ   يٗر ا برا   اغرت  ؾدُ حاقت  ِ  کر

دازٕ  يَز هعٌٖ بِ گاها ٔاؾعّوساُ  بِ ٕزشهاز ٓعكاز اغهاادُ اش

 ٕزشهاز عكازُ ٍ گاها ٔاؾعت٘واز با  بِ ًػبت زا ٕؿهس٘بتأث٘س 

دغت آهردُ هؿراّدُ   ِ ًهاٗج ببا تَجِ بِ  .اغت داؾهِ ٖٗتٌْا بِ
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اٍبػهِ بِ  للتتبِ اٍبػهِ  قَز  بِ زشهازٕ عكازُ کِ ؾد  ٍ

 ٍ MCF-7غسياًٖ  شًدُ ّٕا غلَ  زقدد کاّؽ باعثشهاى 

SKBR3 ٘ؿَد. هIC50 ِ48ٍ  24تست٘ب يٖ  عكازُ زشهازٕ ب 

 64/24ٍ  36/18با هقادٗس  MCF-7غاعت ت٘واز دز زدُ غلَلٖ 

ه٘کسٍگرسم   21/25ٍ  9/33با هقادٗس  SKBR3ٍ بس زدُ غلَلٖ 

 HU02ّرإ يب٘عرٖ    دغرت آهرد. اهرا دز غرلَ      بِ ل٘هس بس ه٘لٖ

ٖ هؿاّدُ ًؿد ٍ هقادٗس غو٘ت اابت تَج ْIC50  ُبس زد ُ عكاز

ِ   48ٍ  24غلَلٖ يب٘عٖ يٖ  ٍ  5/111تست٘رب   غاعت ت٘وراز بر

ًهراٗج اٗري هًالعرِ    ل٘هس هحاغبِ ؾد.  ه٘کسٍگسم بس ه٘لٖ 86/89

اٍبػهِ بِ للترت ٍ   کؿٌدگٖاثس  ًؿاى داد کِ عكازُ زشهازٕ

 500ٍ  100ّررإ  تکررررِ دز للترر يررَزِٕ . بررشهرراى دازد

ِ  ه٘لٖه٘کسٍگسم/ تست٘رب غربب کراّؽ     ل٘هس عكازُ زشهازٕ بر

ُ هاًٖ غلَ  دزقد يٖ  14ٍ  2/26 تا MCF-7ّإ  دزقد شًد

24  ٍ غاعت پع  48دزقد دز  12ٍ  7/18غاعت پع اش ت٘واز 

ٕ  تدز للتر اٗي ه٘صاى ٍ اش ت٘واز ؾد   10ٍ  5تررس   پرراٗ٘ي  ّرا

 48دزقرد ٍ دز   71ٍ  94غراعت   24ل٘هرس دز   ه٘کسٍگسم/ه٘لٖ

دزقد هؿراّدُ ؾرد. دزقرد شًردُ هراًٖ       5/63ٍ  81غاعت 

 500ٍ  100ّرررإ   للترررررت  دز SKBR3ّرررإ   غرررلَ 

دزقد  1/25ٍ  41 ل٘هس عكازُ زشهازٕ بِ ه٘صاى ه٘کسٍگسم/ه٘لٖ

غاعت پع اش ت٘واز  48دزقد دز  3/15ٍ  29غاعت ٍ  24دز 

 10ٍ  5تررس   پرراٗ٘ي  ّإ للتت اٗي ه٘صاى بسإٍ گصازؼ ؾد 

 48دزقد ٍ دز  5/75ٍ  2/90غاعت  24دز ل٘هس  ه٘کسٍگسم/ه٘لٖ

 دغت آهد. دزقد بِ 2/64ٍ  86غاعت 

ٕ ب٘ؿهسٗي تأث٘س زا دز کاّؽ  3جا کِ ؾد  تابؽ  اش آى گس

برا   MCF-7 ٍ SKBR3غرسياًٖ  ّإ  دزقد شًدُ هاًٖ غلَ 

برِ ّورساُ    HU02 کوهسٗي غو٘ت غلَلٖ بس زدُ غلَلٖ يب٘عٖ

 3پسترَ ترابؽ   داؾت  دز ب٘ي پستَّإ آشهاٗؽ ؾدُ  ؾرد   

ٕ بسإ بسزغٖ آثاز ّوصهاى با عكازُ زشهازٕ اًهتار ؾد.  گس

َ   3اؾعِ گاها با ؾرد   ًهاٗج اثس   IC50م برا للترت   أگرسٕ تر

ٖ ّرإ   غلَ  ه٘صاى شًدُ هاًٖگ٘اُ زشهازٕ بس  ٓعكاز  غرسياً

MCF-7  SKBR3  ٖغلَ  يب٘ع ٍHU02  غاعت پرع   24دز

  ِ  48دز ت٘ورراز دزقرد ٍ   74ٍ  2/49  5/37تست٘رب   اش ت٘وراز بر

دغت آهد  اش هقاٗػِ  دزقد بِ 47ٍ  6/22  12تست٘ب  غاعت بِ

اثس ّوصهاى عكازُ زشهازٕ ٍ ؾد  پستَ گاهرا برس ّسٗرک اش    

ٕ غلَلٖ هٖ زدُ اَى ًه٘جِ گسفت کِ ت٘واز عكازُ زشهازٕ  ّا ت

ٖ  قَز  هعٌٖ ٍ اؾعِ گاها بِ ُ هاً ٕ غبب کاّؽ دزقد شًد داز

ٍ غرلَ  يب٘عرٖ    MCF-7  SKBR3غِ زدُ غرلَ  غرسياًٖ   

HU02 ٖه ( 01/0ؾَدP< ّوچٌ٘ي اش هقاٗػِ ًهاٗج حاقت اش  )

اَى اغهٌباو ًوَد کِ گسٍُ غاعت ً٘ص هٖ 48ٍ  24ت٘واز  ّرإ   ت

اٍبػرهِ برِ شهراى      غاعهِ با ٗکدٗگس بِ 48ٍ  24ت٘واز  قرَز  

 (.>03/0P) دازٕ داؾهٌد ابهلاف هعٌٖ

 اؽ برراًٍ ّوکرراز (Yesil-Celiktasغررل٘کهاش ) -ٗػررلٖ

ٕ  عكرازُ   ٖکؿرٌدگ  آثازبسزغٖ  اَد فعرا     گ٘راُ زشهراز ٍ هر

ّرإ هتهلر     زدُ کازًَغ٘ک اغر٘د ٍ زشهازٌٗ٘رک اغر٘د برس    

ٕ غسياً غلَ  ِ  گصازؼ کسدًدٖ ّا دز  زشهازُٕ عكاز IC50ک

دازإ ل٘هرس    ه٘کسٍگسم بس ه٘لٖ 55/47تا  50/12 هحدٍدُ للتت

ٖ  آثاز ٖ بَدًد  دز حا بس غلَ غوٖ اابت تَجْ ٕ غسياً ِ  لّٖا ک

اٗي هقادٗس بسإ هادُ فعا  کازًَغ٘ک اغ٘د بػهِ بِ حػاغر٘ت  

عكررازُ  IC50دزقرد کوهررس اش   30تررا  10زدُ ّرإ غررلَلٖ  

اَـ  زشهازٕ بَد کِ بِ اٗي ًه٘جِ زغ٘دًد کرِ    ٖکؿرٌدگ بر

 >.18= اغتکازًَغ٘ک اغ٘د ب٘ؿهس اش عكازُ زشهازٕ 

ٖ  إ کِ تَغرى  دز هًالعِ  ٍ (Kantogianni) کاًهَج٘راً

ّرإ   اغراًع  ٕفعال٘ت نرد تکث٘رس   قَز  گسفت  اىّوکاز

ّرإ   غرلَ   برس  Salvia officinalisّرإ   زشهازٕ ٍ اغاًع

ؾاى  ف٘هَؾ٘و٘اٖٗ هؿتكا غسياًٖ ٍ ّواٌّگٖ اٗي فعال٘ت با 

ٖ  با اغهاادُ اش ي٘   ّس بسزغٖ ؾد کِ هؿتف ؾدغٌجٖ جسه

اٍبػهِ بِ  آثازدٍ عكازُ دازإ  بَدًرد. کراّؽ    للتتغو٘ت 

زٗرصٕ   هس  غلَلٖ بسًاهِاش يسٗق  RINm5F ٓشًد ّإ غلَ 

تعردٗت ؾرد. عكرازُ زشهرازٕ      ًاؾٖ اش ً٘هسٗرک اکػر٘د   ؾدُ

ترسٕ   ٍ اقلاح اٗوٌٖ بسجػهِ ت٘غو  آًهٖ اکػ٘داىّإ  فعال٘ت

 اغر٘د ب٘هَلٌ٘٘رک  علرت حهرَز   ِ بر  احهورالاً کِ زا اٗجاد کسد 

(Betulinic acid)    للتررت بررالاتس اغرر٘د کازًَغرر٘ک دز ٍ

 . >26= اؼ اغت َؾ٘و٘اٖٗف٘ه هؿتكا 

بٌدٕ  غِ فسهَ  آًهٖ اکػ٘داًهٍٖ  ّٕإ ند تکث٘س فعال٘ت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                            11 / 14

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-2833-en.html


‏ي‏َمکاران‏یعبدالملک‏هیوازو
‏

 34 9316‏تابستان،‏0،‏شمارٌ‏02،‏ديرٌ‏آسیب‏شىاسی‏زیستی َای‏پژيَش 56

( برا  VivOX 20  VivOX 40  ٍInolens 50عكازُ زشهازٕ )

تَغرى  تهل  اغ٘د کازًَغ٘ک ٍ هه٘ت کازًَغرت  هحهَٗا  ه

ٕ زشهازٕ  عكازُ. ؾدبسزغٖ  ّوکازاًؽٍ ( Dilasدٗلاظ ) ّا

ّإ  زٍٕ غلَ  ٖ زااابت تَجْ ٕؾدُ تاث٘س ند تکث٘س آشهاٗؽ

HeLa  MCF-7  ٍHT-29 ٖغررلَلزدُ . دز ّررسدٍ دًؿرراى دا 

HeLa  ٍMCF-7  ُّا هقادٗس بػ٘از پاٗ٘ي  عكازIC50  زا ًؿاى

ّإ آشهاٗؽ ؾردُ   دغت آهدُ اغهاادُ اش عكازُِ هاٗج ب. ًدادًد

اَى دازٍٕ گ٘اّٖ حواٗت هِٖ زشهازٕ زا ب   .>27= کٌد عٌ

ٍ ّوکازاًؽ قرَز    (Tai) تإ کِ تَغىإ  هًالعِدز 

ّرإ   ازٕ دز بسابس غرلَ  عكازُ زشه ٖکؿٌدگگسفت  فعال٘ت 

 ءکِ آٗا عكازُ ٍ غرِ جرص   اٗي ٍ A2780غسياًٖ زحن اًػاى 

ٍ    (Carcenol) کازغرٌَ  فعا  اقرلٖ آى    کازًَغر٘ک اغر٘د 

اًٌَد فعال٘ت ند  زشهازٌٗ٘ک اغ٘د هٖ غ٘ع پلات٘ي زا  غسياًٖت

 ُ ؾداٗي هًالعِ ًؿاى داد ؾدُ اغت. دزازشٗابٖ   افصاٗؽ دٌّد

ّإ غرسياًٖ   هْوٖ بس غلَ  ٖؿٌدگکاثس عكازُ زشهازٕ کِ 

ّإ هقاٍم بِ غ٘ع پلاتر٘ي دازد.   ٍ غلَ  A2780زحن اًػاى 

کازًَغر٘ک   کازغرٌَ   تسک٘با  فٌَلٖ بِ  A2780ّإ   غلَ 

ٍ زشهازٌٗ٘ک اغ٘د حػاظ ّإ هقاٍم بِ غ٘ع  تس اش غلَ  اغ٘د 

 A2780ّإ  غلَ  زٗصٕ ؾدُ هس  بسًاهِهًالعِ  .پلات٘ي بَدًد

 ّإ تٌتر٘ن   ا عكازُ زشهازٕ ًؿاى داد کِ ب٘اى ضىت٘واز ؾدُ ب

 

تحت ت٘واز زشهازٕ تغ٘٘س  زٗصٕ ؾدُ هس  غلَلٖ بسًاهِکٌٌدُ 

  ٕ تکث٘رس    کسدُ اغت. اٗي هًالعِ ًؿاى داد کِ عكرازُ زشهراز

ث٘سگررازٕ برس چسبرِ    أّإ غسياًٖ زحن اًػاى زا برا ت  غلَ 

ٕ ههعدد هْاز هٖ غ٘٘س ب٘اى اٗي عوت زا با ت ٍ کٌد غلَ  دز فاشّا

القرا   زٗصٕ ؾردُ  هس  غلَلٖ بسًاهِّإ ههعدد تٌت٘ن کٌٌدُ  ضى

   .>28=کسدُ اغت 

زدُ  ّإ شًدُ کِ دزقد غلَ ًهاٗج اٗي بسزغٖ ًؿاى داد 

ت٘ورراز تررَأم  کررِ MCF-7  ٍSKBR3اًٖ ّررإ غررسي غررلَ 

ِ ٍ  عكازُ زشهازٕ برِ ؾرکت    اًرد  دزٗافرت کرسدُ  گاهرا   اؾرع

اٍبػهِ برِ شهراى    هعٌٖ ّراٖٗ   کوهرس اش غرلَ    دازٕ بِ قَز  

گاها برِ   اؾعِ تابؽاغت کِ تحت ت٘واز با عكازُ زشهازٕ ٗا 

 .اًد تٌْاٖٗ بَدُ

 

 تطكر و قدرداني
ٖ اش پاٗاى ِ هقً  کاز اٗي تحق٘ق بتؿ ؾٌاغٖ ازؾد زؾهِ ًاه

اٍحرد تْرساى ؾروا  اغرت         بَ٘ف٘صٗک داًؿرگاُ آشاد اغرلاهٖ 

  ٖ داًررد اش شحوررا  ٍ  ًَٗػرٌدُ اٗرري هقالررِ بررس برَد لاشم هرر

ّإ ّوِ عصٗصاًٖ کِ دز بِ ثوس زغ٘دى اٗي پطٍّؽ  هػاعد 

 ٗازٕ ًوَدًد  تؿکس ًواٗد.

 منابع

[1] Holohan C, Van Schaeybroeck S, Longley DB, 

Johnston PG. Cancer drug resistance: an 

evolving paradigm. Nat Rev Cancer 2013; 

13(10): 714-26. 

[2] Siegel R, Naishadham D, Jemal A. Cancer 

statistics, 2013. CA Cancer J Clin 2013; 63(1): 

11-30. 

[3] Howell A, Sims AH, Ong KR, Harvie MN, 

Evans DG, Clarke RB. Mechanisms of Disease: 

prediction and prevention of breast cancer--

cellular and molecular interactions. Nat Clin 

Pract Oncol 2005; 2(12): 635-46. 

[4] Varangot M, Barrios E, Sóñora C, Aizen B, 

Pressa C, Estrugo R, Lavigna R, Musé I, 

Osinaga E, Berois N. Clinical evaluation of a 

panel of mRNA markers in the detection of 

disseminated tumor cells in patients with 

operable breast cancer. Oncol Rep 2005; 14(2): 

537-45. 

[5] Futreal PA, Wooster R, Stratton MR. Somatic 

mutations in human cancer: insights from 

resequencing the protein kinase gene family. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                            12 / 14

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-2833-en.html


 سرطان‏پستان‏یَا‏سلًل‏یَا‏اشعٍ‏گاما‏بر‏ردٌي‏تابش‏‏یرزمار‏اٌیعصارٌ‏گ‏یضد‏سرطاو‏تیفعال‏یابیارز

‏

 

57 Pathobiology Research, Vol. 20 (2017), N0. 2 35 

Cold Spring Harb Symp Quant Biol 2005; 70: 

43-9. 

[6] Karimoi HM, Pourdehghan M, Faghihzadeh S, 

Montazeri A, Milani JM. The Eeffects of Group 

Counseling on Symptom Scales of Life Quality 

in Patients with Breast Cancer Treated by 

Chemotherapy. Journal of Kermanshah 

University of Medical Sciences (Behbood) 

2006; 10(1): 10-22. 

[7] Rižnar K, Ĉelan Š, Knez Ž, ŠKerget M, 

Bauman D, Glaser R. Antioxidant and 

Antimicrobial Activity of Rosemary Extract in 

Chicken Frankfurters. Journal of Food Science 

2006; 71: C425-9. 

[8] Forouzandeh F, Salimi S, Naghsh N, Zamani N, 

Jahani S. Evaluation of anti-cancer effect of 

Peganum harmala L hydroalcholic extract on 

human cervical carcinoma epithelial cell line. J 

Shahrekord Univ Med Sci 2014; 16(4): 1-8. 

[9] al-Sereiti MR, Abu-Amer KM, Sen P. 

Pharmacology of rosemary (Rosmarinus 

officinalis Linn.) and its therapeutic potentials. 

Indian J Exp Biol 1999; 37(2): 124-30. 

[10] Skoula M, Abbes JE, Johnson CB. Genetic 

variation of volatiles and rosmarinic acid in 

populations of Salvia fruticosa mill growing in 

Crete. Biochem Syst Ecol 2000; 28(6): 551-561. 

[11] Erkan N, Ayranci G, Ayranci E. Antioxidant 

activities of rosemary (Rosmarinus Officinalis 

L.) extract, blackseed (Nigella sativa L.) 

essential oil, carnosic acid, rosmarinic acid and 

sesamol. Food Chemistry 2008; 110(1): 76-82. 

[12] Frankel EN, Huang SW, Aeschbach R, Prior 

E. Antioxidant activity of a rosemary extract and 

its constituents, carnosic acid, carnosol, and 

rosmarinic acid, in bulk oil and oil-in-water 

emulsion. J Agric Food Chem 1996; 44(1): 131-5. 

[13] Roomiani L, Soltani M, Akhondzadeh Basti 

A, Mahmoodi A, Taheri; Mirghaed A, 

Yadollahi F. Evaluation of the chemical 

composition and in vitro antimicrobial activity 

of Rosmarinus officinalis, Zataria multiflora, 

Anethum graveolens and Eucalyptus globulus 

against Streptococcus iniae the cause of 

zoonotic disease in farmed fish. IJFS 2013; 

12(3): 702-16. 

[14] Terpinc P, Bezjak M, Abramoviĉ H. A 

kinetic model for evaluation of the antioxidant 

activity of several rosemary extracts. Food 

Chemistry 2009; 115(2): 740-4. 

[15] Gofman JW. Radiation and human health. 

San Francisco, CA: Sierra Club Books, 1981; p: 

85-120. 

[16] Sakr SA, Lamfon HA. Protective effect of 

rosemary (Rosmarinus officinalis) leaves extract 

on carbon tetrachloride-induced nephrotoxicity 

in albino rats. Life Science Journal 2012; 9(1): 

779-85. 

[17] Howell PM, Liu Z, Khong HT. 

Demethylating agents in the treatment of cancer. 

Pharmaceuticals (Basel) 2010; 3(7): 2022-44. 

[18] Yesil-Celiktas O, Sevimli C, Bedir E, 

Vardar-Sukan F. Inhibitory effects  of rosemary 

extracts, carnosic acid and rosmarinic acid on 

the growth of various human cancer cell lines. 

Plant Foods Hum Nutr 2010; 65(2): 158-63. 

[19] Petiwala SM, Puthenveetil AG, Johnson JJ. 

Polyphenols from the Mediterranean herb 

rosemary (Rosmarinus officinalis) for prostate 

cancer. Front Pharmacol 2013; 4: 29. 

[20] González-Vallinas M, Reglero G, Ramírez 

de Molina A. Rosemary (Rosmarinus officinalis 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                            13 / 14

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-2833-en.html


‏ي‏َمکاران‏یعبدالملک‏هیوازو
‏

 36 9316‏تابستان،‏0،‏شمارٌ‏02،‏ديرٌ‏آسیب‏شىاسی‏زیستی َای‏پژيَش 58

L.) Extract as a Potential Complementary Agent 

in Anticancer Therapy. Nutr Cancer 2015; 

67(8): 1221-9. 

[21] Delaney G, Jacob S, Featherstone C, Barton 

M. The role of radiotherapy in cancer treatment: 

estimating optimal utilization from a review of 

evidence-based clinical guidelines. Cancer 

2005; 104(6): 1129-37. 

[22] El Ghissassi F, Baan R, Straif K, Grosse Y, 

Secretan B, Bouvard V, Benbrahim-Tallaa L, 

Guha N, Freeman C, Galichet L, Cogliano V; 

WHO International Agency for Research on 

Cancer Monograph Working Group. A review 

of human carcinogens--part D: radiation. Lancet 

Oncol 2009; 10(8): 751-2. 

[23] Hendrick RE. Radiation doses and cancer 

risks from breast imaging studies. Radiology 

2010; 257(1): 246-53. 

[24] Craig WJ. Health-promoting properties of 

common herbs. Am J Clin Nutr 1999; 70(3 

Suppl): 491S-499S. 

[25] Chen P, Mrkobrada M, Vallis KA, Cameron 

R, Sandhu J, Hendler A, Reilly RM. 

Comparative antiproliferative effects of (111)In-

DTPA-hEGF, chemotherapeutic agents and 

gamma-radiation on EGFR-positive breast 

cancer cells. Nucl Med Biol 2002; 29(6): 693-9. 

[26] Kontogianni VG, Tomic G, Nikolic I, 

Nerantzaki AA, Sayyad N, Stosic-Grujicic S, 

Stojanovic I, Gerothanassis IP, Tzakos AG. 

Phytochemical profile of Rosmarinus officinalis 

and Salvia officinalis extracts and correlation to 

their antioxidant and anti-proliferative activity. 

Food Chem 2013; 136(1): 120-9. 

[27] Đilas S, Knez Ž, Ĉetojević-Simin D, 

Tumbas V, Škerget M, Ĉanadanović-Brunet J, 

Ćetković G. In vitro antioxidant and 

antiproliferative activity of three rosemary 

(Rosmarinus officinalis L.) extract formulations. 

International Journal of Food Science & 

Technology 2012; 47: 2052-62. 

[28] Tai J, Cheung S, Wu M, Hasman D. 

Antiproliferation effect of Rosemary 

(Rosmarinus officinalis) on human ovarian 

cancer cells in vitro. Phytomedicine 2012; 

19(5): 436-43. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-2833-en.html
http://www.tcpdf.org

