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Abstract 
Objective: The concern about the presence of aflatoxin and its risk for human and animal 
health has resulted in the introduction of different methods to eliminate or reduce this 
toxin. One of these methods is biological control of the fungus by other microorganisms. 
Methods : We isolated a strain of Bacillus amyloliquefaciens from the soil of a pistachio 
orchard, Damghan, Iran. This strain was applied as a biological control to examine the 
inhibition of growth and toxin production by Aspergillus parasiticus NRRL2999. After 72 
hours of incubation of the bacterium at 30°C, we separated the supernatant as a potential 
source for antifungal compounds. Different doses of the supernatant were co-cultured 
with the fungus suspension in glucose yeast extract broth (GYB) at 28°C for 4 days. After 
the incubation period, we measured the inhibition of fungal growth by dry weight 
assessment of the fungal mass. We performed qualitative and quantitative assessment to 
determine the amount of aflatoxin B1 by TLC and HPLC, respectively.  
Results : Increased bacterial culture supernatant as the antagonist in fungal growth 
medium resulted in decreased fungal growth. AFB1 production was 2.35 ppm in control 
samples, whereas the amount considerably decreased in samples treated by the bacterial 
supernatants. The toxin reduction was dose-dependent.  
Conclusion: The results of this study have shown that this bacterial strain, by taking into 
consideration its native origin, can be used as a biological control against aflatoxigenic 
fungi. 
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 چكيدُ
شا٘يّدف ٝ  خغشاسذي  ٚ غذزايي  ٔٛاد دس آفلاسٛوؼيٗ ٚجٛد اص : ٍ٘ ايذٗ ػذٓ ثذشالا ػذلأز ا٘ؼذبٖ ٚ ايٛا٘ذبر داسد  ثب ذ          وذ

ٞذبلا   ٞب  وٙشذشَ صيؼذشي لذبسو سٛػذظ سيضص٘ذذٜ      جّٕٝ ايٗ سٚؽ ٞبلا ٔخشّف ازف يب وبٞؾ ايٗ ػٓ ؿذٜ اػز؛ اص ديذايؾ ساٜ

ديٍش اػز. دس ايٗ سحميك اص ثبوششلا ثبػيّٛع آٔيِّٛيىٛفبػذيٙغ جذذا ؿذذٜ اص خذبن ثذبه دؼذشٝ اص ثبغذبر ؿٟشػذشبٖ دأ ذبٖ          

 NRRL2999سؿذ ٚ سِٛيذذ آفلاسٛوؼذيٗ لذبسو آػذذشطيّٛع دذبساصيشيىٛع اػذشب٘ذاسد        ٟٔبس ٙٛاٖ  بُٔ وٙششَ صيؼشي ثشالا  ثٝ

 اػشفبدٜ ؿذ.

اَد ٍ رٍش ٝ   ٌشاد  ٔذبي   دسجٝ ػب٘شي 30ػب ز وـز ثبوششلا دس دٔبلا  72: دغ اص ّا ه  ٙذٛاٖ ٔٙجذ  سشويجذبر  ذذ      سٚيذي آٖ ثذ

ٝ  GYBسٚيي دس ٔجبٚسر ػٛػذب٘ؼذيٖٛ لذبسچي دس ٔحذيظ وـذز      ٞبلا ٔخشّف اص ٔبي  لبسچي جذاػبصلا ؿذ. غّظز ٔذذر   ثذ

لشاس ٌشفز. دغ اص ايٗ ٔذر ٔيضاٖ ٟٔبس سؿذذ لذبسو ثذٝ سٚؽ ٔحبػذجٝ ٚصٖ خـذه      ٌشاد  دسجٝ ػب٘شي 28چٟبس سٚص دس دٔبلا 

ػذٙجؾ ويفذي ٚ    HPLCٞب ٘يذض ثذٝ سٚؽ وشٚٔذبسٌٛشافي  يذٝ ٘ذبصن ٚ       ٕ٘ٛ٘ٝ B1سٛدٜ لبسچي ٔحبػجٝ ؿذ. ٔيضاٖ آفلاسٛوؼيٗ 

 وٕي ؿذ.

ٝ   سٚيي وـذز  ثش اػبع ٘شبيج  ثب افضايؾ ٔيضاٖ ٔبي  :ًتایج   وذبٞؾ  ٌٛ٘يؼذز دس ٔحذيظ سؿذذ لذبسو     ٙذٛاٖ ٔذبدٜ آ٘شب   ثذبوششلا ثذ

سػذيذ وذٝ ايذٗ ٔيذضاٖ       ppm 35/2 ٞبلا وٙششَ ثٝ اذذٚد  سِٛيذلا دس ٕ٘ٛ٘ٝ B1ثيـششلا ثشالا سؿذ لبسو ٔـبٞذٜ ؿذ. آفلاسٛوؼيٗ 

سٚيي ثذبوششلا ثذٝ ؿذذر وذبٞؾ ديذذا وذشدٜ ثذٛد. ٔيذضاٖ ايذٗ وذبٞؾ ٘يذض ٚاثؼذشٝ ثذٝ غّظذز                ٞبلا سيٕبس ؿذٜ ثب ٔبي  دس ٕ٘ٛ٘ٝ

   سٚيي ثٛد. ٔبي 

سذٛاٖ اص ايذٗ ػذٛيٝ     ٔٛسد ٘ظش  ٔذي ثبوششيبيي ثب سٛجٝ ثٝ دػز آٚسدٞبلا ايٗ سحميك ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ثٛٔي ثٛدٖ ػٛيٝ : گيری ًتيجِ

 ٞبلا ِٔٛذ آفلاسٛوؼيٗ اػشفبدٜ وشد.    ٙٛاٖ  بُٔ وٙششَ صيؼشي لبسو ثٝ

 

 ِٛيىٛفبػيٙغ  آػذشطيّٛع دبساصيشيىٛع  ثبػيّٛع آٔيB1ّ صيؼشي  آفلاسٛوؼيٗ وٙششَ: اٍژگاىکليد
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 هقدهِ
اٛدٜ  (Aflatoxins) ٞب آفلاسٛوؼيٗ ٗ  خذب٘ ٞذب   الا اص سٛوؼذي

اٛدٜ   وٝ ٔشبثِٛيذز اب٘ٛيذٝ وذذه    اػز  آػذذشطيّٛع  ٞذبلا خذب٘

(Aspergillus)  سذذشيٗ ٔبيىٛسٛوؼذذيٗ ؿذذٙبخشٝ ؿذذذٜ  ٚ لذٛلا

سً٘ ٞؼذشٙذ   ععٓ ٚ ثي ثٛ  ثي ٞب ثي . سشويجبر آفلاسٛوؼيٗاػز

ي داس٘ذ. ٚجذٛد ايذٗ سشويجذبر    ٚ ػبخشبس ؿيٕيبيي ٘ؼجشبً ٔـب ثٟ

ٞذضاس ثٛلّٕذٖٛ دس اٍّ٘ؼذشبٖ     ثب سّف ؿذٖ كذ 1960دس ػبَ 

   ْ اٚسد  وذٝ اص خذٛسان اذبٚلا ثذذبدا ؿذذٜ اص آفشيمذذب ٚ   صٔيٙذي 

ثٛي ٔلذشف وذشدٜ    ذ. اص ايذٗ  ؿذ ثٛد٘ذذ  ٔحذشص    آٔشيىبلا جٙذ

 Aspergillus) فذلاٚع  آػذذشطيّٛع خٛسان ٔؼْٕٛ  وذه 

flavus)  ٗوذه  آفلاسٛوؼيٗ ٘ذبْ  جذا ؿذ ٚ ػٓ سِٛيذ ؿذٜ اي

 [.1] ٌشفز

اٛد غذزايي ٔخشّذف ٔب٘ٙذذ خـذىجبس       ػٓٚجٛد ايٗ  دس ٔذ

ؿذذٜ(     صٔيٙي  دؼشٝ  ٌشدٚ  فٙذق  ثبداْ ٚ ا٘جيش خـذه  )ثبداْ

ثٛبر  ِجٙيبر ٚ ٌٛؿذز ثذٝ ااجذبر سػذيذٜ اػذز.       غلار  اج

اٛسم ثؼيبسلا ثٝ  ٓ  ٔلشف ايٗ ػٓ   سذشيٗ   ٕٞشاٜ داسد وٝ ٟٔذ

 آٖ  ايجبد ػشعبٖ وجذ اػز.

آػذشطيّٛع  لبسو ٞبلا ايٗ سشويجبر سٛػظ ثشخي اص ٌٛ٘ٝ

 .A) آػذشطيّٛع فذلاٚع  آػذذشطيّٛع دذبساصيشيىٛع    ٔب٘ٙذ

parasiticus)آػذذذذشطيّٛع ٘ٛٔيذذذٛع   (A. nomius) ٚ  

سِٛيذذ   (A. ochraceoroseus) آػذشطيّٛع اوشاػٛسٚػئٛع

ٝ  ٔذذي وٙٙذذذٜ آفلاسٛوؼذذيٗ   ٞذذبلا سِٛيذذذ ؿذذٛ٘ذ. اص ثذذيٗ ػذذٛي

لبدس ثٝ سِٛيذذ ٞذش چٟذبس ٘ذٛ       وٝ اصيشيىٛعآػذشطيّٛع دبس

اٖٛ اػذذشب٘ذاسد  ثذذٝ  اػذذز B1  B2  G1  ٚG2آفلاسٛوؼذذيٗ   ٙذذ

 .[2  1] ؿٛد صا سّمي ٔي ٞبلا سٛوؼيٗ ػٛيٝ

اص ثذيٗ ثذذشدٖ آِذٛدٌي آفلاسٛوؼذذيٙي دس ٔشاّذٝ دذذغ اص    

ٞذبلا ٔخشّذف فيضيىذي      ٞذب ٚ سٚؽ  ثشداؿز سبوٖٙٛ ثٝ ؿذيٜٛ 

َ  اص جّٕذٝ غيذش   ؿيٕيبيي يذب صيؼذشي   ػذبصلا فيضيىذي يذب     فعذب

ٝ  ؿيٕيبيي آفلاسٛوؼيٗ ٞذبلا   اػذز. ٔحذذٚديز   ٞب ا٘جبْ ٌشفشذ

ٞذبلا صيؼذشي    ٞبلا غيشصيؼشي ٔٙجش ثٝ اػذشفبدٜ اص سٚؽ  سٚؽ

جبر ٌيبٞي دس وٙشذشَ   ٞب ٚ  لبسٜ وبسٌيشلا سيضص٘ذٜ ؿبُٔ ثٝ

َ  اػذز.  ؿذٜ ػْٕٛ لبسچي ٞذبلا   ثذبوششلا  ٞذبلا اخيذش    دس ػذب

اٖٛ  بُٔ وٙشذشَ صيؼذشي ٌذضاس    ٔخشّفي ثٝ ا٘ذذ وذٝ    ؽ ؿذذٜ  ٙ

ٚ  (Bacillus) ثبػذذيّٛعٞذذبلا  ٞذذبلا ٔخشّذذف جذذٙغ ٌٛ٘ذذٝ

ٝ   سشيٗ آٖ اص ٟٔٓ (Pseudomonas) ػٛدٚٔٛ٘بع ؿذٕبس   ٞذب ثذ

 سٚ٘ذ. ٔي

ٜ  جبسسٙذ اص ٌٛ٘ٝ ػبيش ٞبلا  ٌٛ٘ٝ ٞبلا ثبوششيبيي ٔٛسد اػشفبد

ثٛذذبوششيْٛ ٞذذبلا ٔخشّذذف جذذٙغ    (Mycobacterium) ٔبيى

 ْٛيثذذذذبوشش ٙذذذذٝي(  وٛسRhodococcusسٚدٚوٛوذذذذٛع )

(Corynebacterium ثٛبػذ ( ٚ Lactobacillus) ّٛعي(,  وش

ثٚبوششيفيث  .[3  4] (Bifidobacterium) ْٛيذ

   ٝ ٞذبلا   سحميمبر صيبدلا سٚلا خلٛكذيبر صيؼذشي ٌٛ٘ذ

ثٛشيّيغ   جٙغ ثبػيّٛع خلٛكذبً   Bacillus) ثبػذيّٛع ػذ

subtilis)    ا٘جبْ ؿذٜ اػز صيشا خلٛكيبر ٔٛسد ٘يذبص ثذشالا

صا ثذٛدٖ  ٔمذبْٚ    ؿبُٔ غيشثيٕذبسلا يه  بُٔ وٙششَ صيؼشي وٝ 

. [8-5] ثذذٛدٖ ٚ دبيذذذاسلا ط٘شيىذذذي اػذذز سا داسا ٞؼذذذشٙذ   

ٞب لبدس ثٝ سِٛيذ سشويجبسي اص جٙغ ِيذٛدشٚسئيٗ ؿذبُٔ   ثبػيّٛع

ٗ ٚ  (Iturin) ايشٛسيٗ ٞؼذشٙذ وذٝ ايذٗ     (Fengycin) فٙجيؼذي

ايذذٗ  ٗيٕٞچٙذذ. [9] لذبسچي داس٘ذذذ  سشويجذبر خبكذذيز  ذذذ 

ٚ  (Chitinases) ويشيٙذبص ٔب٘ٙذذ   ٞبلا سشؿذحي  ٞب آ٘ضيٓ ثبوششلا

اٛ٘ذبيي سجضيذٝ     سا سِٛيذ ٔي (Glucanase) ٌّٛوب٘بص وٙٙذ وذٝ س

اٛسٜ ػِّٛي لبسو سا داسد.  اجضالا دي

صدايي  سحميمذبسي سٚلا وذبٞؾ آفلاسٛوؼذيٗ     دس صٔيٙٝ ػٓ

ٝ  لذبسو  ذذبٖ دادٜ اػذذز   ٞذذبلا ِٔٛذذذ ػذٓ ا٘جذذبْ ٌشفشذذ وذٝ ٘ـ

اٛ٘بيي سِٛيذ سشويجبسي سا داس٘ذ و ثبػيّٛع ٝ لبدس ثٝ سجضيذٝ  ٞب س

. فشصا٘ذٝ ٚ ٕٞىذذبساٖ ٔيذذضاٖ وذذبٞؾ  ػذٓ سِٛيذذذ ؿذذذٜ اػذذز 

ٝ دس ٔحيظ ٔبي   B1آفلاسٛوؼيٗ  سٚيذي وـذز    ٚػذيّٝ ٔذبي    ثذ

ثٛشيّيغ سا ثشسػي وذشدٜ  ا٘ذذ وذٝ ثيـذششيٗ ٔيذضاٖ      ثبػيّٛع ػ

ثٛبػيٖٛ دس دٔذبلا   72سجضيٝ ػٓ دس ٔذر صٔبٖ   30ػب ز ا٘ى

٘يذض   (Kim) ٚ ويٓ (Lee) . ِي[4]ٌشاد اسفبق افشبد  دسجٝ ػب٘شي

 ٝ الا اص ثبػذذيّٛع  سِٛيذذذ سشويجذذبر  ذذذلبسچي سٛػذذظ ػذذٛي

ٛد٘ذذ. عجذك     ثٛشيّيغ سا دس ؿشايظ وـز ٔخشّف ٔغبِعذٝ ٕ٘ ػ

ٞب  اص ثيٗ چٙذيٗ ٔحيظ ا٘شخبثي ٔخشّف ثشالا وـذز   ٘شبيج آٖ

-LB (Luriaسٚيذذي ثشداؿذذز ؿذذذٜ اص ٔحذذيظ   ثذذبوششلا  ٔذذبي 
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Bertani Broth ٚ )TSB (Trypticase Soy Broth )

ثيـذششيٗ خبكذذيز  ذذذ لذبسچي سا  ّيذذٝ عيذذف ٚػذذيعي اص    

بٖ داد٘ذ ٞبلا ثيٕبسلا لبسو  .[10] صا ٘ـ

ٝ  دس ايذذٗ سحميذذذك   ثبػذذذيّٛع الا اص ثذذذبوششلا  اص ػذذٛي

اػشفبدٜ ؿذذ. اص   (B. amyloliquefaciens) آٔيِّٛيىٛفبػيٙغ

ٔضايبلا ايٗ ػٛيٝ ثذٛٔي ثذٛدٖ آٖ ٚ جذاػذبصلا آٖ اص ثبغذبر     

اٛدٜ آػذشطيّٛع  سودؼشٝ يعٙي ٔحُ اكّي اضٛس لب ٞبلا خب٘

ٗ  ذ لذبسچي  فعبِيز ثٛد.  ٓ  ػذٛيٝ  ّيذٝ وذذه     ايذ  ِٔٛذذ ػذ

ٚ  ؿذذ ثشسػذي   NRRL2999آػذشطيّٛع دبساصيشيىٛع ػٛيٝ 

وذبٞؾ  ثذش   سٚيذي  ٔبي دغ اص ااجبر آ٘شبٌٛ٘يؼز ثٛدٖ آٖ  ااش 

سِٛيذذذلا سذذشيٗ آفلاسٛوؼذذيٗ  وذذٝ خغش٘ذذبن B1آفلاسٛوؼذذيٗ 

 .ؿذثشسػي  اػز  لبسو آػذشطيّٛع دبساصيشيىٛع ٚػيّٝ ثٝ

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ّا ٍ ضرایط کطت هيكرٍارگاًيسن
وٝ دس ٔغبِعٝ لجّي اص خبن ثبغذبر دؼذشٝ   ػٛيٝ ثبوششيبيي 

ثٚذي         ؿٟشػذشبٖ دأ ذبٖ جذاػذبصلا ؿذذٜ ثذٛد  دس ثب٘ذه ٔيىش

ؿذ. ػٛيٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ دذغ   ا٘ؼشيشٛ دبػشٛس ايشاٖ ٍٟ٘ذاسلا ٔي

اِٛي   ٚ ثب ثشسػي ِٔٛىذِٛي ٚ ؿٙبػذبي   DNAاص اػشخشاج  ي سذ

ثبػذذيّٛع آٔيِّٛيىٛفبػذذيٙغ سـذذخيق دادٜ ؿذذذ. اػذذشخشاج  

DNA      ثٝ وٕذه ويذز اػذشخشاج ؿذشوزQiagen  )آٔشيىذب( 

دس  PCRفشآيٙذذذ  16srRNAا٘جذذبْ ؿذذذ. ثذذشالا سى يذذش طٖ   

  ٕذٛٔي دػشٍبٜ سشٔٛػبيىّشا٘جبْ ؿذذ وذٝ دس آٖ اص آغذبصٌش    

(Universal primerٔخلٛف ثبوششلا )   ٞب اػشفبدٜ ؿذ. سأييذذ

ثذذٝ وٕذذه اِىششٚفذذٛسص سٚلا طَ  PCRطٖ دس فشآيٙذذذ سى يذذش 

 ٘ذب٘ٛدساح ثٝ وٕذه   DNAغّظز  دسكذ ا٘جبْ ؿذ. 1آٌبسص 

(Nanodrop) اِٛي  ثشسػي ٚ دغ اص سليك يذبثي   ػبصلا ثشالا سذ

اِٛي ٔذزوٛس دس ػذبيز         اِٛي  سذ اسػبَ ؿذذ. دذغ اص سعيذيٗ سذ

NCBI دسكذذ   99سشيٗ ٌٛ٘ٝ ثب ااشٕبَ  جؼشجٛ ؿذ ٚ ٘ضديه

 [.11ؿٙبػبيي ؿذ ]

 س  ثبوششلا ثبػيّٛع آٔيِّٛيىٛفبػيٙغدغ اص خشٚج اص فشيض

 BHI (Brain Heart Infusion وٙٙذذٜ ٔب٘ٙذذ   ثذٝ ٔحذيظ غٙذي   

broth )ِٗ30ػذب ز دس دٔذبلا    24ٔذذر   ٞب ثٝ ا بفٝ ؿذ. اس 

لذشاس   120ثذب دٚس  ي ؼذ يٕٞضٖ ٔ ٙبعٚ سٚلا ٌشاد  ػب٘شيدسجٝ 

سىشاس  ِيشش اص ٞش وـز دس ػٝ ٔيّي 5/0ٌشفز. دغ اص آٖ ٔيضاٖ 

 اذبٚلا  ٞذبلا  ا بفٝ ؿذ. اسِٗ LB ثٝ اسِٗ ابٚلا ٔحيظ وـز

ثٛبسٛس ثب ٔحيظ وـز ثبوششلا دس  ٌشاد  ػب٘شيدسجٝ  30دٔبلا ا٘ى

دادٜ ؿذ. دغ اص ايٗ ٔذر ػذب٘ششيفٛط  لشاس  ػب ز 72ٔذر  ثٝ

سٚيي جذا ؿذ ٚ ػذغ ثشالا ازف وبٔذُ   ٔحيظ ا٘جبْ ٚ ٔبي 

 2/0ػذشٍ٘ي   فيّشذش ثذب   كبف وشدٖٞبلا ثبوششيبيي  ُٕ  ػَّٛ

 .[9]ٔيىشٚ٘ي ا٘جبْ ٌشفز

 1/0ثشالا سٟيٝ ػٛػذب٘ؼذيٖٛ اػذذٛسلا لذبسو اص ٔحّذَٛ     

اػشفبدٜ ؿذ ٚ ؿذٕبسؽ ٔيذضاٖ    (Tween 80) 80سٛييٗ دسكذ 

ثٛذذبساػذذذٛس ٔٛجذذٛد دس ػٛػذب٘ؼذذيٖٛ ٘يذذض ثذذٝ وٕذذه  ْ    ٘ئ

(Neubauer) .ا٘جبْ ؿذ 

 

بررسی هْار رضد قارچ بِ رٍش هحاسبِ ٍزى 

 خطک
 GYBابٚلا ٔحيظ  ٞبلا ؿؾ خب٘ٝ ّيزدس ايٗ سٚؽ اص د

(Glucose Yeast Extract Broth)      ٖاػذشفبدٜ ؿذذ وذٝ ثذٝ آ

 107ٔيىشِٚيشش اص ػٛػذب٘ؼيٖٛ اػذٛس لبسو ثب غّظز  50ٔيضاٖ 

سٚيذي سِٛيذذلا ابكذُ اص     ِيشش ا بفٝ ؿذ. ٔبي  اػذٛس دس ٔيّي

ٝ ٔحيظ سؿذ لبسو ا بفٝ  وـز ثبوششلا دس ٘ؼجز ٞبلا ٔخشّف ث

ذبيي ٞذش چبٞذه       ؿذ ٚ ثٝ ثميذٝ ا   5جذٓ چبٞذه )اجذٓ ٟ٘

ا بفٝ ؿذ. ثشالا ججذشاٖ وذبٞؾ    GYBِيشش(  ٔحيظ وـز  ٔيّي

ٝ  ٔٛسد ٘يبص سؿذ لبسو دس ٞش چبٞه  ثذب  GYBٔحيظ   ٔحبػذج

دسكذذ   2ٔيضاٖ ٔٙبػت دٛدس ٌّذٛوض )   ٔحيظ ايٗ وٕجٛد ٔيضاٖ

ٜ ٔخٕش ) ٚ  لبس دسكذ ٚص٘ي/اجٕي( دغ  5/0ٚص٘ي/اجٕي( 

كٛسر ٔخّٛط ثب ٔحيظ ثٝ  ٍ٘ي ثٝػش فيّششػبصلا ثب  اص ػششٖٚ

سٚص  چٟبسٔذر  ٞب ثٝ ػذغ دّيزٞبلا ديٍش ا بفٝ ؿذ.  چبٞه

دغ اص ٌزؿز . ؿذ ٌشاد ٌشٔبٌزاسلا دسجٝ ػب٘شي 28دس دٔبلا 

ايٗ ٔذر سٛدٜ ٔيؼّيٛٔي سؿذ وشدٜ اص ػغح ٞش چبٞه سيٕبس 
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ٚ چبٞه وٙششَ جٕ  ؿذٜ ثب ٔبي  ٚ دس آٖٚ ثب دٔبلا  سٚيي  آٚسلا 

ػب ز خـه ؿذ. ػذذغ ٞذش    3ٔذر  شاد ثٌٝ دسجٝ ػب٘شي 80

ٝ٘ٛ ٞب )ٔيؼّيْٛ خـه لبسو( سذٛصيٗ ؿذذ ٚ ٔيذضاٖ     يه اص ٕ٘

ٛ٘ذٝ ابكذُ اص چبٞذه وٙشذشَ      وبٞؾ ٚصٖ آٖ ٞب ٘ؼجز ثٝ ٕ٘

اٖٛ ٔيضاٖ ٟٔبس سؿذ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ ثٝ ٙ  [12]. 

 

 در قارچ تَسط تَليدآفلاتَکسيي هْار بررسی

 آًتاگًَيست هجاٍرت
يْٛ ابكُ اص آصٔبيؾ ٟٔبس سؿذذ   دغ اص جذا وشدٖ ٔيؼّ

ٚػيّٝ  ٔب٘ذٜ اص وـز دس ٞش چبٞه ثٝ ِيشش اص ٔبي  ثبلي يه ٔيّي

ْ اػشخشاج ؿذ. دغ اص چٙذيٗ ثبس  يه ٔيّي ٚسسىغ ِيشش وّشٚفش

ٔبي  صيشلا ابكُ اص دٚ ثخذؾ وذٝ اذبٚلا     (Vortex) وشدٖ

وّشٚفشْ ٚ آفلاسٛوؼيٗ اػز  خبسج ؿذ ٚ ثذٝ ثخذؾ ثذب يي    

 بفٝ ؿذ.  ُٕ اػشخشاج سب ػٝ ثبس سىشاس ؿذ. ٔجذداً وّشٚفشْ ا

ٞب  ٞبلا وّشٚفشٔي يىي ؿذ ٚ ثشالا ازف ٘بخبِلي ػذغ ثخؾ

ٓ ؿيـٝ  جٛس دادٜ ٛ٘ٝ ؿذ. ػذغ ظشف اص دـ ه  ٞبلا ٕ٘ ٞب سب خـ

ُ دس دٔبلا اسبق ٚ دٚس اص ٘ٛس ؿذيذ لشاس ٌشفز. دغ  ؿذٖ وبٔ

ٔيىشِٚيشش ٔشبَ٘ٛ ا بفٝ ؿذذ سذب    150اص آٖ ثٝ ٞش ظشف ٔيضاٖ 

لاسٛوؼيٗ اػشخشاج ؿذٜ دس آٖ اُ ؿٛد. ٔيضاٖ آفلاسٛوؼيٗ آف

B1     ( اػشخشاجي ثٝ وٕذه وشٚٔذبسٌٛشافي  يذٝ ٘ذبصنThin 

Layer Chromatography: TLC ٜدػشٍب ٚ )HPLC (High 

Presuusure Liquid Chromatographyٝث )  ٝ عذٛس   سشسيت ثذ

 ويفي ٚ وٕي اسصيبثي ؿذ.

 

ٍ  TLCبنِ کوننک   B1سنٌجص آفلاتَکسننيي  
HPLC   

دغ اص اػشخشاج آفلاسٛوؼذيٗ  ػذٙجؾ اِٚيذٝ آٖ سٛػذظ     

TLC  .ثب اػشفبدٜ اص دّيز ػيّيىبطَايٗ آصٖٔٛ كٛسر ٌشفز 

60F254سب٘ه   TLC  َٔذCAMAG ٚ َٞبلا وّشٚفشْ ٚ  الا

 ٔشبَ٘ٛ ا٘جبْ ٌشفز. 

 ٔشذشلا اص دذبييٗ دّيذز  سٚلا يذه      اثشذا ثب فبكّٝ دٚ ػب٘شي

 

 ٝ ٛ٘ذ ٌيذشلا ؿذذٜ     لذبسٜ ٞذبلا   خظ كبف  دٜ ٔيىشِٚيشش اص ٕ٘

ٝ ؿذٌزاسلا  ِىٝ ٛ٘ٝ ِىذ ٛ٘ذٝ     . فبكّٝ ٞش ٕ٘ ٌذزاسلا ؿذذٜ اص ٕ٘

 2/0ثذٝ   8/9ثذٝ ٘ؼذجز    . دسٖٚ سب٘هثٛدٔشش  ثعذلا  يه ػب٘شي

دّيز ثٝ آسأي دسٖٚ سب٘ه لذشاس  وّشٚفشْ/ ٔشبَ٘ٛ سيخشٝ ؿذ. 

ثب لشاس ٌشفشٗ دّيز دس سب٘ذه  اذلاَ اص دّيذز ثذب       .دادٜ ؿذ

ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي ٔؼذبفز دّيذز سا    وٝ الاَ ايٗدغ اص سٚد.  ٔي

اٛلا آصاد لذشاس دادٜ ؿذذ سذب      عي وشد  اص سب٘ه خبسج ٚ دس ٞذ

ثب ٘ٛس فشاثٙفؾ دس الاَ آٖ سجخيش ؿٛد. ػذغ دّيز دس اسبله 

لشاس ٌشفذز ٚ ثب٘ذذٞبلا آفلاسٛوؼذيٗ    ٘ب٘ٛٔشش  360عَٛ ٔٛج 

ٝ٘ٛ  Bٚ آفلاسٛوؼذيٗ ٌذشٜٚ    Gٞب ؿبُٔ آفلاسٛوؼيٗ ٌذشٜٚ   ٕ٘

 .ٔـبٞذٜ ؿذ

 HPLCٌيذشلا وٕذي آفلاسٛوؼذيٗ  اص دػذشٍبٜ      ٘ذاصٜثشالا ا

بٖ ثب آؿىبسػبص فذشاثٙفؾ اػذشفبدٜ    KNAUERٔذَ  وـٛس إِٓ

ٓ  ٚ دػشٍبٜ ؿؼشـٛلا اص ؿذ. دغ َ  سٚلا آٖ سٙظذي  ٔذٛج  عذٛ

ٞبلا ٔخشّذف   دس سلز B1اػشب٘ذاسد آفلاسٛوؼيٗ   ٘ب٘ٛٔشش  365

ٛ٘ٝ سٛػظ ػشً٘ ٔخلٛف دػذشٍبٜ   30ٚ  ٔيىشِٚيشش اص ٞش ٕ٘

ٔشحشن ؿبُٔ ٔخّٛعي اص  ثخؾ ؿذ.بٜ سضسيك ثٝ ٔخضٖ دػشٍ

ٞذبلا اجٕذي    ػٝ الاَ آة/اػشٛ٘يششيُ ٚ ٔشذبَ٘ٛ ثذب ٘ؼذجز   

ِيشذش دس دليمذٝ اص ػذشٖٛ دػذشٍبٜ      ٔيّي 1ثب ػش ز  60/25/15

(Cosmosil 5-ph-AR-300 Waters; 4.6 mm_150 

mm  ( جذذٛس وذذشد. صٔذذبٖ ثمذذب  )Retention Time ثذذشالا )

كذذفحٝ اص سٚلا  ٛد.دليمذذٝ ثذذ 6/10اذذذٚد  B1آفلاسٛوؼذذيٗ 

بيؾ  ثذب  شئـبٞذٜ ٚ سلبٚ  ايجبد ؿذٜ (Peaks٘مبط اٚج )  ٕ٘

ٛ٘ٝ .ؿذرخيشٜ  JPEGفشٔز  ٞب ثب سٛجٝ  غّظز آفلاسٛوؼيٗ ٕ٘

 .[7]دػز آٔذ  ثٝ ٔٙحٙي اػشب٘ذاسد ثٝ

 

 تحليل آهاری
ٝ آصٖٔٛ ٚ ٘شبيج ثٝ وّي  ْ ٝ سىشاس ا٘جب كٛسر ا٘حشاف  ٞب دس ػ

ٝ  يؼٝ ٔيبٍ٘يٗ دادٜٔشٛػظ ثيبٖ ؿذ. ٔمب ± اػشب٘ذاسد ٚػذيّٝ   ٞب ثذ

ثذشالا   SPSS  ٚExcelافضاسٞبلا  ا٘جبْ ؿذ. اص ٘شْ LSDآصٖٔٛ 

ٛداسٞبٞب ٚ سػٓ  سجضيٝ ٚ سحّيُ دادٜ  اػشفبدٜ ؿذ. ٕ٘
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‏،‏3،‏شماره‏91،‏دوره‏آسیب‏شناسی‏زیستی های‏پژوهش 43  38 9315پاییس

 ًتایج

زى خطک  ٍِ ِ رٍش هحاسب اْر رضد قارچ ب  بررسی ه
   ٝ سٚصٜ  4سٚيذي وـذز    ٚػذيّٝ ٔذبي    ٟٔبس سؿذذ لذبسو ثذ

دّيز ؿذؾ   1دس ؿىُ . ؿذثشسػي  GYBٞب دس ٔحيظ  ثبوششلا

بٖ دادٜ  ٝ دغ اص چٟبس سٚص ٍٟ٘ذاسلا دس ؿشايظ آصٔبيؾ ٘ـ  خب٘

 

 ؿذٜ اػز.

ٔحبػجٝ ؿذٜ اص آصٖٔٛ ٚصٖ خـه سٛدٜ  سٛجٝ ثٝ ٘شبيج ثب

اٚثؼشٝ ثٝ لبسچي ٔبي  آ٘شبٌٛ٘يؼز ثٛد  ٔيضاٖ  ٟٔبس سؿذ لبسو 

ٖ وٝ ثب افذضايؾ   عٛسلا ثٝ ٔيذضاٖ ٟٔذبس سؿذذ لذبسو       ٔمذذاس آ

ٟٔبس سؿذ ثشالا ثبػيّٛع آٔيِّٛيىٛفبػذيٙغ   افضايؾ ديذا وشد.

 ٔش يش ثٛد. دسكذ 82سب  45 اص

   
 

   
 

ٔيىشِٚيشذش   3000سٚيذي ثبػذيّٛع آٔيِّٛيىٛفبػذيٙغ. چبٞذه وٙشذشَ )اِذف(  چبٞذه سيٕذبس ؿذذٜ ثذب            ثبصداسلا سؿذ آػذشطيّٛع دبساصيشيىٛع سٛػذظ ٔذبي    1ضكل 

 سٚيي ثبوششلا )د( ٔيىشِٚيشش ٔبي  750سٚيي ثبوششلا )ج( ٚ چبٞه سيٕبس ؿذٜ ثب  يىشِٚيشش ٔبي ٔ 1500سٚيي ثبوششلا )ة(  چبٞه سيٕبسؿذٜ ثب  ٔبي 
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 آًتاگًَيست هجاٍرت

ٝ  TLC٘شبيج ابكُ اص  ٛ٘ذ ٕ٘   ُ ذبيؾ دادٜ   2ٞذب دس ؿذى ٕ٘

ٛ٘ٝ ؿذٜ اػز. ٕٞبٖ ٞذبلا وٙشذشَ    عٛس وٝ اص ؿىُ ديذاػز  ٕ٘

٘ٛ سٚيي دٚ ثب٘ذذ لذٛلا سا    ٞبلا سيٕبس ؿذٜ ثب ٔبي ٝ ثٝ ٘ؼجز ٕ٘

بٖ ٔي ٖ   ٘ـ ذب ٗ   دٞٙذ وٝ ثب٘ذ ثذب يي ٘ـ ٞذبلا   دٞٙذذٜ آفلاسٛوؼذي

بٖ Gٌشٜٚ  ٗ   ٚ ثب٘ذ دبييٗ ٘ـ  Bٞذبلا ٌذشٜٚ    دٞٙذذٜ آفلاسٛوؼذي

 اػز.

ٝ٘ٛ ٞبلا اُ ؿذذٜ دس   ٔيضاٖ ػي ٔيىشِٚيشش اص ٞش يه اص ٕ٘

سضسيك ؿذذ سذب ٔيذضاٖ وٕذي وذبٞؾ       HPLCٔشبَ٘ٛ ثٝ دػشٍبٜ 

ٛ٘ٝ ٞٓ ثشسػي ؿٛد. ؿىُ   وشٚٔذبسٌٛشاْ   3آفلاسٛوؼيٗ ٞش ٕ٘

 

 HPLCثٝ دػذشٍبٜ   B1ابكُ اص سضسيك اػشب٘ذاسد آفلاسٛوؼيٗ 

بٖ ٔي ٔيضاٖ آفلاسٛوؼذيٗ ٞذش يذه اص     2دٞذ. دس جذَٚ  سا ٘ـ

 سيٕبسٞب ٔـخق ؿذٜ اػز.

دس آصٔبيؾ اب ش دس ٔحيظ ٔذبي  وـذز لذبسو اذبٚلا     

سٚيذذي ابكذذُ اص سؿذذذ ثذذبوششلا  ٔيذذضاٖ آفلاسٛوؼذذيٗ    ٔذذبي 

ٝ٘ٛ ٞبلا سيٕبس ؿذٜ ثٝ ٘ؼجز وٙششَ وبٞؾ ديذذا وذشدٜ ثذٛد.     ٕ٘

ذبٖ     4ؿىُ  ٛ٘ذٝ سا ٘ـ دسكذ وبٞؾ آفلاسٛوؼيٗ ثشالا ٞذش ٕ٘

دٞذ. ٔيضاٖ دسكذ وبٞؾ آفلاسٛوؼيٗ سٛػظ سيٕبسٞب ثيـشش  ٔي

ٖ  2جذَٚ اص ٔيضاٖ وبٞؾ سؿذ لبسو ) ذب دٞٙذذٜ   ( اػز وذٝ ٘ـ

ديٍشلا دس وبٞؾ آفلاسٛوؼيٗ  لاٜٚ ثش وبٞؾ سؿذ  ٔىب٘يؼٓ

 لبسو اػز.

 ٞبلا ٔخشّف سٚيي ثبوششلا دس غّظز ثبصداسلا سؿذ آػذشطيّٛع دبساصيشيىٛع سٛػظ ٔبي  1جدٍل 
 

 گرم( ٍزى خطک)هيلی هْار رضد )درصد( رٍیی )هيكرٍليتر( هایع
0 0 0/1±5/27 

750 45 *1/1±0/15 

1500 56 *0/2±0/12 

3000 82 *0/1±0/5 

 
 ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ p<05/0داس دس ػغح  اخشلاف ٔعٙي*

 

 
 

س فشاثٙفؾ )اص ساػز ثٝ چخ ثٝ ثب٘ذٞبلا آفلاسٛوؼيٗ ابكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 2ضكل  سٚيذي   ٔيىشِٚيشذش ٔذبي    3000سشسيت ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ  ٕ٘ٛ٘ٝ سيٕبس ؿذذٜ ثذب ٔيذضاٖ     ٞب دس صيش ٛ٘

 سٚيي( ٔيىشِٚيشش ٔبي  750ي ثبوششلا ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سيٕبس ؿذٜ ثب غّظز سٚي ٔيىشِٚيشش ٔبي  1500ثبوششلا  ٕ٘ٛ٘ٝ سيٕبس ؿذٜ ثب 
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 HPLCثٝ دػشٍبٜ  B1وشٚٔبسٌٛشاْ ابكُ اص سضسيك اػشب٘ذاسد آفلاسٛوؼيٗ  3ضكل 

 
 سٚيي ثبوششلا ٞبلا سيٕبسؿذٜ ثب ٔبي  دس ٕ٘ٛ٘ٝ B1ٔيضاٖ آفلاسٛوؼيٗ  2جدٍل 

 
ٌشْ(ٔيضاٖ آفلاسٛوؼيٗ سِٛيذ ثبوششلا )ٔيىشِٚيشش( سٚيي ٔبي  ٌشْ/ٔيّي لا دس ٔحيظ )٘بٛ٘  لبسو( ٌشْ ٚصٖ خـه ٔيضاٖ آفلاسٛوؼيٗ سِٛيذلا )٘بٛ٘

0 64/20±26/65 75/0±35/2 

750 *78/1±65/3 *12/0±24/0 

1500 *55/0±00/1 *05/0±08/0 

3000 *14/0±23/0 *03/0±05/0 

 
 ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ p<05/0داس دس ػغح  اخشلاف ٔعٙي *

 

 
 

 ٞبلا ٔخشّف سٚيي ثبوششلا دس غّظز ثب ٔبي  B1يذ آفلاسٛوؼيٗ دسكذ ٟٔبس سِٛ 4ضكل 
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 بحث
  ٝ ٞذبلا   ثبوششلا ثبػيّٛع آٔيِّٛيىٛفبػيٙغ اص جّٕذٝ ٌٛ٘ذ

ٞبلا جذٙغ   ؿٙبخشٝ ؿذٜ ثبوششيبيي اػز وٝ ٕٞب٘ٙذ ػبيش ٌٛ٘ٝ

ٞذب ثذب وذبسثشد ٌؼذششدٜ سا      ثبػيّٛع عيف ٚػيعي اص ٔشبثِٛيز

ٞبلا سِٛيذلا  يٛسيهث عٛسلا وٝ ثؼيبسلا اص آ٘شي وٙذ؛ ثٝ سِٛيذ ٔي

اٖٛ داسٚٞبلا ؿذٙبخشٝ   ٞبلا ٔخشّف ايٗ جٙغ ثٝ سٛػظ ٌٛ٘ٝ ٙ 

اٖٛ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ؿذٜ ٚ ثٝ اٛد غزايي اػذشفبدٜ ٔذي    ٙ ؿذٛد.   ٞبلا ٔ

ٞذف اص ايٗ سحميك ثشسػي سأايش سشويجبر  ذ لبسچي سشؿذح  

ٗ      ؿذٜ ثٝ صالا آػذذشطيّٛع   ٚػذيّٝ ثذبوششلا ثذش لذبسو سٛوؼذي

ػٓ آٖ اػز. عجذك ٘شذبيج   دبساصيشيىٛع ٚ جٌّٛيشلا اص سِٛيذ 

سٚيذي ثذبوششلا لذبدس ثذٝ      ٞبلا ٔخشّف ٔبي  ايٗ سحميك  غّظز

وبٞؾ سؿذ لبسو ِٔٛذ ػٓ ٚ ٘يض جٌّٛيشلا اص سِٛيذذ ػذٓ آٖ   

سٚيذي وـذز    ثب سٛجٝ ثٝ ٘شبيج  ثذب افذضايؾ ٔيذضاٖ ٔذبي      .ثٛد

اٖٛ ٔبدٜ آ٘شبٌٛ٘يؼز  ٔيضاٖ ثبصداسلا سؿذذ لذبسو    ثبوششلا ثٝ ٙ 

ٔيىشِٚيشذش   3000ثذشالا ٔيذضاٖ    دسكذذ  82افضايؾ يبفز ٚ سذب  

آ٘شبٌٛ٘يؼز سػيذ. دس ٔٛسد ثذبصداسلا سِٛيذذ ػذٓ ٘يذض ٕٞذيٗ      

اٚثؼذشٝ     اٚل  ايٗ دذيذذٜ  دذيذذٜ  دذيذٜ لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. دس 

 ؿٛد. ( ٘بٔيذٜ ٔيDose dependentثٝ غّظز )

ثبصداسلا ٔبي  وـز ايٗ ثبوششلا ثشالا سِٛيذذ آفلاسٛوؼذيٗ   

آٖ ثب   وبٞؾ سِٛيذذ   ثؼيبس چـٍٕيش ثٛد ٚ دس ٞش ػٝ ٔيضاٖ

ي ثذب    90آفلاسٛوؼيٗ سب ثيؾ اص  دسكذ ؿذٜ ثٛد. سحميك ٔـذبثٟ

ثٛشيّيغ ثشالا ثبصداسلا سؿذذ ٚ آفلاسٛوؼذيٗ    ػٛيٝ ثبػيّٛع ػ

سِٛيذلا سٛػظ لبسو آػذشطيّٛع دبساصيشيىٛع كٛسر ٌشفشٝ 

[. عجك ٘شبيج ابكُ اص سحميك اؿبسٜ ؿذذٜ  ثذيؾ اص   13اػز ]

دسكذ وذبٞؾ آفلاسٛوؼذيٗ    60دسكذ ثبصداسلا سؿذ ٚ سب  95

اٛجٟٝ ثب ٔبي  سٚيي ابكُ اص وـز ثبوششلا  سِٛيذلا لبسو دس ٔ

ٔـبٞذٜ ؿذ. ثش ايٗ اػبع ثبوششلا ثبػيّٛع آٔيِّٛيىٛفبػذيٙغ  

اٛ٘بيي ثيـششلا دس ٟٔبس سِٛيذ آفلاسٛوؼيٗ ثٝ ٘ؼجز ثبػيّٛع  س

ثٛشيّيغ داؿشٝ اػز.  ػ

ٞذبلا   سحميمبر ٔخشّفي ٔىب٘يؼٓ ااش آ٘شبٌٛ٘يؼشي ثذبوششلا 

ا٘ذذذذ. ثبػذذذيّٛع   ٙغ ثبػذذذيّٛع سا ثشسػذذذي وذذذشدٜ  جذذذ

ٞذبلا ايذٗ جذٙغ اػذز وذٝ دأٙذٝ        آٔيِّٛيىٛفبػيٙغ اص ٌٛ٘ٝ

ٞبلا  ذذ ثبوششيذبيي ٚ  ذذلبسچي سِٛيذذ      ٚػيعي اص ٔشبثِٛيز

 ا٘ذٚػذذذٛسٞبييوٙذذذ. ايذذٗ ثذذبوششلا لذذبدس ثذذٝ سِٛيذذذ      ٔذذي

(Endospore) ٞذبلا ؿذيٕيبيي ٚ فيضيىذي     اػز وٝ ثٝ اػششع

بٖ ٔي اٛ٘ذبيي   د ٔمبٚٔز ثب يي ٘ـ ٞذ. ايٗ خلٛكيبر ٚ ٘يذض س

اٛٔذُ     ص٘ذٌي دس خبن  ثب   ؿذٜ وٝ ايٗ ثذبوششلا يىذي اص  

. ثذذب ؿٙبػذذبيي [14] ٔذذراش دس وٙشذذشَ صيؼذذشي ثذذٝ ؿذذٕبس سٚد 

ٞبلا  ذ لبسچي ايٗ جٙغ ٔـخق ؿذذ وذٝ ثيـذشش     ٔشبثِٛيز

اٛدٜ ِيذٛدشٚسئيٗ ٞب اػز. اص ايذٗ سشويجذبر    ايٗ سشويجبر اص خب٘

اٖٛ ايشٛسيٗ  فٙجيؼذ  ٔي ٗ يٗ ٚ س سا ٘ذبْ   (Surfactin) ػذشفىشي

اٛ٘ٙذ سٚلا وـؾ ػغحي غـبلا ػَّٛ لبسو سأايش  ثشد وٝ ٔي س

ٌزاؿشٝ ٚ ثب   ايجبد ٔٙبفزلا دس ػغح غـب ؿذٛ٘ذ وذٝ وذبس    

اٛد ايبسي ػَّٛ سا دچبس اخشلاَ وشدٜ اػذز   ٚسٚد ٚ خشٚج ٔ

بيذز ٔٙجذش ثذٝ ٔذشي       ٞٓ ٔي ٚ سٙظيٕبر غـب ثٝ سيذضد ٚ دس ٟ٘

اٛد آ٘شبٌٛ٘يؼذز     [16  15] ؿذٛد  ػذَّٛ ٔذي   . اص ديٍذش آاذبس ٔذ

َ سِٛيذلا سٛػظ ثبوششلا  ااش ثش ػٙشض   (Ergosterol) اسٌٛػذششٚ

اسٌٛػششَٚ اص اجضالا ٟٔٓ غـبلا ػذِّٛي  غـبلا ػَّٛ اػز. 

وبٞؾ ٔمبٚٔز  دزيشلا غـب ٚ لبسو اػز. ايٗ أش ثب   آػيت

 .[17] دؿٛ آٖ ٔي

 لاٜٚ ثش ااش ثش غـبلا ػَّٛ  سشويجبر  ذ لذبسچي سٚلا  

اٛس ٜ ػَّٛ لبسو ٘يض ااش ٌذزاس ٞؼذشٙذ. ٔـذخق ؿذذٜ وذٝ      دي

ٝ وٙٙذٜ ٔخشّف اص لجيُ  ٞب لبثّيز سِٛيذ آ٘ضيٓ ثبػيّٛع بٞلا سجضي

دشٚسئبصٞب  ويشيٙبص ٚ ٌّٛوب٘بص سا داس٘ذ. سعذادلا اص ايٗ سشويجبر 

اٛسٜ ػَّٛ ااشٌزاس ٞؼشٙذ.   ذ لبسچي ٘يض سٚلا ػٙشض اجضالا دي

َ داسٚٞبلا  ذلبسچي اص خب٘ٛ ثٝ ٜ دذشيذيُ ٘ٛوّئٛصيذٞب عٛس ٔ ب اد

ٞذبلا ػذبخز    ( ثبصداس٘ذذٜ Nikkomycin Zٔب٘ٙذ ٘يىٛٔبيؼيٗ )

اٛدٜ  ٗ اػز ٚ داسٚٞبلا خب٘  (Echinocandin) اويٙٛوب٘ذيٗويشي

( ٗ اٛسٜ Caspofunginٔب٘ٙذ وؼذٛفب٘جي ( اص ػبخز ثشبٌّٛوبٖ دي

 [. 18وٙذ ] جٌّٛيشلا ٔي

 ٗ ٞذب اص سشويجذبر جذيذذ  ذذلبسچي اػذز ٚ       اويٙٛوب٘ذذي

FKs1  اٚاذ آ٘ضيٓ ثشب ٌّٛوذبٖ ػذٙششبص اػذز سا    -3ٚ 1وٝ صيش

 .[19]دٞذ  ٔٛسد ٞذف لشاس ٔي

ٝ   ثٝ ٛ٘ذ ٞذبلا سيٕبسؿذذٜ    عٛس وّي اص د يُ وبٞؾ ػذٓ ٕ٘
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ثبصداسلا سؿذ لبسو ثٛدٜ اػز ثٝ ايٗ ٔعٙي وٝ لبسو وٕششلا ٚ 

دس ٘شيجٝ ػٓ وٕششلا سِٛيذ ؿذذٜ اػذز. دِيذُ ديٍذش اضذٛس      

سٚيذي   ثذبوششلا دس ٔذبي   ٞبلا ٔخشّف ابكُ اص سؿذ  ٔشبثِٛيز

اٛدٜ اسيذُ اػذشبر ٚ      اػز. سعذادلا اص ايٗ ٔشبثِٛيز ٞذب اص خذب٘

اٛ٘ذبيي     (Propionates) ٞب دشٚديٛ٘بر ٞؼشٙذ. ايذٗ سشويجذبر س

ػبصٞبلا آٖ  ٞبلا ٔؼيش سِٛيذ آفلاسٛوؼيٗ يب ديؾ ٟٔبس دػشٝ طٖ

سا داس٘ذ. ثٙبثشايٗ سِٛيذ آفلاسٛوؼيٗ دس اثشذذالا ساٜ ٟٔذبس ؿذذٜ    

ٝ اػز. سٛجيٝ د ٛ٘ذ ٞذب سِٛيذذ    يٍش ثشالا وبٞؾ آفلاسٛوؼيٗ ٕ٘

   ٝ وٙٙذذٜ ػذٓ سٛػذظ ثذبوششلا اػذز.       سشويجذبر سشؿذحي سجضيذ

 آفلاسٛوؼذذيٗ  وذذبص سذذشيٗ آ٘ذذضيٓ سجضيذذٝ وٙٙذذذٜ ػذذٓ    ٟٔذذٓ

(Aflatoxin laccase)    .اٛدٜ اوؼيذاصٞبػذز اػز وٝ جض خذب٘

ايٗ ػٓ لبدس ثٝ ثبصوشدٖ اّمٝ  وشٛ٘ي ٔٛجذٛد دس ػذبخشٕبٖ   

ٞبلا جٙغ ثبػيّٛع  . ثؼيبسلا اص ػٛيٝ[20]آفلاسٛوؼيٗ اػز 

ٝ لبدس ثٝ سِٛيذ ايٗ آ٘ضيٓ ٞؼشٙذ ٚ ٔعٕٛ ً ايٗ آ٘ضيٓ دس   ٔشاّذ

 .  [21]ؿٛد  اػذٛسلا ثبوششلا سِٛيذ ٔي

وٙٙذٜ ػٓ آفلاسٛوؼيٗ دس ٔذضاس  ٚ   ٞبلا اكّي سِٛيذ لبسو

ٞبلا وـبٚسصلا  ؿبُٔ آػذشطيّٛع فلاٚع ٚ آػذشطيّٛع  ثبه

ٛع آٔيِّٛيىٛفبػيٙغ ٔذٛسد  دبساصيشيىٛع اػز. ثبوششلا ثبػيّ

اػشفبدٜ دس ايٗ سحميك ٘يض اص خبن ثبه دؼشٝ يعٙي ٔحُ اضٛس 

اٛ٘ذبيي    ٞبلا آفلاسٛوؼيٗ آػذشطيّٛع صا  جذاػبصلا ؿذٜ ثذٛد. س

صا اص جّٕذٝ   ػبصٌبسلا ثب ؿشايظ ٔحُ ص٘ذذٌي لذبسو ثيٕذبسلا   

سشيٗ خلٛكذيبر ثذه  بٔذُ وٙشذشَ صيؼذشي اػذز وذٝ         ٟٔٓ

اػذز. ايذٗ ثذذبوششلا   ثذبوششلا اب ذش داسالا ايذٗ خلٛكذيز     

   ٝ ٞذبلا جذٙغ ثبػذيّٛع  داسالا     ٕٞچٙيٗ ٕٞب٘ٙذذ ػذبيش ػذٛي

ػش ز سؿذذ ثذب  ٚ سِٛيذذ عيذف ٚػذيعي اص سشويجذبر  ذذ        

ثٚي اػز ٝ  ٔيىش ٝ   وٝ آٖ سا ٔؼشعذ ثذ اٖٛ  بٔذُ    وذبسٌيشلا ثذ  ٙذ

بيذ ] وٙششَ صيؼشي ٔي ٕ٘9]  . 

دػز آٚسدٞبلا ايٗ سحميك ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ثذٛٔي   ثب سٛجٝ ثٝ

ش ٚ جذاؿذذٖ آٖ اص ٔذضاس  خـذىجبس     ثٛدٖ ػذٛيٝ ٔذٛسد ٘ظذ   

اٖٛ اص ايٗ ػٛيٝ ثٝ ٔي اٖٛ  بُٔ وٙششَ صيؼذشي لذبسو   س ٞذبلا    ٙ

شٜ ثشد.  ِٔٛذ آفلاسٛوؼيٗ ثٟ

 

 تطكر ٍ قدرداًی
ايٗ ٔمبِٝ ثخـي اص سػبِٝ دوشذشلا ٌذشٜٚ  ّذْٛ ٚ كذٙبي      

ٍبٜ سشثيز ٔذسع اػز ٚ ثذيٗ ٚػيّٝ اص ٔعبٚ٘ذز   غزايي دا٘ـ

  ٝ ذٍبٜ ثذ ٞذبلا ٔذبِي سـذىش ٚ     ٕبيذز دِيذُ ا  دظٚٞـي ايٗ دا٘ـ

 ؿٛد. لذسدا٘ي ٔي

 

 هٌابع

[1] Sforza S, Dall'asta C, Marchelli R. Recent 

advances in mycotoxin determination in food 

and feed by hyphenated chromatographic 

techniques/mass spectrometry. Mass Spectrom 

Rev 2006; 25(1): 54-76. 

[2] Abyaneh M. Aflatoxins–Recent Advances and 

Future Prospects. 1
st

 ed. Rijeka: InTech, 2013; 

p: 23. 

[3] Dini A, Khazaeli P, Roohbakhsh A, Madadlou 

A, Pourenamdari M, Setoodeh L, Askarian A, 

Doraki N, Farrokhi H, Moradi H, Khodadadi E. 

Aflatoxin contamination level in Iran's pistachio 

nut during years 2009–2011. Food Control 

2013; 30(2): 540-4. 

[4] Farzaneh M, Shi Z-Q, Ghassempour A, Sedaghat 

N, Ahmadzadeh M, Mirabolfathy M, Javan-

Nikkhah M. Aflatoxin B1 degradation by 

Bacillus subtilis UTBSP1 isolated from pistachio 

nuts of Iran. Food Control 2012; 23(1): 100-6. 

[5] Akpa E, Jacques P, Wathelet B, Paquot M, 

Fuchs R, Budzikiewicz H, Thonart P. Influence 

of culture conditions on lipopeptide production 

by Bacillus subtilis. Applied Biochemistry and 

Biotechnology 2001; 91-93: 551-61. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

                            10 / 12

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-3081-en.html


 B1‏هیآفلاتوکس‏دینترل‏تولک

‏

 

34 Pathobiology Research, Vol. 19 (2016-2017), N0. 3 43 

[6] Obagwu J, Korsten L. Integrated control of 

citrus green and blue molds using Bacillus 

subtilis in combination with sodium bicarbonate 

or hot water. Postharvest Biology and 

Technology 2003; 28(1): 187-94. 

[7] Razzaghi-Abyaneh M, Shams-Ghahfarokhi M, 

Rezaee MB, Jaimand K, Alinezhad S, Saberi R, 

Yoshinari T. Chemical composition and 

antiaflatoxigenic activity of Carum carvi L., 

Thymus vulgaris and Citrus aurantifolia essential 

oils. Food Control 2009; 20(11): 1018-24. 

[8] Reddy KRN, Raghavender CR, Reddy BN, 

Salleh B. Biological control of Aspergillus 

flavus growth and subsequent aflatoxin B1 

production in sorghum grains. Afr J Biotechnol 

2010; 9(27): 4247-50. 

[9] Touré Y, Ongena M, Jacques P, Guiro A, 

Thonart P. Role of lipopeptides produced by 

Bacillus subtilis GA1 in the reduction of grey 

mould disease caused by Botrytis cinerea on 

apple. J Appl Microbiol 2004; 96(5): 1151-60. 

[10] Lee HA, Kim JH. Isolation of Bacillus 

amyloliquefaciens Strains with Antifungal 

Activities from Meju. Prev Nutr Food Sci 2012; 

17(1): 64-70. 

[11] Kalantari S, Jamali M, Tolouei R, Pilehvar-

Soltanahmadi Y, Asgharzadeh A, Asmar M, 

Aslani M, Shams-Ghahfarokhi M, Razzaghi-

Abyaneh M. Inhibition of Aspergillus 

parasiticus growth and aflatoxin production by 

antagonistic bacteria isolated from soils of 

pistachio orchards. International Symposium on 

Mycotoxins in Nuts and Dried Fruits. Acta 

Hortic 2012; 963: 19-22. 

[12] Razzaghi-Abyaneh M, Yoshinari T, Shams-

Ghahfarokhi M, Rezaee MB, Nagasawa H, 

Sakuda S. Dillapiol and Apiol as specific 

inhibitors of the biosynthesis of aflatoxin G1 in 

Aspergillus parasiticus. Biosci Biotechnol 

Biochem 2007; 71(9): 2329-32. 

[13] Siahmoshteh F, Hamidi-Esfahani Z, 

Razzaghi-Abyaneh M. Antifungal activity, 

biodegradation and production inhibition of 

aflatoxins b1 and g1 by a soil isolate of bacillus 

subtilis against aspergillus parasiticus. J Pure 

Appl Microbio 2016;10(4): 2541-49.  

[14] Huang J, Wei Z, Tan S, Mei X, Shen Q, Xu 

Y. Suppression of bacterial wilt of tomato by 

bioorganic fertilizer made from the antibacterial 

compound producing strain Bacillus 

amyloliquefaciens HR62. J Agric Food Chem 

2014; 62(44): 10708-16. 

[15] Gordillo MA, Navarro AR, Benitez LM, 

Torres de Plaza MI, Maldonado MC. 

Preliminary study and improve the production 

of metabolites with antifungal activity by a 

Bacillus sp strain IBA 33. Microbiology 

Insights 2009; 2: 15-24. 

[16] Thimon L, Peyoux F, Maget-Dana R, 

Michel G. Surface-active properties of 

antifungal lipopeptides produced by Bacillus 

subtilis. J Am Oil Chem Soc 1992; 69(1): 92-3. 

[17] Ghannoum MA, Rice LB. Antifungal 

agents: mode of action, mechanisms of 

resistance, and correlation of these mechanisms 

with bacterial resistance. Clin Microbiol Rev 

1999; 12(4): 501-17. 

[18] Fortwendel JR, Juvvadi PR, Pinchai N, 

Perfect BZ, Alspaugh JA, Perfect JR, Steinbach 

WJ. Differential effects of inhibiting chitin and 

1,3-{beta}-D-glucan synthesis in ras and 

calcineurin mutants of Aspergillus fumigatus. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

                            11 / 12

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-3081-en.html


 و‏همکاران‏مشته‏اهیفاطمه‏س

‏

‏،‏3،‏شماره‏91،‏دوره‏آسیب‏شناسی‏زیستی های‏پژوهش 33  44 9315پاییس

Antimicrob Agents Chemother 2009; 53(2): 

476-82. 

[19] Lee KK, Maccallum DM, Jacobsen MD, 

Walker LA, Odds FC, Gow NA, Munro CA. 

Elevated cell wall chitin in Candida albicans 

confers echinocandin resistance in vivo. 

Antimicrob Agents Chemother 2012; 56(1): 

208-17. 

[20] Eshelli M, Harvey L, Edrada-Ebel R, 

McNeil B. Metabolomics of the bio-degradation 

process of aflatoxin B1 by actinomycetes at an 

initial pH of 6.0. Toxins (Basel) 2015; 7(2): 

439-56. 

[21] Lončar N, Božić N, Lopez-Santin J, Vujčić 

Z. Bacillus amyloliquefaciens laccase--from soil 

bacteria to recombinant enzyme for wastewater 

decolorization. Bioresour Technol 2013; 147: 

177-83.
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-3081-en.html
http://www.tcpdf.org

