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Abstract 
Objective: In recent decades, β-glucans have been used as important complementary and 
alternative medicines for numerous immunocompromised individuals and those with 
advanced cancer. The most active form of β-glucans is β(1,3)D-glucan and its  most 
common source is cell wall of Candida albicans. Recently it has been introduced as a 
nano particle design to be used as a carrier for drug delivery. The current study researches 
a rapid method for the extraction of β(1,3)D-glucans.  
Methods: The present study was conducted at Tarbiat Modares Medical University in 
2012. Candida solubilized β-glucans were obtained by oxidation of the cell wall with 
sodium hypochlorite and sodium hydroxide. The particle part could be solubilized by 
treatment with dimethylsulfoxide (DMSO) and zymolyase digestion to extract β(1,3)D-
glucan. The soluble fractions were lyophilized. We performed the Callose test to verify 
the presence of β(1,3)D-glucans. Solubilized fractions were dissolved in D2O and 1H-
NMR spectra were measured. 
Results: The soluble β(1,3)D-glucan fraction which was derived from 1 g of dried 
Candida albicans germ tube weighed 190 mg. β(1,3)D-glucan was verified by the Callose 
test and 1H-NMR test compared with Curdlan (standard). 1H-NMR spectra verified the 
existence of β(1,3)D-glucan in the final product. 
Conclusion: In the present study, extraction of β(1,3)D-glucan by oxidation of the cell 
wall using sodium hypochlorite yielded more pure β(1,3)D-glucans in comparison with 
other extraction methods. Thus it might represent a rapid method of extraction.  
 
Keywords: β(1,3)D-glucans, Oxidation of cell wall of Candida albicans, Enzymatic 
extraction 
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ي مهد ،5ييادگار نيمحمدحس ،4صراف رحسنيزه محمد ،3يابياط فاطمه ،*2يدمحم رودبار شهلا ،1ينصراله زهرا
 7يملارض لياسماع ،6منش يارياسفند

  ، ايرانتهران ،مدرس تيترب دانشگاه پزشكي، علوم نشكدهدا ،يپزشكي شناس قارچ تخصصي، گروه يدكتري دانشجو -1
  دانشكده علوم پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايرانشناسي پزشكي،  گروه قارچ ،ياراستاد -2
  ، تهران، ايرانعلوم پزشكي تهران دانشگاه ،داروسازيدانشكده  ،مركز تحقيقات نانوتكنولوژي استاد، -3
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  18/03/92 :پذيرش مقاله  19/01/92 :دريافت مقاله
  چكيده

 مبتلا مارانيب دري  يدارو وي  يغذاي  ها مكمل عنوان به را دهايساكار يپل نيا نقش ها، گلوكان بتاي  رو رياخي  ها دهه مطالعات :هدف
 بتا  ،ها قارچي سلول  وارهيدي دهايساكار يپل  انيم  از. است داده نشان تياهم پر اريبس سرطان به انيمبتلا زين وي منيا ستميس ضعف به
 فـرم  شـده  انجـام  قـات يتحق طبق .استي  ابيدست قابل آب در نامحلول و محلول فرم دو به كه دارد يبالاتر تيفعال گلوكان 3 و   1

. است دهشي  معرف منيا و مناسب عامل ك ي عنوان به ،ياندرمي  عملكردها و بالا زيستي تيفعال ليدل به گلوكان 3 و   1 بتا محلول
ي ها ستميس ساخت با مرتبطي  ها پژوهش در  هم دارورسان حامل عنوان به ،يقيتزر مصارف در كاربرد بر علاوه گلوكان 3 و   1 بتا
ي معرف مطالعه اين از فهد. است نانوذره آن استفاده شده    شكل در سرطان درمان  كه براي  گرفته قرار توجه مورد يدارورسان نينو

  .است كنسيآلب دايكاند وارهيد از گلوكان 3 و 1 بتا آب در محلول فرم نهيبه استخراج عيسر و آسان روش
 ـي  بـرا  مدرس تيترب دانشگاهي  شناس قارچ گروه در 1391 سال در روش نيا :ها روش و مواد  روش در. شـد  انجـام  بـار  نياول

 ـزا لولـه  فـرم  در كنسيآلب دايكاند وارةيد ونيداسياكس عيسر روش قيطر از آب در لمحلو گلوكان 3 و   1 بتا استخراج حاضر،  اي
 3 و   1 بتـا  مـولاز، يزا ميآنـز  و ديسولفوكـس  لي ـمت يد ريتـأث  بـا  ادامه در كه شد انجام ميسد تيپوكلريه و ميسد ديپراكس توسط
 آزمـون . دش ـ محاسبه آن ريمقاد و خشك خلأ در زاتوريوفليل دستگاه توسط آمده دست هب محصول .آمد دست هب خالص گلوكان
 و 1 بتـا  دييتأ براي) 1H -NMR  )1H Nuclear Magnetic Resonanceاز حاصل فيط و بلو نيليآن معرف از استفاده با كالوز

  .شد انجام آمده، دست هب گلوكان 3
 ـكاند خـشك  وزن گـرم  1 از آب در محلول گلوكان 3 و   1 بتا گرم يليم 190 زانيم :نتايج  ـزا لولـه  فـرم  در كـنس يآلب ادي  ا،ي

 گلوكـان  3 و   1 بتـا . شـد  محاسـبه  كـنس يآلب دايكاند وارهيد  درصد 63 معادل ه،ياول خشك وزن به توجه با كه شد استخراج
 سـاختمان  يشناسـاي  دسـتگاه  در زي ـن و كـالوز  آزمـون  در) استاندارد گلوكان 3 و 1 بتا (كردلان با سهيمقا در شده صيتخل
 .شد دييأت 1H -NMR دروژنيه

 از كنسيآلب دايكاندي  ايزا لوله فرم از آب در محلول گلوكان 3 و   1 بتا استخراج دهد يم نشان مطالعه اين نتايج :گيري نتيجه
  . رديپذ يم  انجامي تر آسان  روش و بالاتر ريمقاد با ها روش گريد به نسبتي ميآنزي ساز خالص و وارهيد نمودن دياكس قيطر

  
  يميآنزي ساز خالص، كنسيآلب دايكاند وارهيد ونيداسياكس ،گلوكان 3 و 1 بتا جاستخرا :گانواژ ديكل
  

  
  

 97-89:، صفحات1392، بهار 1، شماره 16، دوره آسيب شناسي زيستي:مجله علوم پزشكي مدرس

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
19

 ]
 

                               2 / 9

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-3156-en.html


   گلوكان محلول در آب3 و 1جداسازي بتا 
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  مقدمه
 آثـار  بـا  مـن ياي  داروها وي  يغذاي  ها مكملي  معرف امروزه

 و اسـت  العلاج صعب مارانيب اكثري  براي  ديام بارقه كم،ي  جانب
 بـه  نـسبت  مناسـب  نيگزيجـا  و مكمـل  عنوان به ها آن مصرف
 3 و   1 بتـا . ]1 [دارد گـسترده  كاربرد بالاي  جانب رآثا باي  داروها

ــان ــي ]β(1,3)D-glucans[ گلوك ــاخص ازي ك ــر ش ــا نيت  ني
 ـد از كه استي  يغذاي  ها مكمل  نقـش  و شـده  شـناخته  بـاز  ري
 ـكاند. داردي كنندگ درمان  )Candida albicans (كـنس يآلب داي

 در كــه اســتي پزشــك در تيــاهمداراي ي مخمرهــا جملــه از
   بتـا  گلوكـان،  3 و   1 بتا جمله از بتاگلوكان انواعي  اوح خود وارهيد
   انواع نيب از كه نيا به نظر. است گلوكان 4 و 1 بتا و گلوكان 6 و 1

 وجـود  وي  ساختار فرم ليدله  ب ها گلوكان 3 و   1 بتا گلوكان، بتا
 ـكوزيگل 3 و   1 بتـا ي  ها ونديپ  تي ـاهم از ،اسـت  تـر  فعـال  ،يدي
 مخمـر  وزن  درصد 30 باًيتقر. ستا برخوردار درمان دري  ا ژهيو

 مقـدار،  نيا از كه دارد اختصاص آن وارهيد به كنسيآلب دايكاند
 و )Mannan (مانـان  ديسـاكار  يپل دو به مربوط  درصد 80-90
ي مرها يپل ها گلوكان 3 و   1 بتا). الف 1 شكل(است   گلوكان بتا

ــ ــوكز-Dيخط ــتي گل ــه اس ــا 40 ك ــد 60 ت ــد درص  وارهي
 نيشتري ـب بـه ي  زمـان  اغلب و دهد يم ليشكت را كنسيداآلبيكاند

 ـزا لولـه  مخمر، كه رسد يم خود زانيم  دي ـتول )Germ Tub (اي
 ـا در كـه  دينما    معـادل  گلوكـان  3 و   1 بتـا  زاني ـم ت،يوضـع  ني
  . ]2[ دشو يم وارهيد كل  درصد67

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ]2 [ گلوكان6 و 1وكان و بتا  گل3 و 1 هاي بتا  توالي)ب( ،برش عرضي ديواره كانديدا آلبيكنس) الف( 1شكل 
  
  
 در گلوكـان،  6 و   1 بتا وجود ليدل به وارهيد يها گلوكان بتا
 اسـتخراج  سـخت  اريبـس  و بوده نامحلول ايقل و آبي  ها حلال

 بتا انواعي  رو گرفته صورت تاكنون كهي  قاتيتحق شتريب. شود يم
 Zymosan and (موسـل يزا و مـوزان يزا رينظ نامحلول گلوكان

Zymocel( محلول فرم با آن زيستيي  ها تيفعال كه است بوده 

  .]3[ است متفاوت گلوكان 3 و 1 بتا
 يمنومدولاتوريا خواصي  دارا محلولي  ها گلوكان 3 و   1 بتا

)Immunomodulatory( فـرم  نيهمچن ـ .]7-4[است  ي  درمان و 
 ـز ها گلوكان 3 و   1 بتا آب در محلول  و بـوده  ريپـذ  سـازگار  ستي

عنوان مكمـل    به بنابراين است؛ بالاي  مخاط بجذ تيخاصي  دارا

  گلوكان3 و1بتازيم زايمولاز درمحل تأثير آن

  الف

 ب
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  و همكارانزهرا نصراللهي
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ي معرف ـ. است توجه مورد اريبسي  درمان اهداف راستاي دريي  اغذ
 گلوكان 3 و   1 بتا آب در محلول فرم نهيبه هيته براي آسان يروش
  . حاضر است مطالعه هدف ،كنسيآلب دايكاند وارهيد از

  

  ها روش و مواد
  يقارچ گونه كشت
ــتحق در ــر قي ــو حاض ــ هيس ــكاند تاندارداس ــنسيآلب داي  ك

)ATCC-10231 (گـروه ي  قـارچ ي  هـا  سـلول  بانـك  در موجود 
 و  1 بتـا  استخراج براي مدرس تيترب دانشگاهي  پزشكي  شناس قارچ

 )ATCC-10231( كـنس يآلب دايكاند. شد برده كاره  ب گلوكان 3
  Sabouraud (بـــراث سابرودكـــستروز كـــشت طيمحـــي رو

Dextrose Broth( درجـه  37 يدمـا  رد سـاعت  48 مـدت  به 
 ـكاندي  مخمرهـا  سـپس . شد داده كشتگراد   سانتي  كـنس يآلب داي
 از قـه يدق 5 مـدت  بـه   دور در دقيقـه    5000 بـا  فوژيسـانتر  توسط

 كـشت  طيمح به انبوه كشت منظور به و شده جدا كشت طيمح
 ـ عيما دكستروز -پپتون -مخمر  2 گلـوكز،   درصـد  2 بي ـترك اب
 داده انتقـال  مـر خم هعـصار   درصد 1 و )Peptone (پپتون درصد
   يدمــا طيشــرا در ســاعت 48 گذشــت از پــس مجــدداً. ندشــد
 ـز زانيم به كنسيآلب دايكاندي  مخمرها ،گراد  سانتي  درجه 37  ادي
 سـه  كـشت،  طيمح ـ از ها آن نمودن خارج از پس و شدند ديتول

  .شدند داده شستشو يولوژيزيف سرم توسط مرتبه
 DMEMي  غـذ م كـشت  طيمح از ايزا لوله ديتول منظور به

)Dulbecco’s Modified Eagle Media(  ي دهاياس ـي حـاو
 اسـتفاده  گلوكز و ها نيتاميو ازي  گروه ن،يگلوتام جمله از نهيآم

 و گـراد   درجـه سـانتي    45 يدمـا  در لياسـتر  طيشـرا  در و شد
7pH=  زاني ـم است ذكر به لازم. گرفت قرار ساعت 5 مدت به 

 ـا بـه . شـد  ميتنظ ـ  درصـد  30 طيمح گلوكز    حـدود  بي ـرتت ني
 ـزا لولـه  فـرم  به ليتبد مخمرها از  درصد 90  از پـس  .شـدند  اي

 شستـشو  و كشت طيمح از ايزا لولهي  حاوي  مخمرها استخراج
  .شدند خشك خلأ در مقطر، آب با

  گلوكان 3 و 1 بتا استخراج
ي مخلـوط  با حاصل پودر واره،يدي  دهايپيل حذف منظور به

 دياكـس  سـپس  و دش ـ مـار يت اسـتن  و اتانل ازي  مساو نسبت به
 ميسـد  تيپوكلريه و مولار 1/0 ديپراكس ميسد رينظيي  ها كننده

 درجـه   4 يدمـا  در سـاعت  2 مـدت  بـه  و شد افزوده  درصد 3
. شـد  داده قـرار  150 دور بـا  )Stirrer (ررياستي  رو گراد سانتي
 ـرو سوپ  ـد سهي ـك از اسـتفاده  بـا ي ي    )Cut off (آف كـات  زيالي

 ـا بـه . شـد  ظيتغل ـ ساعت 24 مدت به كيلودالتون   12  بي ـترت ني
 ـيب قسمت در كه ها مانان عمده قسمت  ـدي  رون  و دارد قـرار  وارهي
 ـد از هـست  گلوكان 6 و   1 بتا اغلب كه ها گلوكان ازي  بخش  وارهي
 ديسولفوكـس  لي ـمتي  د بـا  حاصـل  مانـده يباق ذرات. شدند خارج

)Dimethyl Sulfoxide: DMSO(  گذشـت  از پـس  و مجـاور 
 بخـش  كـه  هـا  گلوكـان  ك،يسون حمام رد گرفتن قرار قهيدق 20

ــا را آن اعظــم ــان 3 و 1 بت ــشك گلوك ــ ليت ــاز وارد دهــد، يم  ف
DMSO شد خشك خلأ دري  يرو سوپ بعد مرحله در .شدند 

  واحــدZymolyase() 2000 (مــولازيزا ميآنــز دادن اثــر بــا و
 Sigma Alderich شـركت  از شـده  هي ـته )المللـي آنـزيم   بـين 

ــان( ــه) آلم ــاو ك ــز دوي ح ــل ميآن ــاي اص ــان 3 و 1 بت  گلوك
 )beta 1 3 glucan laminaripentaohydrolase (درولازينارپنتاهيلام
 2 مدت به ،است) beta 1 3 glucanase( گلوكاناز 3 و 1 بتا و

 نظـر  .شد استخراج گلوكان 3 و   1 بتا شگاه،يآزماي  دما در ساعت
 ،)Amylase (لازيآم ـي  ريمقـاد ي  حـاو  مولاز،يزا ميآنز كه نيا به
ــازيزا ــسفاتاز و) Xylanase( لانـ ــت )Phosphatase (فـ  ،اسـ

 به و شد جدا و هيتجز زيني  گلوكان اسكلت به متصلي  ها نيپروتئ
  . ]9 ،8 [آمد دسته ب گلوكان 3 و 1 بتاي ينها محصول بيترت نيا

  

 كالوز آزمون
 گلوكـان  3 و   1 بتـا  گـر يد نام قتيحق در )Callose (كالوز

 3 و   1 بتـا  عـصاره  وصـول  ستيدر دييتأي  برا آزمون نيا. است
ه ب عصاره از گرم يليم 10 ،آزمون انجام براي. شد انجام گلوكان
 از سـپس  و مخلـوط  اتانـل  تريمـاكرول  1000 بـا  را آمـده  دست

 تريمــاكرول 600 بــه برداشــته تريمــاكرول 600 حاصــل، مخلــوط
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 گـراد   درجـه سـانتي    80 يدما در افزوده، نرمال 1 ميسد ديپروكس
 در حاصـل  همگـن ماده   سپس. شد يكنواخت هقيدق 15 مدت به

ــه g 5000 دور ــدت ب ــهيدق 10 م ــانتر ق ــد فوژيس ــه و ش  400 ب
  Aniline (بلـو  نيل ـيآن تريمـاكرول  800 ،ييرو محلول از تريماكرول
Blue( 05/0 و نرمـال  1 كيدريكلر دياس تريماكرول 400 و درصد 

 =9pH بـا  ميسـد  ديدروكسيه /نيسيگلا مولار 1 بافر تريل يليم 2
 سـپس  و گـراد   درجه سانتي  50 در قهيدق 20 مدت به و شد اضافه

 و  1 بتـا ي  رو ناًيع فوق موارد. گرفت قرار اتاقي  دما در قهيدق 30
. ]10 [گرفــت انجــام) Curdlan: كــردلان( اســتاندارد گلوكــان 3

-Shimadzu RF( اسـپكتروفلورومتر  دسـتگاه  در هـا  لولـه  جذب

ميـزان   و نـانومتر    Excitation( 393 (تحريـك شـدت    با )5000
  . شد خوانده نانومتر Emission( 484( نشر

  

  1H –NMR تجزيه و تحليل
 )Deuterium oxide (دوتـره  آب در آمده دسته ب محصول

 1H –NMRي يايميش فيط و شده حل) دوتريم اكسايد(
)1H Nuclear Magnetic Resonance( ــط آن  توس

ــتگاه ــود BRUKER 500 UltraShield دس  در موج
 ـ تهـران  دانـشگاه ي  داروساز دهدانشك  بـا  و آمـد  دسـت ه  ب
  .]8 [شد سهيمقا) كردلان (استاندارد فرم 1H –NMRي الگو

  

  نتايج
 ـكاند انبـوه  كـشت  دنبال به    YPD طيمح ـ در كـنس يآلب داي

  

)Yeast Pepton Dextrose Agar( طيمحي رو آن متعاقب و 
DMEM، 90   لوله به ليتبد كنسيآلب دايكاندي  مخمرها درصد 

 وزن مجموعاً كه شدند مخمر طول برابر 10ي  بيتقر طول به ايزا
  .دش محاسبه گرم 2 آن خشك

ي ايزا لوله فرم وارهيد از گلوكان 3 و   1 بتا استخراج از پس
 ـ گلوكان 3 و   1 بتا زانيم كه داد نشان جينتا كنس،يآلب دايكاند ه ب

 دايــكاند خــشك وزن گــرم 1 از گــرم يلــيم 190 آمــده، دســت
 ـا كـه  است ايزا لولهي  حاو ِ كنسيآلب  وزن  درصـد  63 زاني ـم ني
  .شد محاسبه وارهيد

  آزمـون  شـده،  اسـتخراج  گلوكان 3 و   1 بتا دييتأ منظور به
 ـ نمودار. شد انجام كالوز  فلورسـانس  شـدت  آمـده  دسـت ه  ب

 دســـتگاه توســـط را حاصـــل گلوكـــان 3 و 1 بتـــا عـــصاره
ــرا و 31 اســپكتروفلورومتر، ــا (كــردلاني ب  گلوكــان 3 و 1 بت

  ).2شكل ( داد نشان 34 ،)دارداستان
  

  
  

 وارهي ـد از حاصـل  گلوكـان  3 و   1 بتـا  از آمده دست هب جذبي  الگو 2شكل  
ــكاند ــنسيلبآ داي ــمقا در ك ــا سهي ــي  ب ــرل منف ــردلان و كنت ــتگاه در ك  دس

  )Shimadzu RF-5000( اسپكتروفلورومتر

      
  

 گلوكـان   3 و   1بتا  (ستخراج شده از ديواره كانديدا آلبيكنس در مقايسه با طيف حاصل از كردلان               گلوكان ا  3 و   1بتا  )  مگاهرتز ¹H-NMR )500طيف حاصل از     3شكل  
  .باشد  ميppmمفادير براساس . باشد  گلوكان در چند نقطه مشخص، معادل كردلان مي3 و 1ي بتا ي شيفت شيميا؛)استاندارد
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 1 بتاي يايميش ساختار مشخصاتي بررس منظور به نيهمچن
 دوتـره،  آب در آن نمـودن  حـل  از حاصـل  في ـط ان،گلوك 3و  

  BRUKER 500( دروژني ـه ساختمان يشناساي دستگاه توسط
UltraShield (شـد ي  ري ـگ اندازه گراد  درجه سانتي  60ي  دما در .

 اطلاعـات  بـا  ها آن مقايسه و آمده دست به اطلاعات به توجه با

 گلوكـان  3 و 1 بتا ساختار ،1H –NMRي الگو و كردلان طيفي
  ).3 شكل( شد دييتأ حاصل عصاره رد

  

  بحث
ــروزه ــر ام ــه نظ ــاهم ب ــا تي ــدولاتورياي داروه  در يمنوم

 توجـه  بـا  و سرطان جمله از ها يماريب انواعي  ليتكمي  ها درمان
 ـا ،گلوكـان  3 و   1 بتـا ي  درمان خواص به  از دهايسـاكار  يپل ـ ني
 3 و   1 بتـا  مختلـف  انـواع . انـد  دهش ـ برخـوردار ي  ا ژهيو تياهم

ي ع ـيطب منـابع  از آب در نـامحلول  و محلول فرم دو در گلوكان
 3 و   1 بتـا . شـود  يم ـ هي ـته هـستند  هـا  قـارچ  اغلب كهي  متعدد
 ـ باي  قوي  منومدولاتورهايا عنوان به ها گلوكان  گيرنـده  بـر  ريثأت

ي منياي  ها سلول اكثر سطح بر موجود )Dectin-1 (كي-نيدكت
 دي ـتول و اه ـ سـلول  تعـداد  شيافزا قيطر از ماكروفاژها، ژهيو به
ــم ــياي يايميشــي هــا يانجي ــتقو باعــث )Cytokines (يمن  تي
 ،يقـو درمـاني    ايمني تيخاص لحاظ به و دشو يمي  منيا ستميس

 تومـور  انـواع  درمـانگر  ژهيو بهي  يداروي  ها مكمل عنوان تحت
 انـواع  از زي ـن حاضـر  حال در. ]12 ،11 [داردي  ا گسترده كاربرد
 )Sonifilan (لانيسونف و )Lentinan (نانيلنت جمله از گلوكان

 اسـتفاده  ژاپـن  ماننـد  كشورهاي  برخ در سرطان درمان منظور به
 در التهـاب  كاهش با ها گلوكان 3 و   1 بتا نيهمچن. ]13 [شود يم

 ـآرتر جمله ازي  التهابي  ها يماريب درمان  و ]14 [دي ـيروماتو تي
 عيسـر  دفـع  وي  پوسـت  التهابات كاهش قيطر از زخم ميترم در

 3 و 1 بتــا مـصرف . ]15[ســت ا بـوده  مــؤثر ،دهمـر ي هــا سـلول 
 يتومـور  كننـده ي  ريشگي ـپ آثـار ي  تجرب مطالعات در ها گلوكان

 در ها گلوكان 3 و   1 بتا ازي  مشتقات هيته با زين راًياخ و ]16[ دارد
 انتقـال ي  بـرا ي  دارورسـان  حامـل  عنـوان  بـه  هـا  آن از نانو، ابعاد

. ]17[ ودش ـ يم ـ اسـتفاده  تومـور  محـل  به سرطان ضدي  داروها

 سـطوح  در گلوكان 3 و    1 بتا فراوان تياهم به توجه با بنابراين
  .است بوده نظر مد همواره آن نهيبه هيته درمان، مختلف
 وارهيــد از گلوكــان 3 و 1 بتــا اســتخراج حاضــر، مطالعــه در
 آسـان ي  روش ـ از اسـتفاده  بـا  فـراوان  ريمقـاد  در كنسيآلب دايكاند

 گرفتـه  كـار  بهي  ها روش ملهج از گر،يد مطالعات در .شد حاصل
 اسـتفاده  مـورد  روش گلوكان، 3 و 1 بتا دست آوردن  براي به  شده

 زاني ـم كـه  است 2003 سال در همكاران و )Miura (مورا توسط
 ـد از شده جدا گلوكان 3 و   1 بتا  ـكاند مخمـر  وارهي  كـنس، يآلب داي
 63 زاني ـم بـه  نـسبت  كـه  ]18[ اسـت  دهش گزارش  درصد 5/29

 ـزا لولـه  فـرم  از مطالعـه  نيا در كه گلوكان 3 و   1 بتا درصد  ـ اي ه ب
 در. دارد وجـود  ريمقـاد  دري  ا ملاحظـه  قابـل  اختلاف آمد دست
 فـرم  دو از گلوكان 3 و   1 بتا همكاران، و )Gopal (گوپال مطالعه
  درصد 9/38 ريمقاد بيترت به كه آمد دسته  ب ايزا لوله وي  مخمر

 گلوكـان  3 و   1 بتـا  زاني ـم بـا  كـه  ]19[ شد گزارش  درصد 67 و
 شـد  انجـام  حاضـر  قي ـتحقق در كه ايزا لوله فرم از شده استخراج
 ليتـر  گـرم در ميلـي      ميلـي  30 غلظـت  نيتأم. دارد كينزد مشابهت
 مطالعـات  جينتـا  باي  مخمر فرم از ايزا لوله ديتول منظور به گلوكز

 DMEM كــشت طيمح ـ از نيهمچن ـ. ]20[ دارد مطابقـت  گـر يد
 مطالعـه  نيا در بار نيولاي  برا كه شد ادهاستف ايزا لوله ديتولي  برا

 غلظت ليقب ازي  طيشرا نيتأم بر علاوه طيمح نيا در. شدي  بررس
ي بـات يترك وجـود  ،=7pH و گـراد   درجه سـانتي   45ي  دما گلوكز،
ــد ــواع مانن ــاميو ان ــترك و نيت ــافر بي ــوي ب -HEPES ]4-(2 ژهي

hydroxyethyl)-1-piperazineethanesulfonic acid[،  باعـث 
 ـزا لولـه  فرم به مخمرها  درصد 90 ليتبد  35 زمـان  مـدت  در اي
 وانـات يح سـرم  از كهي  گريد مطالعه با سهيمقا در كه دش قهيدق

 ـزا لولـه  دي ـتولي  بـرا  لازم زمان مدت و بود شده استفاده  40 اي
 .اسـت  گرفتـه  صورتي  تر كوتاه زمان مدت در ،]21[ بود قهيدق

 روش اضــر،ح مطالعــه در گلوكــان 3 و 1 بتــا اســتخراج روش
 كــه اســت )Oxidative Enzymatic (كيــماتيآنز-وياكــسدات
ــسبت ــه ن ــه گــريد مطالعــات ب ــا روش از ك ــنظ دشــواري ه  ري
 ]22[ بالاي  دماها در باز و دياس با مخمر مكرري  ها يساز مجاور

 يهـا  نمـودن  ورتكس همراه بهي  ا شهيشي  ها  گلوله از استفاده اي
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)Vortex( شكستني  براي  كيكانم صدمات جاديا منظور به مكرر 
 كـه  اسـت  تـر  آسـان  ،]23 [دوش يم استفاده كنسيآلب دايكاند وارهيد

 دياكس از استفاده نيهمچن. ديافزا يم حاضر روشي  ايمزا بر همگي
 بتـا   درصـد  99 تيحلال موجب  درصد 3 ميسد تيپوكلريه كننده

 3 و   1 بتـا  استخراج كه ]8 [شد DMSO در حاصل گلوكان 1-3
 از اسـتفاده   با توجه به نتـايج     .دينما يم عيتسر تبمرا به را گلوكان
 در شـد  انجـام  گلوكـان  3 و 1 بتـا  دييتأ منظور به  كه كالوز آزمون

 كـردلان  و گلوكـان  3 و   1 بتـا ي  برا فلورسانس شدت ،آزمون نيا
 طـول  در) Fluorescence Intensity: FI (34 و 31 بي ـترت بـه 
 نيهمچن .است ماده دو نيا تيماه تشابه نشانه نانومتر، 455 موج

 گلوكـان  3 و 1 بتـا  و كردلان 1H –NMRي يايميش طيف مقايسه
 عـصاره  در گلوكان 3 و   1 بتا ساختار حضور انگريبه  شد استخراج
  .است كنسيآلب دايكاند وارهيد از حاصل

ي دسترس ـ منظـور  به ]24[ همكاران وي  موسوي  ا درمطالعه
 )Zymosan (انموزيزاي  جداساز به اقدام گلوكان، 3 و   1 بتا به
 ـد) آن به متصلي  ها نيپروتئ و گلوكان بتا انواع ازي  بيترك(  وارهي

 ـمقا در كـه  نمودنـد  كنسيآلب دايكاند  3 و   1 بتـا  اسـتخراج  سه،ي
 ـد از شتري ـب زاني ـم و خلـوص  با حاضر قيتحق در گلوكان  وارهي

 شـمار  به حاضر روشي  ايمزا از كه شد انجام كنسيآلب دايكاند
 در نـامحلول ي  خـوراك  فرم از تنها كنون تا كه نيا به نظر .رود يم

 بـه  مبـتلا  مـاران يب درماني ايمني منظور به گلوكان 3 و   1 بتا آب
 3 و   1 بتـا  هي ـته ،]25 [اسـت  شده استفادهي  منيا ستميس كاهش
 عيتـسر  دري  ق ـيتزر مـصارف  دليـل  بـه  آب در محلول گلوكان
 حامــل عنــوان بــه اســتفاده وي منــيا ستميــسي يكــارا شيافــزا
 بـا  تـوان  يم كه داد نشان مطالعه نيا جينتا. است ازيني  ورساندار

 گلوكان 3 و   1 بتاي  بالا ريمقاد به حاضري  كاربرد و آسان روش
 3 و   1 بتـا  از شـود  يم شنهاديپ. افتي ي دسترس كنسيآلب دايكاند

 شـكل  دري  درمان مصارف بر علاوه آب در محلول يها گلوكان
ــرم و ــيطب ف ــاد در آن،ي ع ــانو ابع ــه ن ــوان ب ــل عن  در دارو حام

  .دشو استفادهي فناور نانوي ها پژوهش
  

   و قدردانيتشكر
 علوم دانشكدهي  پژوهش معاونتي  مال تيحما با قيتحق نيا
 نينـو ي  هـا  ستميس شگاهيآزما و مدرس تيترب دانشگاهي  پزشك

  .شد انجام تهران دانشگاهي داروساز دانشكده يدارورسان
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