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  مجله علوم پزشكي مدرس

  7-1از : 4 و 3، شماره 11دوره 

 1387 پاييز و زمستان 

1 

  14115-331: تهران، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده علوم پزشكي، گروه علوم تشريح، صندوق پستي :نشاني مكاتبه*

Email: salehnim@modares.ac.ir 

  

ها استئوپونتين در   و ليگاند آنα4 ،β1 ،αv ،β3هاي  تغييرات بيان اينتگرين

  مراحل مختلف چرخه استروس موش

  4، مهدي فروزنده3ولوجردي ، مجتبي رضازاده*2نيا ، مژده صالح1فاطمه پيغمبري

  ان، ايران دانشجوي دكتري تخصصي، گروه علوم تشريح، دانشكده علوم پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس، تهر-1

  دانشيار، گروه علوم تشريح، دانشكده علوم پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران-2

  استاد، گروه علوم تشريح، دانشكده علوم پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران-3

   دانشيار، گروه بيوتكنولوژي، دانشكده علوم پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران-4
 

  12/11/87: پذيرش مقاله  5/9/87: دريافت مقاله

  

  چكيده

ها  گزيني و عدم اطلاعات كافي در الگوي بيان اين مولكول          هاي اينتگرين در لانه     با توجه به اهميت مولكول     :هدف

 ها در اندومتر موش طي مراحل مختلف چرخـه اسـتروس           در مراحل مختلف چرخه استروس بررسي اين مولكول       
  .رسد يمنظر   بهضروري

.  هفته بودنـد   8 -6 سر با سن     15 تعداد   NMRIهاي بالغ نژاد      حيوانات مورد مطالعه در اين تحقيق موش       :ها مواد و روش  

شناسـي   استروس از طريق بررسي سـلول  استروس و دي ابتدا مراحل مختلف چرخه استروس پرواستروس، استروس، مت      
هـاي گردنـي كـشته شـده و      جايي مهـره  ه رأس در هر مرحله با جابهها به تعداد حداقل س موش. اسمير واژينال تعيين شد  

نمونه بافتي از    
3

ها به دسـتگاه كرايواسـتات منتقـل     هاي رحمي در هر مرحله تهيه شد، سپس نمونه    يك از شاخ    مياني هر  1

مطالعـات ايمونوهيـستوشيمي و ارزيـابي    ها بـراي   اين لام. ها تهيه شد    ميكرون از آن   10 -8هايي به ضخامت     شده و برش  
  .كار گرفته شدند ها استئوپونتين به و ليگاند آن α4 ،β1 ،αv ،β3هاي  بروز اينتگرين

اسـتروس مثبـت بـود و در         هاي اينتگرين در اندومتر موش تنهـا در مرحلـه مـت            ها بيان مولكول    مطابق يافته  :نتايج

اي   فقط در غشاي قاعده    3β تنها در پوشش غددي و اينتگرين        vαين  اينتگر. هاي متفاوتي از اندومتر بيان شد      مكان
 1β.  براي هر دو نوع پوشش و هر دو غـشاء مثبـت بـود              4αكه بيان    هر دو نوع پوشش خود را نشان داد در حالي         

استئوپونتين فقـط در    . دشتنها اينتگريني بود كه بيان آن هم در پوشش سطحي و غددي و هم در استروما ملاحظه                  
  .اي رأسي هر دو پوشش ديده شد و در نقاط ديگر اندومتر ديده نشدغش

هـا در انـدومتر براسـاس اهميـت و اولويـت نقـش آن در پديـده                   رسد كه ظهـور اينتگـرين      نظر مي   به :رييگ  نتيجه

 ـتوان مـي  ،شـوند   و استئوپونتين كه در پوشش سطحي بيان مـي      4α  ،1βهاي   گزيني باشد، بنابراين مولكول    لانه د در ن
 ،شـوند   كه در پوشش غددي و استروما بيان مي        1β و   vα  ،3βهاي   اتصال و چسبندگي سلول به سلول و اينتگرين       

  .كنند د در گسترش و نفوذ جنين مداخله نتوان مي
  

   اندومتر، اينتگرين، چرخه استروس، ايمونوهيستوشيمي:كليدواژگان
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  مقدمه ـ1

 ـ     تـشكيل  و گزينـى  لانه لقاح، اميكى جفـت رويـدادهاى دين

 با يكديگر و سلول ها ها ارتباطات پيچيده سلول هستند كه در آن

. ]1[ند  شـو   مطـرح مـى     خـارج سـلولي    (Matrix)با ماتريكس   

هـاى    پـروتئين   بـه  اتصال ماتريكس خارج سلولى به سلول نيـاز       

. كننـد  عمـل مـى   گيرنـده   عنـوان     كه به  دارداتصالى عرض غشاء    

ي  گليكـوپروتئين  هـاي  ه گيرند (Integrin) هاى اينتگرين  مولكول

 و α زنجيـره (عرض غشاء هستند و سـاختمان هترودايمريـك         

 در تمـام مراحـل       و غيركووالانـسى دارنـد    اتـصال  با) β زنجيره

 .]2[كننـد    مداخله مـي  جفت  و تكوين   گزينى   بارورى، لقاح، لانه  

 در. ارنـد هـا د   سـلول انـواع ها عملكردهاى متفاوتى در     اينتگرين

، اندوتليالى يا عضلانى بقاى سلولى وششي پجمله از هايى سلول

 ،هـا اسـت    از طريق اينتگـرين    (Signal) علامت   بسته به ارسال  

 ـهـا    تـوان گفـت اينتگـرين      بنابراين در يك جمله مـى      عنـوان   هب

هـاى درون سـلولى      كنند و مسير پيام     عمل مى  علامتيهاى   مبدل

 دنبال اتصال به ماتريكس خـارج      متفاوتى را هنگام فعال شدن به     

  .]1[ند كن سلولى، تحريك مى

هـاى متفـاوت اينتگـرين در مراحـل مختلـف            بروز كـلاس  

 گونـه   .هـاى سـلولى بـه عوامـل متعـددى بـستگى دارد             كنشوا

هـاى جنـسى از      گزينـى و ماهيـت هورمـون       جانورى، نحوه لانه  

 بيـان  ].1[هـا اسـت      جمله عوامل تأثيرگذار روى بيان اينتگـرين      

هـاى   در گونـه  (Endometrial integrin) اينتگرين انـدومترى 

هـاى   مختلف متفاوت بوده و در خود يـك گونـه نيـز در زمـان              

 هترودايمرهـاى  ايـن  بـروز . يك چرخه مـشابه نيـست     مختلف  

. ]3[ دارد   انـدومتر  بـافتى  بلوغ با نزديكى ارتباط گليكوپروتئينى

گزينـي   هـا در زمـان لانـه       تحقيقات نشان داد كه بروز اينتگـرين      

عنـوان مثـال     به] 4[ابع الگوي متفاوتي است     هاي مختلف ت   گونه

سـه مولكـول   بيـان   كـه    ه شـده  نـشان داد   ها  و پريمات   انسان در

 توليدمثلى تحت   چرخهطى   α1β1 و   αvβ3، α4β1 اينتگرينى

 در بيماران نـازا در دريچـه        ي است و  هاى تخمدان  تأثير هورمون 

 امـا  ؛]5، 4[د ش ـملاحظـه   α1 و β3  بيـان كـاهش گزينـى   لانـه 

ــنس ــشان داد(Kimmins) كيمي ــشخواركنندگان   ن ــدل ن   در م
  

هــا در پنجــره  بــرخلاف ســاير موجــودات بيــان ايــن مولكــول

  ].6[ها ندارد  گزيني تفاوتي با ساير زمان لانه

 نيـاز بـه     ماتريكس خارج سـلولى    اتصال اينتگرين به     براي 

ــژه ــدهاي وي ــه  ليگان ــلاژناي از جمل ، IV (Collagen IV) ك

  اســتئوپونتين و(Laminin)ن ، لامينــي(Fibronectin) فيبــرونكتين

(Osteopontin: OPN)ــت ــان آن و ]2 [ اس ــا  از مي  OPNه

 كـه  اسـت  سلولى خارج   ماتريكسهاي  مولكول  يكى از  عنوانبه

ــد   ــده ش ــودات دي ــشتر موج ــلول OPN]. 7[در بي ــاى در س  ه

هـا،   ، ترشحات لوله گوارش، كليه، تيروئيد، پستان، بيضه       پوششي

هـاى   هاى عـضله صـاف و برخـى از سـلول           لها، سلو  لكوسيت

 OPN ر سيــستم تناســلى،د] 8 [شــود ديــده مــىنيــز تومــورى 

  ترشـحى انـدومتر، تروفوبلاسـت      مرحلـه هـاى    وسيله سـلول   به

(Trophoblast)        در  .]8 ،7[د  شـو  مهاجم و جفـت ترشـح مـى 

تحـت تـأثير پروژسـترون از        OPNتحقيقات مشخص شده كه     

 پوشـش   در αvβ3 آن   يگاندو ل شده  اى رحم ترشح      غده پوشش

  .]10، 9[است  سطحي

گزينـي جنـين و نيـاز بـه اطلاعـات            با توجه به اهميت لانه    

ها در آماده كـردن رحـم         پراكندگي و نقش اينتگرين    برايبيشتر  

ــه ــه ب ــان  خــصوص در پنجــره لان گزينــي ضــرورت بررســي بي

 در مراحل مختلف چرخه اسـتروس       OPNها و ليگاند     اينتگرين

(Estrous cycle)   شـد تـا بتـوان از      مدل موشـي احـساس مـي

منظـور   اطلاعات حاصل از اين تحقيـق در مطالعـات بعـدي بـه            

هاي تخمداني در تغيير الگوي بـروز        بررسي مداخلات هورمون  

  .هاي اتصالي استفاده نمود اين پروتئين

  

  ها  مواد و روش-2

  هاي مورد مطالعه  نمونه-2-1

 بـا   NMRI بـالغ نـژاد      هاي سوري ماده   در اين تحقيق از موش    

 هفته در چهار گروه مربوط به مراحـل مختلـف چرخـه             8 -6سن  

، اســـتروس، (Proestrous)اســـتروس شـــامل پـــرو اســـتروس 

 استفاده  (Diestrous)استروس    و دي  (Metestrous)استروس   مت

  .شد و در هر گروه حداقل سه رأس موش در نظر گرفته شد
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   تعيين مراحل چرخه استروس-2-2

چرخه استروس بـراي هـر مـوش بـا بررسـي اسـمير              مراحل  

مراحل چرخـه اسـتروس بـا توجـه بـه نـسبت             . واژينال تعيين شد  

آميـزي بـا متـيلن بلـو          هاي موجود در اسـمير پـس از رنـگ          سلول

(Methylene blue)شناسـي   هر حيوان براساس سلول.  تعيين شد

اسمير واژينال در يكـي از چهـار مرحلـه پرواسـتروس، اسـتروس،         

  ).1شكل (بندي شد  استروس طبقه ستروس و ديا مت

  
 ؛شناسي اسـمير واژن در مراحـل مختلـف از چرخـه اسـتروس               سلول 1شكل  

  ،)×400بزرگنمـايي   ( اسـتروس    :ب ،)×400بزرگنمـايي   ( پرواسـتروس    :الف

  )×400بزرگنمايي (استروس   دي:د، )×400بزرگنمايي (استروس   مت:ج

  

   تهيه نمونه-2-3

ل چرخه استروس در هر مرحلـه تعـداد         پس از تعيين مراح   

هـا بـه      سـپس مـوش    ،حداقل سه رأس موش در نظر گرفته شد       

هاي گردني كشته شده و يك نمونه بافتي          جايي مهره  طريق جابه 

متر از     ميلي 2حدود  
3

منظـور مطالعـه      مياني شـاخ رحمـي بـه       1

  . تهيه شد(Immunohistochemistry)ايمونوهيستوشيمي 

  

   ايمونوهيستوشيمي-2-4

ها بعـد از تثبيـت شـدن بـا           براي مطالعه ايمونوهيستوشيمي لام   

 شـسته  PBS (Phosphate Buffered Saline)پارافرمالدهيـد بـا   

 دقيقـه در محلـول اسـيد كلريـدريك دو           30ترتيب   شده و سپس به   

 سـاعت تحـت     5/0مدت    دقيقه در محلول بافربورات و به      5نرمال،  

 لانـدا   3 لانـدا بـافر فـسفات،        100X) 1000ريتـون   تأثير محلـول ت   

ها داخل يـك     سپس لام . قرار داده شدند  )  لاندا سرم بز   100تريتون،  

ديش مرطوب قرار گرفته و روي هـر لام ابتـدا چنـد قطـره از                  پتري

طـور جداگانـه قـرار داده شـد          هاي اوليـه رقيـق شـده بـه         بادي  آنتي

اي مختلف عبارت بـود از      ه بادي هاي مورد استفاده براي آنتي     رقت(

1:100 OPN ،1:50 β1 ،1:100 α4 ،1:40 β3 1:50 و αv .( ــپس س

قرار ) گراد  درجه سانتي  4(مدت يك شب كليه ظروف در يخچال         به

 قطـره از  3 -2. ، شـسته شـد   PBSهاي اضافي با     بادي  گرفت و آنتي  

ــي ــا فلوروســين ايزوتيوســيانيد   آنت ــه كونژوگــه شــده ب ــادي ثانوي ب

(Fluorescein isothiocyanate: FITC)) 1:500 Anti–Rabbit ،

1:150Anti-Rat (      سـاعت در    2مـدت    روي هر لام ريخته شد و به 

هـا     ساعت نمونه  2بعد از طي    . محيط كاملاً تاريك نگه داشته شدند     

هـا روي لام      با چسب بافر گليـسرول لامـل        شسته و  PBSدو بار با    

ورسـنت ارزيـابي و     ها با ميكروسكوپ فل    قرار داده شد سپس نمونه    

  .كنترل داخلي نيز استفاده شد

  

   نتايج-3

   تعيين چرخه استروس-3-1

ابتدا اسمير واژن تهيه شد و مراحل مختلـف چرخـه اسـتروس             

  ).1شكل (هاي موجود در اسمير تعيين شد  براساس نسبت سلول

هاي پوشش گـرد و   ها، سلول در مرحله پرواستروس اكثر سلول    

ها ديده   ات آثاري از شاخي شدن در سلول      بزرگ هستند و گاهي اوق    

گاهي اوقات در ايـن مرحلـه تعـداد كمـي لكوسـيت نيـز               . شود  مي

هاي  ها از نوع سلول    در مرحله استروس اكثر سلول    . شود  مشاهده مي 

هاي مذكور به همديگر وصل شـده و         پوشش شاخي هستند، سلول   

وس اسـتر   در مرحله مت  . دهند  هاي بزرگ سلولي را تشكيل مي       ورقه

 شده و تعـداد زيـادي       (Pyknosis)هاي شاخي دچار پيكنوز       سلول

اسـتروس    در مرحلـه دي   . شـود   لكوسيت در اسمير واژينال ديده مي     

  .هاي واژينال كم و غالباً لكوسيت هستند تعداد سلول

  

   مشاهدات ايمونوهيستوشيمي-3-2

، α4هـاي اينتگرينـي       بيـان مولكـول    روشبا استفاده از اين     

β1  ،αv  ،β3    و ليگاندOPN        در كليه مراحل چرخـه اسـتروس 

در ســه مرحلــه پرواســتروس، اســتروس و    . ارزيــابي شــد 
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اسـتروس   استروس اين پاسخ منفي بود و تنها در مرحله مت          دي

هـاي بـروز ايـن پـروتئين در پوشـش سـطحي              مكان. مثبت بود 

غـشاي رأسـي و     (اي   ، پوشـش غـده    )اي غشاي رأسي و قاعده   (

ــده ــتروما) اي قاع ــابي(Stroma) و اس ــد ارزي ــايج   ش ــه نت  ك

  .ده استم آ1ايمونوهيستوشيمي آن در جدول 
  

  استروس موش  در مرحله متOPN و αv ،β3 ،α4 ،β1هاي   بيان اينتگرين1جدول 
  

  اي پوشش قاعده  پوشش سطحي

غشاي   

  اي قاعده

غشاي 

  رأسي

غشاي 

  اي قاعده

غشاي 

  رأسي

  استروما

αv  منفي  مثبت  مثبت  منفي  منفي  

β3  منفي  منفي  مثبت  منفي  مثبت  

α4  منفي  مثبت  مثبت  مثبت  مثبت  

β1  مثبت  مثبت  مثبت  مثبت  مثبت  

OPN  منفي  مثبت  منفي  مثبت  منفي  
  

  
  

، )αv) 1  ،2(  ،3β) 3  ،4(  ،α4) 5  ،6هـاي     ايمونوهيستوشيمي اينتگرين  2شكل  

1β) 7  ،8 (  ها   و ليگاند آنOPN) 9  ،10(          در مقـاطع عرضـي بافـت انـدومتر ،

 لازم  ،)×400بزرگنمـايي   (استروس از چرخه استروس       در مرحله مت   موش و 

ستون اول مشاهدات بـا ميكروسـكوپ فلوروسـنت و سـتون            كه  به ذكر است    

  .ها در ستون مقابل است دوم تصاوير مرحله كنتراست همان برش

 تنهـا در پوشـش      vαهاي اين تحقيق اينتگـرين       مطابق يافته 

ن شد و در پوشش سطحي      بيا) اي غشاي رأسي و قاعده   (غددي  

اي   فقط در غشاي قاعـده     3βاينتگرين  . و استروما بياني نداشت   

.  بيـان نـشد    اسـتروما هر دو نوع پوشش خود را نشان داد و در           

 براي هر دو نوع پوشش و هر دو غشاء مثبت بـود امـا               4αبيان  

 تنها اينتگريني بود كه بيان آن هـم در          1β. در استروما ديده نشد   

و هـم در اسـتروما      ) هر دو نوع غشاء   (غددي  پوشش سطحي و    

 فقط در غشاي رأسـي هـر دو پوشـش           OPNبيان  . ملاحظه شد 

  ).2شكل (بود و در استروما بياني نداشت 

  

   بحث-4

هـا تنهـا در مرحلـه        نتايج اين تحقيق نشان داد كه اينتگرين      

استروس چرخه استروس بيان شده و در ديگر مراحل ديـده      مت

هـاي   كـه فوليكـول    آيد كه با توجه به ايـن       ينظر م  به. نشده است 

 در اوايل مرحله استروس به بلـوغ  (Graafian follicle)گراف 

استروس است ايـن     رسند و تشكيل جسم زرد در مرحله مت         مي

توان معادل مرحلـه ترشـحي در سـاير موجـودات            مرحله را مي  

دانست بنابراين بالا بـودن ميـزان هورمـون پروژسـترون درايـن         

هـا در ايـن      تواند يكي از دلايل القاي بيـان اينتگـرين         ميمرحله  

  .مرحله باشد

و  (Fazleabas)اس عبــ ضلدر تأييــد ايــن موضــوع فـ ـ  

نشان دادند كه بيان اينتگرين در رحم ميمون تحـت          همكارانش  

  .]5 [كنترل هورمون پروژسترون است

ــد كــ (Creus)كــروس   بيــان هو همكــارانش عنــوان كردن

ومتر انسان به بلوغ اندومتر بـستگى دارد        در اند  αvβ3 اينتگرين

  .]11[گذارند بهاى جنسى قادرند بر اين بيان اثر  و هورمون

بــه ايــن نتيجــه و همكــارانش  (von Wolff)ولــف  ون

 mRNA  كه در اواسط و اواخر دوره ترشـح، ميـزان          رسيدند

كـه   د در حـالي   شـو   برابر مى  10 - 5حدود   β3 مربوط به بيان  

واحد اينتگرينى در مرحله تكثير به ايـن        افزايش بيان اين زير   

توانــد بيــانگر وابــستگى بيــان  يــن خــود مــىا. انــدازه نبــود

هـاى جنـسى و اثـر ايـن          هاى اينتگرينى به هورمون    زيرگروه
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  .]12[ها بر اندومتر رحم باشد  هورمون

ــوس  ــان    (Thomus)توم ــه بي ــد ك ــارانش دريافتن و همك

و  استحال تغيير   جنسى در    چرخه   ها در اندومتر طى    اينتگرين

  در رحـم    اينتگـرين   از بـروز   الگوهاى غيرعادى در افراد نابارور    

  .]4 [شود ديده مي

همچنين بخش ديگري از نتايج اين تحقيق نشان داد كـه از            

اسـتروس   هاي مختلف در مرحله مـت      نظر مكان بروز، اينتگرين   

 3β تنها در پوشش غددي، اينتگرين       vαاينتگرين  . تفاوت دارند 

 براي هـر    4αاي هر دو نوع پوشش و بيان          غشاي قاعده  فقط در 

 تنها اينتگريني بـود     1β. دو نوع پوشش و هر دو غشاء ديده شد        

كه بيان آن هم در پوشش سطحي و غـددي و هـم در اسـتروما                

هـاي   دهـد كـه مكـان    هاي اين تحقيق نـشان مـي    يافته. ديده شد 

ه اسـت كـه     ها در اندومتر قابل ملاحظ ـ     متفاوتي از بيان اينتگرين   

ها نـشانه اهميـت و اولويـت مولكـول در            اختلاف در اين مكان   

  .گزيني است پديده لانه

هـايي كـه در پوشـش سـطحي ايـن            رسد مولكول  نظر مي  به

 در اتصال و    اغلب ،OPN  و 4α  ،1βمرحله بيان شدند از جمله      

هـايي كـه در پوشـش        چسبندگي جنين به انـدومتر و اينتگـرين       

در گـسترش و    ) 1β و   vα  ،3β(دند  غددي و استروما بيـان ش ـ     

  .كنند نفوذ جنين به اين بافت مداخله مي

گزينـي تغييـرات فنـوتيپي       بنابراين لازمه انجام پديـده لانـه      

بـدين   .اسـت هاي جنينـي      سلول  و اندومتر سطح    در ها اينتگرين

هـاي    اينتگـرين  اغلـب گزينـي    ترتيب كه در زمان نزديك به لانه      

) براي چسبندگي بيشتر  ( به سلول    مداخله كننده در اتصال سلول    

هـاي مداخلـه كننـده در        و در مرحله نفوذپذيري جنين اينتگرين     

بـراي نفوذپـذيري    (اتصالات سلول به ماتريكس خارج سـلولي        

  .دشو مطرح مي) بيشتر

با توجه به بيان زيرواحدهاي اينتگريني متفـاوت در سـطح           

يـا   يهاي جنين   و تروفوبلاست  (Blastocysts)ها   بلاستوسيست

، حـضور ليگانـدي     ها  تغييرات فنوتيپى اينتگرين   به عبارت ديگر  

در سطح مادري كـه قـادر بـه شـناخت طيـف وسـيعي از ايـن                  

  .ها باشد كاملاً ضروري است گيرنده

را در  α2، α3، αv و همكـــارانش بيـــان (Bloor)بلـــور 

را  αvβ3نـشان داده و       انـساني  هاى بعد از بلاستوسيست    رويان

 معرفـي   ابتدايى هاى تروفوبلاست سطح دررنده   گي عنوان يك  به

  .]13[كردند 

 كـه   نـد مـشخص كرد  نيـز    (Qin) و كـين     (Basak)باساك  

ــدهاى در  β3 و αv، α6، α5، α4، α2، β1 ،α1 زيرواحـــــ

 كننـد   قبل از جايگزينى بروز مى     جنينيهاى تروفوبلاست    سلول

]14 ،15[.  

در بـه    قا OPNجايي كه در بين ليگاندهاي اينتگريني،        از آن 

 نـسبت بـه سـاير       ،هـا اسـت    برقراري ارتباط بـا اكثـر اينتگـرين       

 و   اسـت  گزينـي برخـوردار    ها از اهميت بيشتري در لانه      پروتئين

اسـتروس چرخـه      تنها در مرحله مـت     OPNنتايج نشان داد كه     

استروس و آن هم فقط در غشاي رأسي هر دو پوشش سـطحي             

 شد، از اين مرحله با توجه به تعريفي كه قبلاً     . اي بيان شد   و غده 

توانـد تحـت تـأثير       تـوان گفـت كـه بيـان ايـن ليگانـد مـي              مي

 از طرفـي بـا      ؛خصوص پروژسترون باشد   هاي جنسي به   هورمون

گزينـي طيـف وسـيعي از        كه جنين در دريچـه لانـه       توجه به اين  

ها دائمـاً    كند كه فنوتيپ آن    ها را در سطح خود بيان مي       اينتگرين

 آن هم در غشاي رأسـي هـر   OPNر  حضو.در حال تغيير است   

 هاي متعـدد   اي بيانگر واكنش اينتگرين    دو پوشش سطحي و غده    

توسط اين ليگانـد و نقـش ايـن مـاتريكس خـارج سـلولي در                

  .گزيني جنين است مراحل اوليه لانه

 عنوان يك  به رحمى OPN مطالعه به همكارانش وولف   ون

تجمـع  شان دادنـد     ن و هپرداخت انسان درها   اينتگرين براى ليگاند

 مرحله تكثير كم و در مرحله  موجود در رحم در    OPN پروتئين

. رسـد  ترشح به سه تا چهار برابر اندازه آن در مرحله تكثير مـى            

 بـه     پـروتئين  ايـن توانـد بيـانگر وابـستگى بيـان          اين خـود مـى    

هـا    ليگاند اينتگـرين   ها بر  هاى جنسى و اثر اين هورمون      هورمون

  ].12 [باشد در رحم

تغييـرات  و همكارانش بيـان داشـتند كـه          (Hierck)هيرك  

  سايتوتروفوبلاســــت در ســــطحهــــا فنــــوتيپى اينتگــــرين

(Cytotrophoblast) عنوان مثال تغيير از بيان اينتگـرين       به α6 

 بـر  امـر  اين و شده لامينين   با ها آن بيشتر ارتباط به منجر α1 به

ــه پاســخ در هــا ســلول حركــت ــد مربــوط و در نتيجــب ه  ليگان

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
20

 ]
 

                               6 / 9

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-4212-en.html


 و همكاران فاطمه پيغمبري  س موش ها در چرخه استرو  ها و ليگاند آن اينتگرين

6 

  .]16 [نفوذپذيري بيشتر مؤثر است

رسـد كـه     نظـر مـي    هاي اين تحقيق به    بنابراين براساس يافته  

ــرين  ــان اينتگ ــد آن  بي ــا و ليگان ــا  ه ــه  OPNه ــط در مرحل  فق

اين بيـان در    . استروس از چرخه استروس مدل موشي است       مت

تواند تحت تأثير هورمون پروژسترون و علائـم      سطح رحمي مي  

رسـد تفـاوت در      نظـر مـي    گزيني باشد و به    نهجنيني در پنجره لا   

شـان در    دهنده اهميت  ها نشان  ها و ليگاند آن    مكان بيان اينتگرين  

  .گزيني است پديده لانه

  

   تشكر و قدرداني-5
  

  تحقيق حاضر در گـروه علـوم تـشريح دانـشكده پزشـكي            

دانشگاه تربيت مدرس انجام شده اسـت؛ بنـابراين نويـسندگان           

دانند از زحمـات كارشناسـان آزمايـشگاه         م مي مقاله بر خود لاز   

اين گروه جناب آقاي پوربيراوند و سركار خانم ابراهيمي كه در           

انـد تـشكر و      برداري مـا را يـاري نمـوده        ها و عكس   تهيه نمونه 

  .قدرداني شود
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