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  چكيده
هـا    واكـسن كـدام از  هـيچ  اما ؛اند هشدبررسي  ويروس نقص ايمني اكتسابي انسانهاي متعددي عليه     واكسن :هدف

 تقويت زاها بيماري عليهكاري كه بتوان پاسخ ايمني را        يك راه  .دان گرفته ن  ضد ايدز مورد تأييد قرار     عنوان واكسن  به
كار گرفته شده اسـت   هاي متعددي به  اين استراتژي عليه واكسن .استتوپي   كارگيري يك واكسن چند اپي     ه ب ،نمود

  .هاي ايمني را بهبود بخشيده است و پاسخ
 نقـص    ويـروس  Nef  و P24 هـايي از   قـسمت توپي شامل     چند اپي  پپتيد الحاقي حقيق يك   در اين ت   :ها مواد و روش  

هاي ايمني همورال با سـنجش تيتـر         د و سپس پاسخ   شها تزريق    عنوان كانديد واكسن به موش     هبايمني اكتسابي انسان    
يمني سـلولي بـا     هاي ا  همچنين سنجش پاسخ  . دشمك الايزا مشخص    ه ك  ب IgGهاي    و تعيين زيركلاس   كلبادي   آنتي

 لاكتـات دهيـدروژناز    آزمايش با روشكشي سلول و MTTهاي طحالي با استفاده از       هاي تكثيري سلول   بررسي پاسخ 
 .دش نيز به كمك الايزا مشخص 4- اينترلوكين و اينترفرون گاماهاي در نهايت الگوي سيتوكين. شدبررسي 
هـاي طحـالي     د باعث تحريك پاسخ تكثيري لنفوسـيت       آنست كه واكسن كاندي    حاضر بيانگر نتايج پژوهش    :نتايج

خ ايمني همورال نـشان     سبررسي پا .  نيز القا نموده است     را  قدرتمندي كشي سلولهاي   موش شده و همچنين پاسخ    
همچنين . است IgG2a از زيركلاس    اغلبده كه   شبادي اختصاصي    داده است كه واكسن كانديد باعث توليد آنتي       

  .الب بوده استغ پاسخ اينترفرون گاماشان داده است كه ترشح بررسي الگوي سيتوكيني ن
هـاي ايمنـي      پاسـخ  ي موجب القا  Nef و   P24هاي ايمونوژن و حفاظت شده از        توپ كارگيري اپي  هب :گيري نتيجه

  .هاي حيواني باشد توان كانديدي براي مطالعات بيشتر در مدل و ميده است شهمورال و سلولي قدرتمندي 
  

  BALB/c ، موشA مونوفسفريل ليپيدادجوانت،  ،HIV-1-P24-Nefواكسن پپتيدي،  :كليدواژگان
  
  

  

 كوتاهمقاله 
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   و همكارانمهدي مهدوي  MPL همراه با ادجوانت HIVارزيابي واكسن پپتيدي 
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  مقدمه -1
در مـورد سـاخت يـك واكـسن      هاي فراوان با وجود تلاش  

ــ ــاراثرؤم ــروسي  و ك ــسان  ضــد وي ــي ان ــستم ايمن    نقــص سي
(Human Immunodeficiency Virus: HIV)  دسترسي بـه ،

 عفونـت   ضد يداروها .]1[  دارد اي از ابهام قرار    آن كماكان در پرده   
 (Acquired Immunodeficiency Syndrome: AIDS) ايـدز 

 ـ    سازي كامل بدن از عفونـت نـاتوان بـوده          در پاك  نظـر   هانـد و ب
ثر و كارامـد بتوانـد مـشكل        ؤرسد كه شايد يـك واكـسن م ـ        مي

دهـد كـه      نشان مـي   شواهد .]2[ پاندمي جهاني را برطرف سازد    
 HIVدر ســاختار ويــروس موجــود هــاي  تــوپ اپــيبرخــي از 
 (Conserved)  و حفاظــت شــده(Immunogene) ايمونــوژن

  .]3[د اينم ميخوبي تحريك   را بههاي ايمني  و پاسخاست
 HIVهاي ويـروس   ترين پروتئين  از ايمونوژن  P24پروتئين  

ضد آن در كنتـرل   (Cytotoxic)كشي  سلولهاي    پاسخ كه است
هـاي تنظيمـي     يكي از ژن  از طرف ديگر    . ]4[بيماري نقش دارد    

 كه در چرخه زندگي ويروس نيز نقش حيـاتي          AIDSويروس  
 تحقيقات زيادي   ،عنوان كانديد واكسن   ه كه ب  است Nefدارد ژن   

كــه در  جالــب توجــه ايــن. ]5[ روي آن صــورت گرفتــه اســت
هاي محافظت شده متعـددي وجـود دارد         توپ  اپي Nefپروتئين  

 قدرتمنـدي  كـشي  سـلول هاي   پاسخAIDSكه در افراد آلوده به      
هـا ايـن منـاطق را         ايـن ويژگـي    .ها مشاهده شده اسـت     عليه آن 

 Nef پـروتئين    ]7،  6[ دهـد  كانديد مناسبي براي واكسن قرار مي     
 و در مراحل    دارد بسيار اهميت    AIDS ويروس   زايي بيماريدر  

 ؛ از سـوي ديگـر     .روس نقش مهمي برعهده دارد    اوليه چرخه وي  
هـاي ايمونـوژن    تـوپ  دهـد كـه اپـي    هاي علمي نـشان مـي      يافته

  وBهاي   وجود دارد كه توسط لنفوسيت    Nefمتعددي در سطح    
T هـا داده    د و پاسـخ ايمنـي قدرتمنـدي بـه آن          شو ي مي ي شناسا
رسد كـه اسـتفاده از پـروتئين         نظر مي  هبنابراين ب . ]9،  8[شود   مي

Nef       ي يتوپي بتواند كارا    در ساختار يك واكسن كانديد چند اپي
  .واكسن را ارتقا بخشد

 (Fusion peptide) الحاقي كارگيري پپتيد هبا بحاضر در پژوهش 
HIV-P24-Nef  ،اين تركيب  . بررسي شد  ايمونولوژيك آن    رثاآ

عنوان كانديد واكسن    ه ب ، در اين پژوهش   ولين بار پروتئيني براي ا  
  الحـاقي  در تحقيـق حاضـر پپتيـد      بنـابراين   اسـت   استفاده شده   

HIV-P24-Nefبــــا اســــتفاده از ادجوانــــت  (Adjuvant) 
 A (Monophosphoryl Lipid A: MPLA)مونوفسفريل ليپيـد  

  هــاي ايمنــي همــورال و ســلولي  هــا تزريــق و پاســخ بــه مــوش
  .شدبررسي 
  

  ها روش و وادم -2
  HIV-P24-Nef تهيه پپتيد -2-1

) 173-159(هـاي     شامل تـوالي   HIV-P24-Nef  الحاقي پپتيد
P24117-102(  و از (Nefــركت ــط ش  از GL Biochem  توس

   كــشور چــين در فــاز جامــد ســنتز شــده و بــا خلــوص بــالاي
  .استفاده شد  درصد95

  
 مخلــوط در HIV-P24-Nef تهيــه پپتيــد -2-2

  MPLAادجوانت 
 ميكروگرم  20 به ازاي هر موش      ،ها  ايمن نمودن موش   براي

حـل   PBS (Phosphate Buffered Saline)پپتيد كه در بافر 
 MPLA (Sigma) ميكروليتر در    200ي  ي در حجم نها   ،شده بود 
  .دش استفاده  زير پوستي تزريقبراي و سپس دش مخلوط
  

هاي مورد مطالعه و تزريق واكـسن        گروه -2-3
  كانديد

اي از   هفتــه8تــا  6 مــاده BALB/c ســر مــوش 16 تعــداد
هـا بـه چهـار        مـوش  .دشخريداري  ) كرج(انستيتو پاستور ايران    

 ميكروليتـر  200 بـه گـروه اول      .ي تقـسيم شـدند    يگروه چهار تا  
 MPLA  ادجوانـت  ژن مخلوط شده با     ميكروگرم آنتي  20شامل  

 ميكروليتـر   200ژن در حجـم       ميكروليتر آنتي  20و به گروه دوم     
هـاي   عنـوان گـروه   هب. دشصورت زير پوستي تزريق  ه ب PBSر  د

به گـروه     و PBS ميكروليتر بافر    200 ،كنترل به چهار سر موش    
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ــر200ديگــر  ــق MPLA  ادجوانــت ميكروليت ــا تزري ــ تنه . دش
تقويـت كننـده    ها چهار هفته بعـد بـا شـرايط مـشابه دوز              موش

(Booster Dose)واكسن كانديد را دريافت نمودند .  
  

  ها هاي تكثيري لنفوسيت  بررسي پاسخ-2-4
هاي تكثيـري بـا      پاسخدو هفته پس از آخرين تزريق پپتيد،        

ــتاندارد  -MTT (3-(4,5-Dimethylthiazol-2-ylروش اســ

2,5-diphenyltetrazolium bromide) ــي ــد بررس  .]10 [ش
 Stimulation) تحريك شاخصصورت  هنتايج پاسخ تكثيري ب

Index: SI)  جـذب  (آزمـون  تـرل هـر نمونـه از    با توجه بـه كن
) هـاي تحريـك شـده      جـذب سـلول   /هاي تحريك نـشده    سلول

  .محاسبه شد
  

  كش سلولهاي  بررسي پاسخ لنفوسيت -2-5
   بـــا اســـتفاده از روش اســـتاندارد لاكتـــات دهيـــدروژناز

(Lactate Dehydrogenase: LDH)كـشي  سـلول هاي   پاسخ 
 ـول ارا  بـا فرم ـ   كشي سلولهمچنين ميزان درصد     .شدبررسي   ه ي

  ].10 [دش كيت محاسبه درشده 
  

اينترفرون  [ بررسي الگوي پاسخ سيتوكيني    -2-6
ــا   و (Interferon gamma: IFN-γ)گامــ

  ](Interleukin 4: IL-4) 4اينترلوكين 
يتوكيني از سوسپانسيون سلولي     بررسي پاسخ الگوي س    براي

 RPMI+FBS دست آمده از طحال در محيط كـشت سـلولي          هب
(Fetal Bovine Serum) 10 سوسپانسيوني بـه تعـداد   درصد 

هـاي   سـپس سـلول    .استفاده شـد  ليتر    سلول در هر ميلي    3×106
. شدندژن اختصاصي تحريك  اي با آنتي    خانه 24در پليت   طحال  

گـراد   سـانتي  درجه   37در انكوباتور   از كشت    ساعت   72 عد از ب
ــراه  ــه هم ــد 5ب ــوپ روCO2 درص ــ س ــعي ــدآ ي جم    .وري ش

ــنجش سـ ـ ــزاي   يتوكينس ــصوص الاي ــت مخ ــك كي ــا كم    ي ب
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay: ELISA). 

 صـورت گرفـت و   (R&D system,USA) ين موشـي سـيتوك 
  . محاسبه شدIFN-γ/IL-4سپس نسبت 

  

ــر -2-7 ــرIgG بررســي تيت ــصاصي و زي   اخت
  هاي آن كلاس

هـا از    سازي موش  بدين منظور دو هفته پس از آخرين ايمن       
 سـنجش تيتـر   بـراي . دش ـي نموده و سـرم جـدا   گير ها خون  آن

 ELISA  روش  از IgG2a  و IgG1 هاي  زير كلاس  وبادي   آنتي
  .استفاده شد

  
   بررسي آماري-2-8

 آزمـون آنـوواي يـك سـويه         از هـا  گـروه  بين مقايسه براي
(One-Way ANOVA)تـوكي  آزمون  و (Tukey’s test) در 

صـورت   بـه  هـا  داده همـه . شد استفاده اطمينان درصد 95 سطح
 05/0تر از     كوچك Pشد و    بيان (SD) معيار انحراف ± ميانگين

  .در نظر گرفته شددار بودن  به مفهوم معني
  

  
  
 در  MTTهـاي طحـالي بـا روش         هـاي تكثيـري سـلول      بررسي پاسخ  1 نمودار
 نـشان داده شـده اسـت و نمـودار شـامل             SIصورت   ها به   داده ؛هاي مطالعه  گروه

 موجب افـزايش    MPLواكسن كانديد به همراه     . يار است  انحراف مع  ±ميانگين  
هاي طحـال نـسبت بـه پپتيـد بـدون ادجوانـت              هاي تكثيري سول   دار پاسخ  معني

)045/0=P (هــاي كنتــرل  و گــروه)001/0=P (بــين پپتيــد تنهــا و . شــده اســت
  )دار اختلاف معني (*: .داري مشاهده نشد هاي كنترل اختلاف معني گروه

  

   نتايج-3
  ها به واكسن اسخ تكثيري لنفوسيتپ -3-1

 آنـست كـه تزريـق پپتيـد مخلـوط شـده بـا               بيانگرها   يافته
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 نمـودار ( دشـو  هاي تكثيري مـي    ادجوانت موجب افزايش پاسخ   
 و همچنـين    )P=045/0(ژن تنهـا     ه آنتي اي كه با گرو    گونه ه ب ،)1

اما تزريق  ،ي دارد دار  اختلاف معني  )P=001/0 (هاي كنترل  گروه
  .ا فاقد چنين اثري بوده استپپتيد تنه

  

  كشي سلولبررسي پاسخ  -3-2
 CTL (Cytotoxic T Lymphocyte)هـاي   بررسي پاسخ

   نشان داده است كه تزريق LDHبا استفاده از روش سنجش 

ژن  با گروه آنتـي    50/1پپتيد مخلوط شده با ادجوانت در نسبت        
 ـ100/1 و   )P>001/0(هـاي كنتـرل      و گروه ) P>001/0(تنها   ا  ب

 )P>001/0(هاي كنتـرل     و گروه ) P>002/0(ژن تنها    گروه آنتي 
ژن  اما در گروهي كه آنتـي     ). 1جدول  (داري دارد    اختلاف معني 

 توانسته است بـا     100/1اند تنها در نسبت      تنها را دريافت نموده   
   )P>047/0(داري ايجـاد نمايـد     هاي كنترل اختلاف معنـي     گروه

داري مـشاهده    اخـتلاف معنـي   گونـه    هاي كنترل هيچ   و در گروه  
  .نشده است

  
 انحـراف معيـار     ±كشي نشان داده شده است و جدول شامل ميانگين           صورت درصد سلول   ها به  ؛ داده هاي مطالعه  هاي طحالي در گروه     سلول كشي سلول بررسي   1جدول  
تزريـق  . شـده اسـت   ) P=001/0(هـا     به تمامي گروه   100 و   50هاي   سبتكشي در ن   هاي سلول  دار پاسخ   موجب افزايش معني   MPLتزريق واكسن كانديد به همراه      . است

  ).دار اختلاف معني(*: دهد  را نشان مي) P=047/0(هاي كنترل   گروه به تمامي100هاي  كشي در نسبت هاي سلول دار پاسخ پپتيد بدون ادجوانت افزايش معني
  

 نسبت سلول مؤثر به هدف
ها گروه  

MPL/P24-Nef 
)كشي سلولدرصد (  

P24-Nef 
)كشي سلولدرصد (  

MPL 
)كشي سلولدرصد (  

PBS 
)كشي سلولدرصد (  

50/1 ±SD  *3/4±9/38  11/2±03/9  9/1±3/6  77/1±3/6  
100/1 ±SD  88/3±12/14  82/3±6/13  * 51/6±25  * 3/9±57/63  

  

  الگوي سيتوكيني -3-3
دهد كه با تزريق واكـسن كانديـد          نشان مي  حاضرهاي   يافته

ــه همــراه  ــتب ــسبت MPLA ادجوان ــIFN-γ/IL-4 ن طــور  ه ب
 يابـد  ها افـزايش مـي     نسبت به ساير گروه    )2 نمودار(داري   معني

)001/0<P(. تزريــق پپتيــد بــدون ادجوانــت تغييــر محــسوسي 
  اين داري با  گونه اختلاف معني   هاي كنترل و هيچ    نسبت به گروه  

  .)P>401/0( ها ندارد گروه
  بادي اختصاصي  تيتر آنتي-3-4

سـازي    پس از ايمن   بادي اختصاصي پپتيد   آنتيبررسي سطح   
بادي در   هاي آنتي  كه سطح پاسخ  ) 3 نمودار( دهد ثانويه نشان مي  

گروه دريافت كننده واكسن كانديد به همراه ادجوانت با تمـامي           
 همچنـين تزريـق     ).P>001/0 (داري دارد  ها اختلاف معني   گروه

اســخ  پيپپتيــد بــدون اســتفاده از ادجوانــت نيــز موجــب القــا 
 اخـتلاف   هاي كنتـرل   ده است اما در مقايسه با گروه      شبادي   آنتي
  .)P<057/0(دهد  را نشان نمي يدار معني

  
  

 SIصـورت    ها بـه   داده؛  هاي مطالعه   در گروه  IFN-γ/IL-4 بررسي نسبت    2 نمودار
تزريق واكسن .  انحراف معيار است±نشان داده شده است و نمودار شامل ميانگين 

در مقايسه بـا    IFN-γ/IL-4دار نسبت     موجب افزايش معني   MPLراه  كانديد به هم  
تزريق پپتيد بدون ادجوانت چنين اثـري در        . شده است ) P=001/0(ها   تمامي گروه 

  )دار اختلاف معني (*: .نداشته است) P=067/0(هاي كنترل  مقايسه با گروه
  

  بادي اختصاصي هاي آنتي كلاس  تعيين زير-3-5
كه تزريق واكسن    )4 نمودار(دهد   شان مي  ن حاضرهاي   يافته

 موجـب افـزايش سـطح       MPLAادجوانـت   كانديد بـه همـراه      
 و بـه دنبـال آن موجـب         شـود  مي IgG2aبادي اختصاصي    آنتي

هـاي    در مقايسه با گـروه  IgG2a/IgG1دار نسبت    افزايش معني 
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  .)P>0017/0 (دشكنترل 
  

  
  

 نـشان داده  SIصورت  ها به داده؛ اختصاصي كل   بادي  بررسي سطح آنتي   3 نمودار
بـا تزريـق واكـسن      .  انحراف معيـار اسـت     ±شده است و نمودار شامل ميانگين       

بـادي اختـصاصي     هاي آنتـي   دار سطح پاسخ    افزايش معني  MPLكانديد به همراه    
تزريـق پپتيـد بـدون      . شـود  مـشاهده مـي   ) P=001/0(هـا    نسبت به تمامي گـروه    

 .نداشـته اسـت  ) P=057/0(هـاي كنتـرل    ادجوانت چنين اثري در مقايسه با گروه 
  )دار اختلاف معني(*: 

  

  
  

 نـشان داده شـده      SIصـورت    ها به  داده؛  هاي مطالعه  در گروه  بررسي   4 نمودار
با تزريق واكسن كانديـد  . است انحراف معيار ±است و نمودار شامل ميانگين     

نـسبت بـه تمـامي     IgG2a/IgG1نـسبت  دار   افـزايش معنـي   MPLبه همـراه    
  )دار اختلاف معني (*: .شود ميمشاهده ) P=0017/0(ها  هگرو

  

  بحث -4
توپ ايمونوژن در ساختار يـك واكـسن         استفاده از چند اپي   

 اسـت كـه امـروزه بـسيار مـورد توجـه             راهكار مؤثري كانديد،  
ــت   ــه اس ــرار گرفت ــين ق ــك   . محقق ــر تحري ــن تفك ــاس اي اس

تـوپ ايمونـوژن و      چنـد اپـي   هاي سـلولي اختـصاصي       جمعيت
 مورد نظر است و از اين رو ايـن          زاي بيماريت شده عليه    حفاظ

 زا بيمـاري عليه عامل   پديده موجب گسترش شديد پاسخ ايمني       
بررسي . ]11[ ندك  مي آسانرا از بدن بيمار      سازي آن  ده و پاك  ش

هاي طحالي متعاقـب تزريـق پپتيـد بـا           هاي تكثيري سلول   پاسخ
  تيـد باعـث     كـه پپ   دهـد  مـي  نـشان    MPLA  ادجوانت ستفاده از ا

  
  

. ده استشها   هاي تكثيري در مقايسه با ساير گروه       افزايش پاسخ 
 نيز نشان داده است     كشي سلولهاي   از سوي ديگر بررسي پاسخ    

ده ش ـ CTLهاي    قدرتمند پاسخ  يكه واكسن كانديد موجب القا    
 يدهد كه واكسن كانديد قادر به القا       ها نشان مي   اين يافته . است
هـاي ايمنـي     در حقيقـت پاسـخ    . اسـت  هاي ايمني سلولي   پاسخ

هـاي ويروسـي     سلولي از پارامترهـاي مهـم در كنتـرل عفونـت          
هاي ايمني    اين شاخه از پاسخ    ي و القا  است AIDS در   خصوصاً

 .]12[ ثر باشـد  ؤهاي مهم يك واكسن م     تواند يكي از ويژگي    مي
بررسي عفونت تجربـي در مـدل ميمـون نـشان داده اسـت كـه                

 منجـر بـه گـسترش       كـش  سـلول هاي   حذف جمعيت لنفوسيت  
هـاي   دهد كه پاسـخ    د و اين يافته علمي نشان مي      شو عفونت مي 

 در كنتـرل عفونـت      كـشي  سلولهاي   اسخويژه پ  بهايمني سلولي   
AIDSــاتي دا ــابراين تقويــت پاســخ  نقــش حي ــد و بن هــاي  رن
ثر ضـد   هاي كليدي يك واكـسن مـؤ        يكي از ويژگي   كشي سلول

AIDS هـاي    ژن تحقيقات متعددي در مورد آنتـي      .استP24 و 
Nef             نشان داده است كه اين دو پروتئين قادر به تحريك ايمنـي 

ــا اســتفاده از   و(Zhang)  ژانــگ.ســلولي هــستند همكــاران ب
ي از ايمني سـلولي     ي به سطوح بالا   P24ز  هاي متعددي ا   توپ اپي

 و  (Streeck)اسـتريك   اي ديگـر     در مطالعـه  . ]13[ دست يافتند 
 قدرتمنـدي عليـه برخـي از    CTLهـاي   پاسـخ  همكارانش نيـز 

  مـشاهده نمودنـد    AIDSمبتلا به    در بيماران    P24هاي   توپ اپي
همچنين مطالعات متعددي وجود دارد كه همگـي بيـانگر          . ]14[

. ]7[ اسـت  Nefهاي ايمني سلولي توسـط پـروتئين      پاسخ يالقا
 دو پروتئين مـذكور      الحاقي از پپتيد  با استفاده    حاضر،در تحقيق   

ر مرحله بعدي بـه مطالعـه   د. شدهاي ايمني مشاهده     پاسخ يالقا
هـاي   يافتـه .  پرداختـه شـد    IFN-γ و IL-4هـاي    يتوكينروي س 

دهـد كـه تزريـق پپتيـد بـا اسـتفاده از               نشان مي  بررسي حاضر، 
 و  IFN-γ قدرتمنـد سـيتوكين      ي موجب القا  MPLAادجوانت  

 Th1 (Tالگوي . شود مي IFN-γ/IL-4 نسبت دار افزايش معني

helper 1)هاي   پاسخيهاي ويروسي و القا  در مقابله با عفونت
 .]15[ دارد بسيار اهميـت  CTLهاي   پاسخ ويژه بهايمني سلولي،   

هـاي    با پاسـخ   Th1يتوكيني  ي الگوي س  اينست كه القا   اعتقاد بر 
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 ـ       دنبـال آن بـا مهـار       ه  ايمني سلولي قدرتمندي همراه است كه ب
بنابراين در  . ]16[ است همراه   AIDSپيشروي به سمت بيماري     
هاي سـيتوكيني     كسب الگوي پاسخ   ،طراحي يك واكسن كانديد   

Th1        هـاي ايـن     يافتـه .  بايد از ملزومات طراحي واكـسن باشـد
كـارگيري پپتيـد مـذكور بـه         هتوان با ب   دهد مي  نشان مي پژوهش  
هـاي   در اين تحقيـق همچنـين پاسـخ       . دست يافت  Th1الگوي  

دهد كه    نشان مي  حاضراي  ه يافته. شدايمني همورال نيز بررسي     
بـه همـراه ادجوانـت    هـا بـا واكـسن كانديـد        سازي مـوش   ايمن

MPLA   شـود  ميبادي اختصاصي    دار آنتي   موجب افزايش معني 
بـادي   آنتي.  است IgG2aبادي غالب از كلاس      و نوع پاسخ آنتي   

IgG1    بيانگر الگوي Th2    بوده و IgG2a     در موش بيانگر Th1 
يـد  أيهاي ديگر ايـن پـژوهش را ت        ، يافته  و اين نتايج   ]10[ است
 .اسـت  Th1نمايد كه الگوي پاسخ ايمني ايجاد شده از نـوع            مي

ها از خـون     سازي ويروس  بادي در پاك   پاسخ آنتي كه   ييجا از آن 
اين يكي از    ،]17[ دارد بسيار اهميت    AIDSمبتلايان به عفونت    

 هـا  يافتـه زيرا  در بررسي حاضر است     نقاط قوت واكسن كانديد     
   قادر است ايمني در مطالعه حاضرنشان داده كه واكسن كانديد 

تحقيـق  هـاي    از سوي ديگر يافتـه    . همورال را نيز تحريك نمايد    
اسـتفاده از ادجوانـت     دهد كه تزريق پپتيد بدون        نشان مي  حاضر

باعث عدم تحريك و يا تحريك بسيار ضـعيف سيـستم ايمنـي             
ي يها در افـزايش كـارا      د و اين بيانگر نقش مهم ادجوانت      شو يم

كـه  تـوان گفـت    اين بررسي مـي   نتايج   با توجه به     .استواكسن  
هاي ايمني سلولي و همورال       پاسخ مطالعه حاضر واكسن كانديد   

هــاي   الگــوي خــوبي از پاســخخــوبي تحريــك نمــوده و را بــه
 بنـابراين شـايد بـه مطالعـات         نمايـد؛  مـي  را القا    Th1يتوكيني  س

مراحـل  نهايـت بـراي     در   تـا    تكميلي ديگـري هـم نيـاز باشـد        
  .دشو انساني معرفي هاي آزمايش
  

  و قدرداني تشكر-5
  مين أدليــل تــه از دانــشگاه تربيــت مــدرس بــوســيله  بــدين

  همچنــين.دشــو  مــيقــدردانيبخــشي از هزينــه ايــن پــژوهش 
 و تقـدير  ها مرضيه هلاكوئي و دكتر گلكـار       خانم از نويسندگان
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