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Abstract 
Objective: This study evaluates the effect of a mouse fallopian tube cell co-culture on the 
proliferation of human endometrial stromal cells. 
Methods : We used hysteroscopy to collect the endometrial cells from the uterus. The 
cells were isolated with collagenase type 3 and passed through 150 µm and 40 µm filters, 
respectively, after which the isolated cells were cultured in DMEM/F12 medium. At the 
end of the fourth subculture we used flow cytometry to evaluate the percentage of CD90 
positive cells. The endometrial cells were co-cultured with mitomycin C-treated cells 
from the mouse fallopian tube as the experimental group. Those cultured without the 
feeder layer were considered the control group. The proliferation rate of cells in both 
groups were compared by the MTT assay  
Results : The endometrial cells adhered to the floor of the plate after 24 hours. After 72 
hours, they had a spindle shape which was similar to fibroblasts. The rate of CD90 
positive cells at the fourth passage was 94.26 ± 0.08%. The proliferation rate of the co-
culture experimental group was 1.1 ± 0.02 and for the control group, it was 1.17 ± 0.17 
which was not significantly different.  
Conclusion: Co-culture of mouse fallopian tube cells with endometrial stem cells did not 
affect the proliferation rate of endometrial stem cells. 
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 چكيدٌ
  آًسٍهشط اًؿبًٖ ّٕبٕ ثٌ٘بزٕ اؾشطٍهب لَلِ فبلَح هَـ ثط سکث٘ط ؾلَل ّٕب کكشٖ ؾلَل : ثطضؾٖ سأث٘ط ؾ٘ؿشن ّنَدف

اًد ِ   : ؾلَلَا ي ريش م ُ اظ ضٍـ ّضدن  ّدب ثدب اؾدش بز    ّدبٕ ّ٘ؿدشطکشَهٖ اؾدشرطاد قدسس ؾدذؽ ؾدلَل       ّبٕ آًدسٍهشط اظ ًوًَد

ِ   جساؾبظٕ قسًس ٍ دؽ اظ آى ؾلَل 3آًعٗوٖ ٍ کلاغًبظ س٘خ  ػجدَض   کطٍهشدط ٘ه 55ٍ  051سطس٘دت اظ ف٘لشطّدبٖٗ ثدِ اثؼدبز      ّدب ثد
ّدب  اظ   کكز قسًسس زض دبٗبى دبؾبغ چْبضم ثطإ سأٗ٘س هبّ٘دز هعاًكد٘وٖ ؾدلَل    DMEM+F12 زازُ قسًس ٍ زض هح٘ظ کكز

ّدبٕ   هثجدز ثدب اؾدش بزُ اظ ضٍـ فلَؾدبٗشَهشطٕ ثطضؾدٖ قدسًسس ؾدذؽ ؾدلَل         CD90 ّٕب اؾش بزُ قس ٍ ؾلَل CD90 ًكبًگط
ّدبٕ لَلدِ فدبلَح هدَـ ٍ سْ٘دِ       حبنل اظ کكز هطحلِ چْبضم زض زٍ گطٍُ اؾش بزُ قسس زض ٗک گطٍُ  ددؽ اظ کكدز ؾدلَل   

ِ   c ّب ثب ه٘شَهبٗؿ٘ي ّب  ؾلَل سک لاِٗ اظ آى ٍ زض گدطٍُ زٗگدط ثدِ سٌْدبٖٗ      اؾدش بزُ قدس   جبى٘دكدش  ِٗد ػٌدَاى لا  غ٘ط فؼبل قدس ٍ ثد
کكدشٖ  ثدب اؾدش بزُ اظ     کكشٖ ثدب لَلدِ فدبلَح ٍ ثدب ّدن      ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط ثسٍى ّن کكز قسس ًطخ سکث٘ط زض ّط زٍ گطٍُ )ؾلَل

  .قسثطضؾٖ ٍ ؾذؽ هقبٗؿِ  MTT آظهَى
ّدب زٍکدٖ    ػز اٗي ؾدلَل ؾب 24ؾبػز دؽ اظ کكز ثِ کف فلاؾک چؿج٘سًس ٍ ثب گصقز  45ّبٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ  : ؾلَلجیوتا

هثجز زض اًشْدبٕ دبؾدبغ چْدبضم     CD90 ّبٕ ّبٕ ف٘جطٍثلاؾز قسًسس ه٘عاى ؾلَل قکل قسًس ٍ اظ ًظط هَضفَلَغٕ قجِ٘ ثِ ؾلَل
ٕ  ثٌ٘بزٕ ّبٕ ؾلَل زض سکث٘ط ًطخس ثَز زضنس 1±42/45/ 10 ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ ثدسٍى     کكدشٖ ٍ ؾدلَل   آًدسٍهشط سحدز ّدن    اؾدشطٍهب
 .ًكس زٗسُ زاض هؼٌٖ س بٍر گطٍُ زٍ اٗي ث٘ي ٍ ثَز 02/0±02/1 ٍ 0/0±14/1سطس٘ت  کكشٖ ثب لَلِ فبلَح ثِ ّن

 .آًسٍهشط ًساضز ّٕبٕ ثٌ٘بزٕ اؾشطٍهب ّبٕ لَلِ فبلَح هَـ سأث٘طٕ ثط افعاٗف سکث٘ط ؾلَل کكشٖ ثب ؾلَل : ّنگيري وتيجٍ

 
 اًؿبًّٖبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط  کكشٖ  ؾلَل ّبٕ لَلِ فبلَح هَـ  ّن : ؾلَلياشگانکليد

 

 

 مقدمٍ
ّبٕ ًبزضٕ ّؿدشٌس کدِ زض    ّبٕ ثٌ٘بزٕ ثبلغ٘ي ؾلَل ؾلَل

ّبٕ ثسى ٍجدَز زاضًدس ٍ ثطاؾدبؼ     ّب ٍ اًسام ثؿ٘بضٕ اظ ثبفز

 قًَس کِ قبهل قبثل٘دز   قبى قٌبذشِ هٖ ذهَن٘بر ػولکطزٕ

 
اًَبٖٗ سودبٗع ثدِ ضزُ   اًَبٖٗ ذَزثبظؾبظٕ ثبلا ٍ س ّدبٕ   سکث٘ط  س

ّدب ػدبهلٖ    ّب زض ثبفز ٗي ؾلَلهرشلف ؾلَلٖ اؾزس ٍجَز ا

 [0]آٗس  ثطإ ثبظؾبظٕ ثبفز ً٘ع ثِ قوبض هٖ

 11-1صفحات: ، 1314 تابستاى، 2، شواره 18، دوره آسیب شناسی زیستیهجله علوم پسشکی هدرس: 
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ّدبٕ ؾدَهبس٘ک چٌدس     ّبٕ ثٌ٘بزٕ هعاًك٘وٖ ؾدلَل  ؾلَل

  قبزض ثِ In vitroدشبًؿ٘لِ ّؿشٌس کِ زض هح٘ظ ذبضد اظ ثسى )

اَع هرشلف ؾلَل ّن ثب هٌكأ هعٍزضهٖ ٍ ّدن غ٘دط    سوبٗع ثِ اً

ّدبٕ   ّبٕ ثٌ٘دبزٕ هعاًكد٘وٖ اظ ثبفدز    س ؾلَل[0]اًس  هعٍزضهٖ

اَى  ػضدلار اؾدکلشٖ  ثبفدز        هرشلف ثدبلغ٘ي هثدل هغعاؾدشر

چطثٖ  ذَى هح٘غٖ  ثبفز ّوجٌس زضم ٍ ذَى ثٌس ًدب  جدسا   

 س[4]قًَس  هٖ

ّبٕ ثٌ٘بزٕ زض ّط ثبفشٖ ٍجَز زاضز کِ  إ اظ ؾلَل شذ٘طُ

ِ  هٖ ٖ قطکز کٌٌس ک اًَس زض ضًٍس ضقس  ثبظؾبظٕ  ٗب سطه٘ن ثبفش س

اٍقغ ّوبى ؾلَل ٕ ثٌ٘بزٕ ثبلغ٘ي ضا سكک٘ل هٖ زض  زٌّسس ٗکٖ  ّب

اَع ؾلَل ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ آًدسٍهشط     ثٌ٘بزٕ ثبلغ٘ي ؾلَل ّبٕ اظ اً

 س[3]اًؿبًٖ اؾز 

  ٍ ّوکدبضاًف ٍجدَز   Gargetگبضگدز )  4112زض ؾبل 

ٖ ثب ذهَن٘ز ؾلَل ؾلَل ّبٕ ثٌ٘بزٕ ضا زض ثبفز آًسٍهشط  ّبٗ

 ـکطزًسس اٗي هحققبى هؼشقسًس کِ سغ٘٘طار ضحن زض دبؾد  گعاض

ٕ ثبلغٌٖ٘ ّبٕ ثٌ٘بز ثِ سغ٘٘طار َّضهًَٖ هطثَط ثِ ٍجَز ؾلَل

ّدبٕ آًدسٍهشط ٍ ه٘دَهشط ٍجدَز زاضزن اٗدي       اؾز کِ زض ثرف

کٌٌس سب ضحن ثدِ ٍعدؼ٘ز قجدل اظ سرطٗدت      ّب کوک هٖ ؾلَل

ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ آًدسٍهشط ّدن زض لاٗدِ       س ؾلَل[5]ذَزـ ثطؾس 

ذهَل اعطا  ػدطٍ  ٗبفدز    إ ٍ ّن ػولکطزٕ ٍ ثِ قبػسُ

ظًبى دؽ اظ ؾدي   ضفشِ ل٘سحلقًَس ٍ ّوچٌ٘ي زض آًسٍهشط  هٖ

 س[2  5]ٗبئؿگٖ ً٘ع زٗسُ قسُ اؾز 

ِ هغطح هٖ ٖ قبهل جوؼ٘ز  اٗي فطع٘ ِ آًسٍهشط اًؿبً قَز ک

ٖ اظ ؾلَل ٕ اد٘شل٘بلٖ ٍ اؾشطٍهبٖٗ اؾز کِ اٗي  کَچک ٕ ثٌ٘بز ّب

 س[2]زاضا ّؿشٌس ّب ذهَن٘ز ذَزثبظؾبظٕ ٍ سوبٗع ضا  ؾلَل

ّبٕ اؾشطٍهبٖٗ  ثب سَجِ ثِ ذهَن٘بر هكشطک ث٘ي ؾلَل

  کبضثطزّدبٖٗ کدِ ثدطإ    [0]ّدبٕ هعاًكد٘وٖ    آًسٍهشط ٍ ؾلَل

ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ    ّبٕ هعاًك٘وٖ ٍجَز زاضز زض هَضز ؾلَل ؾلَل

اًَس نبز  ثبقسس اظ جولدِ کبضثطزّدبٕ اٗدي     آًسٍهشط ً٘ع هٖ س

اًٍگ )[4]ّب اؾش بزُ زض هٌْسؾٖ ثبفز اؾز  ؾلَل   ٍ Wangس 

ٕ ثٌ٘بزٕ اؾشطٍهبٖٗ آًسٍهشط  اظ ؾلَل 4103ّوکبضاى زض ؾبل  ّب

ّدبٕ هعاًكد٘وٖ ثَزًدس زض     کِ زاضإ ذهَن٘ز قجِ٘ ؾدلَل 

 س [2]هٌْسؾٖ ثبفز اؾش بزُ کطز 

ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط ثب زاقشي ذهَند٘بر   ّوچٌ٘ي ؾلَل

اَى  هبّ٘چدِ        سوبٗع ثِ ؾدلَل  ّدبٕ چطثدٖ  غضدطٍ   اؾدشر

ّبٕ قجِ ثشبٕ ددبًکطاؼ ٍ کجدسٕ ٍ ػهدت زض هحد٘ظ      ؾلَل

اًٌَس هٌجغ هٌبؾجٖ اظ ؾلَل کكز  هٖ ٕ  س  ّبٕ ثٌ٘بزٕ ثبلغ٘ي ثدطا

ّبٕ قلجٖ  سدطه٘ن غضدطٍ  ٍ    ّبٖٗ هثل ث٘وبضٕ زضهبى ث٘وبضٕ

 [س04-01ّبٕ عٌبة ًربػٖ ثبقس ] آؾ٘ت

ٍ ّوکبضاًف زض ؾبلWolffٍلف ) ٕ  سعضٗق ؾلَل 4100   بّ

ِ هسل دبضکٌ٘ؿَى ٕ آًسٍهشط اًؿبى ث هَقٖ ضا   Parkinson) ثٌ٘بز

ّب  سَؾظ اٗي ؾلَل  Dopamine) اًجبم زازًس ٍ سَل٘س زٍدبه٘ي

اًٌَس ٗک هٌجغ ذدَة   ّب هٖ بى زازًسس ثٌبثطاٗي اٗي ؾلَلضا ًك س

 ٖػهدج  ؿدشن ٘کٌٌسُ ؾ تٗسرطّبٕ  ؾلَلٖ ثطإ زضهبى ث٘وبضٕ

 [س01هرشلف هثل دبضکٌ٘ؿَى ثبقٌس ]

ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ ثدبلغ٘ي ٍ     ثب زض ًظط گطفشي سؼساز کن ؾدلَل 

ّدبٕ اذ٘دط ؾدؼٖ قدسُ ثدب       ّدب  زض ؾدبل   اّو٘ز کدبضثطزٕ آى 

ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ ضا زض    سؼساز ؾدلَل [ 05-03ّبٕ هرشلف ] ضٍـ

قطاٗظ غ٘ط سوبٗعٕ افعاٗف زٌّسس ثِ اٗي هٌظدَض اغلدت ؾدؼٖ    

ٕ هثل ػبهل هْبض کٌٌسُ  هٖ ُ سوبٗع قَز ثب حضَض ػبهل هْبض کٌٌس

ّدن     ّوعهدبى Leukemia Inhibitory Factor: LIFلَؾوٖ )

ٕ ثٌ٘بزٕ ضا زاقشِ ثبقٌس ٍ ّن آى سکث٘ط ؾلَل ّب ضا زض قطاٗظ  ّب

ِ زاضًسس ٗکٖ زٗگط اظ ضٍـغ٘ط سوبٗ ٕ ًگ ّبٕ قبثل ضقبثز زض  ع

 کكشٖ اؾزس اٗي ظهٌِ٘ اؾش بزُ اظ ؾ٘ؿشن ّن

ّبٕ کكدز اؾدز    ٗکٖ اظ ضٍـ Co-cultureکكشٖ ٗب  ّن

قدَز ؾ٘ؿدشن    کِ زض آى اظ ٗک لاِٗ ؾلَلٖ دكش٘جبى اؾش بزُ هٖ

اَهل هحطک  کكشٖ هعاٗبٖٗ زاضًسن اظ جولِ هٖ ّن اَى سطقح ػ س

ثَؿدشطاّبٕ گًَددبگَى    ضقدس  فدطاّن کددط   اَز هغددصٕ  ؾ زى هد

اَز ؾدوٖ اظ هحدد٘ظ کكدز سَؾددظ      ؾدبٗشَک٘ي  ّدب  حددص  هد

ّبٕ هَجَز زض لاِٗ دكش٘جبى ضا ًبم ثطزس ثط ّو٘ي اؾدبؼ   ؾلَل

اَع گًَبگًَٖ اظ ؾلَل ّدبٕ   ّدبٕ ؾدَهبس٘ک  ًظ٘دط ؾدلَل     اً

ّبٕ لَلدِ فدبلَح      ؾلَلGranulosa cells  [05]گطاًَلَظا )

(Fallopian tube cellsّددبٕ ضحوددٖ اًؿددبًٖ       ؾددلَل

(Human uterine cells  [02 ] ّبٕ  ؾلَلVero    ٗدب اد٘شل٘دبل
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کكدشٖ ّدبٕ هرشلدف اؾدش بزُ      زض ؾ٘ؿشن ّن [02]کلِ٘ ه٘وَى 

 [س00قسُ اؾز ]

ِ  ؾلَل ّدبٕ   إ اظ ؾدلَل  ّبٕ لَلِ فبلَح هَـ هجوَػد

ثٍلاؾشٖ اؾز ٍ ّط زٍ ًدَع ؾدلَل    اد٘شل٘بلٖ ٍ ؾلَل ّبٕ ف٘جط

اَهل ضقسٕ ًظ٘ط قبزض ثِ ؾبذ [س ّط ٗدک  00ّؿشٌس ] LIFز ػ

جَز ضًٍس ضقس ؾلَل اظ اٗي سطک٘جبر ضقسٕ هٖ اًَس زض ثْ ّبٕ  س

  ِ إ زض ذهدَل   ثٌ٘بزٕ اّو٘ز زاقشِ ثبقس اهب سدبکٌَى ؾدبثق

ّبٕ لَلِ فبلَح  کكشٖ ثِ ذهَل ؾلَل اؾش بزُ اظ ؾ٘ؿشن ّن

 ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط ٍجَز ًساضز س ّوچٌ٘ي زض زض سکث٘ط ؾلَل

ّبٕ ثٌ٘بزٕ ثبلغ٘ي زض قطاٗظ  زؾشطؼ ثَزى سؼساز هٌبؾت ؾلَل

غ٘ط سوبٗعٕ ثطإ ؾلَل زضهدبًٖ اظ اّو٘دز ذبندٖ زض ثدبل٘ي     

اًَس دبؾد هٌبؾجٖ ثِ  ثطذَضزاض اؾزس ثٌبثطاٗي سحق٘ق حبعط هٖ س

کكشٖ لَلِ فبلَح هدَـ ثدب    اٗي ؾؤال ثسّس کِ آٗب ؾ٘ؿشن ّن

اًَ ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ هٖ ؾلَل س ثبػث افعاٗف سؼساز س

 ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط ثكَز ٗب ًِ؟ ؾلَل

 

 َا مًاد ي ريش

 گيري بافت آوديمتر اوسان ومًوٍ
زض اٗي سحق٘ق ثبفز آًسٍهشط اظ ظًبى ثؿشطٕ زض ث٘وبضؾشبى 

ٕ هطسجظ ثب آًسٍهشط ًجَزًس ٍ ثب  ِ زچبض ث٘وبض اهبم ذوٌٖ٘ سْطاى ک

ِ اظ آى ٍ سکو٘ل فطم سِْ٘  کؿت ضعبٗز ًبه قسس اٗي ثرف اظ ّب 

اَظٗي ههَة کو٘شِ اذدلا  دعقدکٖ زاًكدکسُ    سحق٘ق  عجق ه

اٗي ث٘وبضاى  ػلَم دعقکٖ زاًكگبُ سطث٘ز هسضؼ اًجبم گطفزس

هدبُ قجدل اظ جطاحدٖ     3ؾبلِ ثَزُ ٍ  55 -41زض هحسٍزُ ؾٌٖ 

ٍ چطذِ قبػسگٖ هٌظوٖ زاقشٌس  ُ ثَزًس  ٖ زضٗبفز ًکطز َّضهًَ

ٕ  عج٘ؼٖ ثَزى ًوًَِ ٍ ٖ  ّدب ِ  بّد  آى ثدبفش  هشرهدم  سأٗ٘دس  ثد

هحدد٘ظ زؾددز آهددسُ زض  ّددبٕ ثددِ ًوًَددِ سضؾدد٘س   دددبسَلَغٕ

DMEM+F12 (Dulbecco's Modified Eagle Medium/ 

Nutrient Mixture F-12  (Invitrogen  کِ حبٍٕ  اًگلؿشبى

اًگلؿدشبى  ثدَز  زض    Invitrogenزضنس ؾطم جٌ٘ي گدبٍ )  01

 سگطاز ثِ آظهبٗكگبُ هٌشقل قس زضجِ ؾبًشٖ 5زهبٕ 

 َاي آوديمتر جداسازي ي کشت سلًل
ٕ جسا ٕ ؾلَل ثطا َ ثب  ؾبظ ّب اثشسا ثبفز آًسٍهشط دؽ اظ قؿشك

ثبفط فؿ بر ؾبل٘ي ضٗع ضٗع قس ٍ ثدب اؾدش بزُ اظ ضٍـ ّضدن    

ٖ   311آًعٗوٖ ثدب    51ٍ  3ل٘شدط کلاغًدبظ ًدَع     ه٘کطٍگدطم/ ه٘لد

  ٖ ّددب  آلودبى  ؾدلَل   DNAase (Sigmaل٘شدط   ه٘کطٍگدطم/ ه٘لد

ٕ قسًس   051سطس٘ت اظ ف٘لشطّبٖٗ ثِ اثؼبز  ٍ دؽ اظ آى ثِجساؾبظ

  ػجَض زازُ قس سدب    آلوبىBD Biosciencesه٘کطٍهشط ) 55ٍ 

ّبٕ آًسٍسل٘بلٖ ٍ اد٘شل٘بلٖ حص   ّبٕ اعبفٖ هثل ؾلَل ؾلَل

ثَبض اًجبم قس [41  04]قًَس  ٖ ثب لام ًئ  ـؾلَل س دؽ اظ آى قوبض

ٖ  3ّبٕ ثِ قغط  ؾلَل زض زاذل دل٘ز 0×015سؼسازٍ  هشدط   ؾدبًش

ِ قس  ثَبسَض ضٗرش ِ ؾبًشٖ 32ٍ زض قطاٗظ اًک  CO2 5گطاز ٍ  زضج

 01ق٘سُ قسى دؽ اظ دَ ضٍظ کكز قسًسس 2-2هسر  زضنس ثِ

ِ ؾلَل زضنس اظ کف ظط  ثِ ِ  کكز ثؼسٕبّ  ّب اظ آى ٍؾ٘ل گطفش

 قس ٍ سب چْبض هطحلِ دبؾبغ زازُ قسس

 

 فلًسایتًمتري
ّبٕ کكز قسُ آًسٍهشط اًؿبى زض دبؾبغ چْدبضم ثدِ    ؾلَل

ٖ   0×01 2سؼدساز   ِ   ؾدلَل زض ه٘لد هٌظدَض سؼ٘د٘ي زضندس     ل٘شدط ثد

ٕ اؾشطٍهبٖٗ  ؾلَل ٕ ثٌ٘بز ٕ ِ هثجز ثب ث CD90ّب  ًكبگًطکبضگ٘ط

 ثِ ضٍـ فلَؾ٘شَهشطٕ اضظٗبثٖ قسس CD90ؾغح ؾلَلٖ 

ّب ثب ثبفط فؿ بر  آٍضٕ قس ٍ ؾلَل اثشسا هح٘ظ کكز جوغ

آلودبى    EDTA (Sigma-قؿشِ  ٍ ؾذؽ ثدب سطٗذؿد٘ي   ؾبل٘ي

ٍ هبٗغ ضٍٖٗ زٍض  ٗ َغ  ٖ ؾبًشط ٍ ؾَؾذبًؿَ٘ى ؾلَل ِ قسًس  ثَ اًک

ٍٕ ضؾَة ؾدلَلٖ  ه٘کطٍل٘شط ثبفط فؿ بر ض 0111ضٗرشِ قسس 

ِ قس ٍ ثب د٘ذشبغ ؾَؾذبًؿَ٘ى ؾلَلٖ سِْ٘ قسس  ه٘کطٍل٘شط  3اعبف

ٖ  CD90 (0ثبزٕ کًَػٍگِ  آًشٖ  Sigmaل٘شدط  )  ه٘کطٍگطم/ ه٘لد

زق٘قِ زض زهبٕ ٗرچبل  21هسر  ّب ثِ آلوبى  اعبفِ قسس ًوًَِ

ِ کٌشطل هٌ ٖ اظ اٗعٍس٘خ  ٕ ًوًَ ِ قسس ثطا ثَ  اؾش بزُ قسس  IgGاًک

 

 دٌ تُيٍ مًش ما
  NMRIثطإ سِْ٘ لاِٗ دكش٘جبى اظ هَـ ؾَضٕ هبزُ )ًػاز 
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اًَربًدٔ زاًكدکسُ ػلدَم      ثبلغ اؾش بزُ قسس اٗي هَـ ّدب زض ح٘

دعقکٖ زاًكگبُ سطث٘ز هسضؼ سحز قطاٗظ هٌبؾت ًگْدساضٕ  

ي  قسًسس سوبم ضٍـ اَظٗ ُ زض اٗي هغبلؼِ  عجق ه ٕ هَضز اؾش بز ّب

کٖ زاًكدگبُ  ههَة کو٘شِ اذلا  دعقکٖ زاًكکسُ ػلَم دعقد 

 سطث٘ز هسضؼ اًجبم گطفزس 

 

 َاي لًلٍ فالًپ مًش جداسازي سلًل
ّدبٕ   جدبٖٗ هْدطُ   ّ شِ ثب ضٍـ جبثِ 0-2ّبٕ ثبلغ  هَـ

ِ  ثِّب  ّبٕ فبلَح آى گطزًٖ کكشِ قسًس ٍ لَلِ ددٌؽ ٍ   ٍؾد٘ل

ثبفط فؿد بر  ق٘چٖ اؾشطٗل جسا قس ٍ زضظط  اؾشطٗل حبٍٕ 

ثبفط ل قسس چٌسٗي ثبض ثب قطاض زازُ قس ٍ ثِ ظٗط َّز هٌشقؾبل٘ي 

ّب سب حس اهکبى ثب اؾدش بزُ اظ   قؿشكَ زازُ قس ٍ ثبفزفؿ بر 

ٖ  311 اؾکبلذل ٍ ق٘چٖ ذطز قسًسس ؾذؽ ل٘شدط   ه٘کطٍگطم/ ه٘لد

ِ  کلاغًبظ ٕ ثبفزًَع ؾ ِ ظط  هحشَ اعبفِ قس  ّبٕ ذطزقسُ ث

 ِ ِ   ٍ ثد ثَدبسَض ثد زق٘قدِ هٌشقدل قدسس ددؽ اظ آى      41هدسر   اًک

ِ  5هسر  ثِزٍض زض زق٘قِ  0411ؾطػز ؾبًشطٗ َ٘غ ثب  زض  زق٘قد

 گطاز اًجبم قسس ؾبًشٖ زضجِ 32زهبٕ 

 DMEMل٘شدط هحد٘ظ کكدز     ؾلَل زض ه٘لٖ 5×015سؼساز 

ٍ زض دل٘ز زضنس 01حبٍٕ ّبٕ هرهَل کكز  ؾطم جٌ٘ي گب

ثَبسَض زض ؾبػز  45هسر  ؾلَلٖ ضٗرشِ قس ٍ ثِ زضجِ  32اًک

 کكز قسًسس زضنس CO2 5 گطاز ٍ ؾبًشٖ

ِ فبلَح  ؾبػز ؾلَل 45قز ثؼس اظ گص ُ ثبفز لَل ٕ ظًس ّب

ِ    هَـ ثِ کف دل٘ز چؿج٘سُ ٍ ؾلَل ندَضر   ّدبٕ ذدًَٖ ثد

قٌبٍض زض هح٘ظ کكز هكبّسُ قسًس کِ ثدب سؼدَٗم هحد٘ظ    

ُ ثِ  ّب اظ هح٘ظ ذبضد قسًسس ؾلَل کكز اٗي ؾلَل ٕ چؿج٘س ّب

ثَبسَض 2سب  5هسر  کف دل٘ز ثِ ٍ زض  ضٍظ زٗگط زض اًک  ٕ ًگْساض

ّب سؼَٗم قس زض  ضٍظ زض ه٘بى هح٘ظ کكز آىاٗي هسر ٗک 

ّب کبهلاً کف دل٘ز ضا دط کطزًس ٍ ثدطإ   عَل اٗي هسر ؾلَل

 کكشٖ آهبزُ ثَزًسس ّن

 

ٍ پشتيبان بٍ مایسيه  غير فعال کردن لای ٍ ميتً  Cيسيل

ثطإ غ٘طفؼدبل کدطزى ٍ هشَقدف کدطزى سقؿد٘ن ه٘شدَظٕ       

ِ     ؾلَل ثدب   دكدش٘جبى  ّبٕ لَلِ فبلَح  اثشدسا هحد٘ظ کكدز لاٗد

ؾدطم جٌد٘ي گدبٍ ٍ     زضندس  01حبٍٕ  DMEMهح٘ظ کكز 

  C (Mitomycin Cل٘شددط ه٘شَهبٗؿدد٘ي  گددطم/ ه٘لددٖ ه٘لددٖ 01

(Sigma    ِ ؾدبػز زض   3-4هدسر   آلوبى  سؼدَٗم قدسًس ٍ ثد

ثَبسَض  گطاز قطاض زازُ قسًسس ؾدذؽ هحد٘ظ    زضجِ ؾبًشٖ 32اًک

هطسجِ ثب فؿد بر ثدبفط ؾدبل٘ي     3-4حبٍٕ ه٘شَهبٗؿ٘ي ذبلٖ ٍ 

فبقس َٗى کلؿ٘ن ٍ هٌ٘عَٗم قؿشكَ قدسًسس زض هطحلدِ   اؾشطٗل 

 زضندس  01حدبٍٕ   DMEMّب هح٘ظ کكز  آذط ضٍٕ ؾلَل

ثَددبسَض    زضجددِ  32ؾددطم جٌدد٘ي گددبٍ اعددبفِ قددس ٍ زض اًک

ّبٕ آًدسٍهشط اًؿدبًٖ    گطاز قطاض زازُ قسًسس ؾذؽ ؾلَل ؾبًشٖ

ّدبٕ غ٘دط    کكدشٖ ثدب ؾدلَل    سحز ّدن  ؾلَل 5×015ثِ سؼساز 

ؾدبػز   24هدسر   قطاض گطفشٌس ٍ ثِ Cؿ٘ي فؼبل قسُ ثب ه٘شَهبٗ

ثَبسَض زض  ٖ   32اًک قدطاض   زضندس  CO2 5گدطاز ٍ   زضجدِ ؾدبًش

 زازُ قسًسس

 

MTT assay.T 

MTT assay (-yl]-2-dimethylthiazol-[4,5-3آظهددَى 

2,5 diphenyl tetrazolium bromide    ٍُثددطإ ؾددِ گددط

کكدشٖ   ّبٕ آًسٍهشط ّن ؾلَلٖ اًجبم دصٗطفز: اٍل ثطإ ؾلَل

ّبٕ آًسٍهشط ثِ  ّبٕ لَلِ فبلَح  زٍم ثطإ ؾلَل قسُ ثب ؾلَل

اَى گطٍُ قبّس ٍ ؾَم ثطإ ؾلَل سٌْبٖٗ ثِ ّبٕ لَلِ فبلَح  ػٌ

 قطاض گطفشِ ثَزًسس  Cٗؿ٘ي بکِ سحز س٘وبض ثب ه٘شَه

ّبٕ آًسٍهشط زض گطٍُ آظهَى ٍ کٌشدطل   قسضر سکث٘ط ؾلَل

ظدط   ّدب ثدِ    )ظهبى چؿج٘سى ؾدلَل  ؾبػز 45زض زٍ ظهبى  

ثطضؾٖ قدسس ًؿدجز    MTTؾبػز ثؼس ثب ضٍـ  24ٍ کكز  

ّب زض زٍ ظهبى شکط قسُ ه٘عاى سکث٘ط  عطٗت جصة ًَضٕ ؾلَل

ّبٕ لَلدِ   ّب ضا ًكبى زازس ّوچٌ٘ي ه٘عاى سکث٘ط ؾلَل اٗي ؾلَل

ؾبػز ثؼس  24ٍ  45ً٘ع  Cفبلَح غ٘طفؼبل قسُ ثب ه٘شَهبٗؿ٘ي 

ثدطإ سأٗ٘دس    اضظٗبثٖ قسس اٗي اضظٗبثٖ MTTاظ کكز ثب ضٍـ 

 ّبٕ لَلِ فبلَح هَـ اًجبم قسس غ٘طفؼبل قسى ؾلَل

 ُ ثب ثبفط فؿ بر قؿشكَ ؾلَل  5×015سؼسازاثشسا زض ّط گطٍ

زض ّط چبّک ضٗرشِ قدس ٍ   MTTلاًسا هحلَل  011قسًس ٍ 

ٖ   32ؾبػز زض زهبٕ  5هسر  ثِ  5گدطاز ٍ فكدبض    زضجدِ ؾدبًش
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 و هوکاراى شکریه احسانی
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ثَِ قسًسس زض اًشْب هحلَل  CO2 زضنس قس ٍ  سرلِ٘ MTTاًک

 :Dimethyl sulfoxide) زٕ هش٘ددل ؾَل بکؿددبٗس لاًدسا  011

DMSO      ًدبًَهشط   521اعبفِ قس ؾذؽ ثدب زؾدشگبُ الاٗدعا زض

اًَسُ قسس  عطٗت جصة ًَضٕ ذ

 

 تجسیٍ ي تحليل آماري
 SPSSافدعاض   ّبٕ اٗي هغبلؼِ ثدب اؾدش بزُ اظ ًدطم    کلِ٘ زازُ

 ِ اٍضٗبًؽ ٗک   ثِ کوک آظهَى02ًؿر ٕ آًبل٘ع  ٕ آهبض  عطفِ ّب

(One-way analysis of variance: ANOVA   ٍT-test  ٍ

  سجعِٗ ٍ سحل٘ل قسًسس سودبم   Tukey) سَکٖ آظهَى سکو٘لٖ

 ±ندَضر ه٘دبًگ٘ي    ثبض سکطاض قس ٍ ًشبٗج ثِ 3ّب حساقل  زازُ

زاضٕ زض هقبٗؿِ ث٘ي  اًحطا  هؼ٘بض اضاِٗ قسُ اؾزس ؾغح هؼٌٖ

 زض ًظط گطفشِ قسس ≥15/1Pّب  گطٍُ

 

  وتایج

 َاي آوديمتر اوسان مشاَدات کشت سلًل
ٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ  ؾلَل ؾبػز دؽ اظ کكز اٍلِ٘ ثِ  45ّب

کددف فلاؾددک چؿددج٘سًسس سهددَٗط ه٘کطٍؾددکَح هؼکددَؼ   

ؾبػز دؽ اظ ّضن آًعٗودٖ زض   45ّبٕ آًسٍهشط اًؿبى  ؾلَل

ؾدبػز اٗدي    24ًكدبى زازُ قدسُ اؾدزس ثدب گصقدز       0قکل 

ٖ قکل قسُ ٍ اظ ًظط  ؾلَل قجِ٘ ثِ  َن٘بر ظبّطٕذهّب زٍک

ثٍلاؾز قسًسس اٗي ؾلَل ؾلَل ّب ثب ؾدطػز سقؿد٘ن    ّبٕ ف٘جط

زضنس  01ضٍظ کِ  5ّب ثؼس اظ حسٍز  قسًسس اٍل٘ي دبؾبغ ؾلَل

اظ کف فلاؾک ضا دط کطزُ اًجبم قدسس سهدَٗط ه٘کطٍؾدکَح    

سطس٘دت زض اًشْدبٕ دبؾدبغ اٍل سدب      ّبٕ آًسٍهشط اًؿبى ثِ ؾلَل

ًكددبى زازُ قددسُ اؾددزس  )الددف سددب ز   0چْددبضم زض قددکل 

                     
 

                   
 

زض دبٗبى هطحلِ اٍل کكز )ة  زض دبٗبى هطحلِ زٍم کكز )د  زض دبٗدبى هطحلدِ    )الف  ؾبػز دؽ اظ ّضن آًعٗوٖ 45ّبٕ آًسٍهشط اًؿبى  فبظ کٌشطاؾز ؾلَل 1 شكل

 چْبضم کكز )ز 

 

 وتایج فلًسيتًمتري
 ٖاًدسٍهشط جْدز ثطضؾد    ّٕب چْبضم ؾلَلدبؾبظ  بىٗزض دب

 ـفلَؾ CD90ًكبًگط  س ًشبٗج زض ؾِ اؾش بزُ قسٕ شَهشط٘اظ ضٍ

هثجددز  CD90ّدبٕ   ثدبض سکدطاض ًكدبى زاز کددِ زضندس ؾدلَل     
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  آٍضزُ قسُ اؾزس 4قکل زؾز آهدسُ اظ زؾدشگبُ زض    زضنس ثَزس سهبٍٗط ثِ 10/1±42/45

 

 
 

بٕ دبؾبغ چْبضم ؾلَل CD90 ًكبًگطسهبٍٗط حبنل اظ فلَؾ٘شَهشطٕ  2شكل   ّبٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ زض اًشْ

 

                  
 

ح هَـ کكز قسُ ثؼس اظ دبؾبغ اٍل  ؾلَل 3شكل  لِ فبلَ ح  ؾلَل )الف ّبٕ لَ لِ فبلَ  ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ )ة  کكشٖ ثب ؾلَل ؾبػز ثؼس اظ ّن 24ّبٕ لَ

 

َااي لًلاٍ فاالًپ ماًش      وتایج کشت سلًل

 ر تُيٍ تک لایٍ سلًليمىظً بٍ
ؾدبػز کكدز     50ّبٕ لَلِ فبلَح هَـ  ثؼدس اظ   ؾلَل

ّب ثِ کف  سَؾظ ه٘کطٍؾکَة هؼکَؼ هكبّسُ قس کِ ؾلَل

ّب زٍکدٖ قدکل    ظط  چؿج٘سُ ثَزًس ٍ ظبّط ثطذٖ اظ ؾلَل

ِ فبلَح هَـ ثؼس  ثَزًسس سهَٗط هطثَط ثِ کكز ؾلَل ٕ لَل ّب

 3سهددَٗط  ًكددبى زازُ قددسُ اؾددز 3اظ دبؾدبغ اٍل زض قددکل  

ِ ثب اؾش بزُ اظ ه٘شَهبٗؿ٘ي  ؾلَل ِ فبلَح ک ٕ لَل ّب  ضقس آى Cّب

کكدشٖ قدسًس ضا ثؼدس     ّبٕ آًسٍهشط ّن هشَقف قسُ ٍ ثب ؾلَل

 زّسس ؾبػز ًكبى هٖ 24اظ

 

ٍ ريش وتایج ميسان تكثير سلًل   MTT Assay َا ب

ٕ حبنل اظ آظهَى   MTTه٘بًگ٘ي ه٘عاى عطٗت جصة ًَض

assay اَى  کكشٖ ثِ ط کكز قسُ )ثسٍى ّنّبٕ آًسٍهش ؾلَل ػٌ

ؾدبػز   24ثَز ٍ ددؽ اظ   10/1±1155/1کٌشطل  زض ضٍظ اٍل 

 ثَزس  02/0 ±02/1ثَز ٍ ًؿجز اٗي زٍ 155/1±14/1
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ّدبٕ   ّوچٌ٘ي ه٘عاى ه٘دبًگ٘ي عدطٗت جدصة زض ؾدلَل    

کكشٖ قسُ ثب لَلِ فبلَح هَـ زض ضٍظ اٍل  آًسٍهشط اًؿبًٖ ّن

ثَز ٍ ًؿجز اٗدي زٍ   12/1±110/1زض ضٍظ ؾَم  112/1±15/1

 ثَزس 14/1±0/0

ٕ زض ؾلَل ح  ه٘عاى ه٘بًگ٘ي عطٗت جصة ًَض ِ فبلَ ٕ لَل بّ

ُ ثب ه٘شَهبٗؿ٘ي ؿًجز  c 115/1±154/1 غ٘طفؼبل قس زض ضٍظ ؾَم 

 150/1 ±115/1ثِ ه٘بًگ٘ي ه٘دعاى عدطٗت جدصة ضٍظ ند ط     

 ثَزس 10/0±113/1سقطٗجبً ثبثز ثَزس ًؿجز اٗي زٍ 

کكدشٖ ثدب    ّبٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ سحز ّن ه٘عاى سکث٘ط ؾلَل

ّبٕ آًسٍهشط کكز  زاضٕ ثب ؾلَل لَلِ فبلَح هَـ سغ٘٘ط هؼٌٖ

زاضٕ زض ه٘دعاى   قسُ ثِ سٌْبٖٗ ًساقز ٍ ّوچٌ٘ي س بٍر هؼٌٖ

زٗدسُ   45ؾبػز ًؿجز ثدِ   24ّبٕ فبلَح دؽ اظ  سکث٘ط ؾلَل

 س 5)قکل   ≥15/1Pًكس )

 

 
 

٘دبزٕ آًدسٍهشط اًؿدبًٖ زض ؾ٘ؿدشن     ّبٕ ثٌ هقبٗؿِ ه٘عاى سکث٘ط ؾلَل 4شكل 
ح هَـ ٍ کٌشطل کكشٖ ثب ؾلَل ّن لِ فبلَ  ّبٕ لَ

 

 بحث

ّدبٕ آًدسٍهشط    ًشبٗج ًكبى زاز کِ زض دبؾبغ چْبضم ؾدلَل 

ثؿد٘بض ثدبلا اؾدز ٍ     CD90ّبٕ  اًؿبًٖ  زضجِ ذلَل ؾلَل

ّب اٗي ًكبًگط ضا ًكبى زازًس کدِ   زضنس اظ ؾلَل 45ًعزٗک ثِ 

ّدبٕ جساؾدبظٕ قدسُ ٍ     اظ ؾلَل زّس زضنس ثبلاٖٗ هٖ  ًكبى

ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ هعاًكد٘وٖ ضا زاضزس     کكز قسُ ذهَن٘ز ؾلَل

اَى گ ز زض اٗي دػٍّف ضٍـ جساؾبظٕ  ػجبضر زٗگطن هٖ ثِ س

ّبٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ زض اٗدي سحق٘دق  کدبضآٖٗ     ٍ کكز ؾلَل

ِ   اٗي زض حبلٖ اؾز کِ ٗبفشِ ثبلاٖٗ زاقشِ اؾزس زؾدز   ّدبٕ ثد

ّدبٕ   ى زضندس ذلدَل ؾدلَل   آهسُ سَؾظ ؾبٗط دػٍّكدگطا 

CD90  ِ اَى هثدبل   ضا کوشط گعاضـ کطزُ ثَزًسن ثد زض ؾدبل   ػٌد

ِ   Schaweb) اؾددکبٍة 4110 إ ضٍٕ  ٍ ّوکددبضاى هغبلؼدد

ّبٕ اؾشطٍهبٖٗ  ّبٕ جساقسُ اظ آًسٍهشط اًؿبًٖ ٍ ؾلَل ؾلَل

ؾٖ ًكبًگطّبٕ ٍٗػُ آًسٍهشط اًؿبًٖ کكز زازُ قسُ ثطإ ثطض

 CD90اٗي ًكبًگطّب  ًكبًگط ّبٕ هعاًك٘وٖ کِ ٗکٖ اظ  ؾلَل

زضندس اظ   5/02ثَز  اًجبم زازًسن ثطاؾبؼ ًش٘جِ اٗدي ثطضؾدٖ   

ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط ًكبى  ضا زض ؾلَل CD90ّب ًكبًگط  ؾلَل

بً سقطٗجد  ٘دع ً ٘يهحقق ٗگطِ قسُ سَؾظ زٗاضا ًشبٗجٍ  [41]زازًس 

 اس[40  04]ثَز ِ هكبث

ٍ ّوکددبضاى ً٘ددع زض   Mareschهددبض) ) 4112زض ؾددبل 

 ِ ٕ  ؾدلَل ضٍٕ  إ هغبلؼد هعاًكدد٘وٖ هكدشق قدسُ اظ هغددع    ّدب

اَى  ثب اؾدش بزُ اظ   CD90 زضنس ًكبًگطسؼ٘٘ي  ثطإ اًؿبى اؾشر

ّب  زضنس اٗي ؾلَل 42/45ضٍـ فلَؾبٗشَهشطٕ ًكبى زازًس کِ 

CD90  س[44]هثجز ثَزًس 

ق ًكبى زازُ قسُ اؾز کِ ؾ٘ؿشن زض ثرف زٗگط اٗي سحق٘

ِ   ّن اَى لاٗدِ سغصٗدِ کٌٌدسُ ثدب       کكشٖ لَلِ فبلَح هدَـ ثد ػٌد

ّدب   ّبٕ ثٌ٘بزٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ سأث٘طٕ ثط ه٘عاى سکث٘دط آى  ؾلَل

اَى چٌسٗي ػبهل ضا زذ٘دل   ًساقشِ اؾزس زض اٗي ذهَل هٖ س

 زاًؿز:

  ِ اَهددل ضقدس اظ جولدد سطقدح قددسُ سَؾددظ   LIFهقدساض ػ

َح هَـ زض هح٘ظ کكز ثِ اًساظٓ کبفٖ ٍ ّبٕ لَلِ فبل ؾلَل

ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ    هٌبؾت ًجَزُ اؾز کِ ثبػث افعاٗف سکث٘ط ؾلَل

 اؾشطٍهبٕ آًسٍهشط اًؿبًٖ قَزس

ٕ هشَقف اظ آى  ـ کطزى ؾلَل جب کِ ثطا ِ فبلَح هَ ٕ لَل ّب

قَز هؼبٗجٖ زض ضاثغِ ثب غ٘ط فؼدبل   اؾش بزُ هٖ Cاظ ه٘شَهبٗؿ٘ي 

 [43]هغطح اؾز  Cُ اظ ه٘شَهبٗؿ٘ي کطزى لاِٗ دكش٘جبى ثب اؾش بز

ّدبٕ لَلدِ    سَؾدظ ؾدلَل   LIFکِ هوکي اؾز هبًغ اظ سطقح 

هبًسُ زض هح٘ظ  ثبقٖ Cکِ ه٘شَهبٗؿ٘ي  ٗيفبلَح قَزس اظ جولِ ا

ّدبٕ ثٌ٘دبزٕ آًدسٍهشط اًؿدبًٖ سحدز       کكز هبًغ سکث٘ط ؾلَل

ٕ لَلِ فبلَح هَـ قَزس زض ّو٘ي اضسجبط  کكشٖ ثب ؾلَل ّن ّب

 Cّبٕ هرشلف ثدب ه٘شَهبٗؿد٘ي    ًكبى زازُ قسُ کِ س٘وبض ؾلَل

اًَس ثبػث افعاٗف  هٖ  :ضٗعٕ قسُ ثطًبهِ ؾلَلٖ )هطگ آدَدشَظس
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Apoptosisس [45  45]ّب قَز    زض اٗي ؾلَل 

کِ ثط اؾبؼ سوبؼ ف٘عٗکٖ اؾز قٌبؾبٖٗ ؾلَل ثِ ؾلَل 

کٌس کدِ   ًقف هْوٖ زض اضسجبط ػولکطزٕ ث٘ي زٍ ؾلَل اٗ ب هٖ

احشوبل زاضز اٗي اضسجبعبر ثِ زضؾشٖ ث٘ي اٗي زٍ گدطٍُ ؾدلَل   

 س[42]ثطقطاض ًكسُ ثبقس 

ٌِ٘قطاٗظ هح٘ظ کكز هوکي ا إ ثطإ ّدط   ؾز قطاٗظ ثْ

ّبٕ  ّبٕ لَلِ فبلَح هَـ ٍ ؾلَل زٍ ًَع ؾلَل ٗؼٌٖ ؾلَل

ٍ ً٘ع ؾطم هوکي اؾز زاضإ آثدبض   [42] آًسٍهشط اًؿبًٖ ًجبقس

 س[40]هٌ ٖ ثبقس 

  ٕ شط اؾدز ثدطا اثجدبر ّدط ٗدک اظ اٗدي زلاٗدل       ثٌبثطاٗي ثْ

ثدِ   LIFسحق٘قبر ث٘كشطٕ نَضر ثذصٗطزن هثلاً آثبض ؾد٘شَک٘ي  

ّدبٕ لاٗدِ دكدش٘جبى لَلدِ فدبلَح       سٌْبٖٗ ثسٍى حضَض ؾدلَل 

ثطضؾٖ قَز ٍ ً٘ع لاظم اؾز هح٘ظ کكدز ثدِ قدکل هحد٘ظ     

    ِ اَى ًش٘جد سدطٕ   گ٘دطٕ هٌبؾدت   فبقس ؾطم اؾش بزُ قدَز سدب ثشد

 نَضر دصٗطزس

 کِ ؾ٘ؿشن اؾز زازُ ًكبى حبعط حق٘قس ًشبٗج هجوَع زض

زض ظهبى ثِ کبض گطفشِ قسُ زض اٗي  لَلِ فبلَح هَـ کكشٖ ّن

جدَز سکث  ثِ سحق٘ق ٕ  ؾدلَل  ٘دط هٌظَض ثْ ٕ ثٌ ّدب ٕ  ٘دبز  اؾدشطٍهب

٘ؿز ٍ احشودبل زاضز زض ظهدبى   ً ٖضٍـ هٌبؾج اًؿبًٖ آًسٍهشط

ّبٕ ثٌ٘دبزٕ   کكز عَلاًٖ سط اثط هش بٍسٖ ثط ضًٍس سکث٘ط ؾلَل

 ٖٗ زاقشِ ثبقس کِ ً٘بظ ثِ سحق٘ق ث٘كشط زاضزساؾشطٍهب

 

 تشكر ي قدرداوي
هغبلؼِ حبعط ثركٖ اظ دبٗبى ًبهِ کبضقٌبؾٖ اضقس ضقدشِ  

ػلَم سكطٗح زاًكکسُ ػلَم سكدطٗح زاًكدگبُ سطث٘دز هدسضؼ     

اؾز کِ ثب حوبٗدز هدبلٖ زاًكدگبُ سطث٘دز هدسضؼ ٍ قدجکِ       

 ّبٕ ثٌ٘بزٕ اًجبم قسُ اؾزس ؾلَل
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