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Abstract 
Objective: Electro-magnetic radiation (EMR) is emitted from mobile phones. Various 
researches have shown relationships between mobile phone EMR exposure to cancer and 
neurologic damages. This study aims to investigate the effects of mobile phone EMR on 
brain antioxidant enzyme activity and the learning process. 
Methods: Rat pups and their dames were exposed to EMR for 3 h per day from P2 to 
P14. After separation of male and female rats on P22, the rats were housed in an air room 
under normal animal conditions. From P59 to P61, male rats were trained three times per 
day for a total of 3 days. On P62, their behavior was assessed. The rats were sacrificed by 
decapitation and the levels of superoxide dismutase and catalase in their brains were 
assessed.  
Results: The amount of time to locate the hidden platform and time spent exhibiting 
freezing behavior increased in exposed group compared to the control group. Superoxide 
dismutase and catalase activities were reduced in the mobile phone group. 
Conclusion: Additional studies are necessary to clarify the relationship between mobile 
phone radiation and brain tissue with regards to antioxidant enzyme activities, learning 
and memory. Our results suggest that mobile phone radiation may lead to decreased 
learning that is induced by abnormalities in antioxidant enzyme activities. 
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 در) مگاهرتز 900 (همراه تلفن امواج معرض در گرفتن قرار آثار بررسي
 در كاتالاز و سموتازيد ديسوپراكس ميآنز تيفعال و حافظه بر تولد لياوا

 ييصحرا موش مغز بافت
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  چكيده

 نـشان  مختلـف  مطالعـات . شود يم صادر آن در موجودي  سيالكترومغناط دانيم از همراه تلفن يسيالكترومغناط امواج :هدف
 در پـژوهش  مطالعـه  نيا هدف. اردد وجودي  سرطان وي  عصبي  ها بيآس و سيالكترومغناط جاموا نيبي  روابط كه ستا  داده
  . بود مغز دانياكسي آنتي ها ميآنز تيفعال بر همراه تلفن تشعشعات آثار مورد

 ـآزما گروه در. شدند ي  نگهدار استاندارد طيشرا تحت) P1 (روزه يك نريي  صحراي  ها موش نوزادان :ها روشمواد و    ي شي
ي هـا  مـوش  و گرفتند قرار همراه تلفن امواج تحت روز در تساع 3 مدت به P14 تا P2 روز ازنوزاد  يي  صحراي  ها موش
 و شـدند  جـدا  ماده از نريي  صحراي  ها موش P22 در. داشتند قرار مولد منبع بدون طيشرا نيهم تحت زين كنترليي  صحرا
 گرفتند قرار آموزش تحت بار سه روز هر ها موش P61 تا P59 از. برسند P58 به تا شدندي نگهدار استاندارد طيشرا تحت

. شـد  جـدا  شانيسرهاو   شدندي  قربانيي  صحراي  ها موش P62 در آزمون از بعد. دشو انجامي  آب ماز آزمون P62 روز در تا
  . شد مطالعه ها بافت آن در كاتالاز و ديسموتاز سوپراكسيد يها آنزيم تيفعال مغز، جداسازي از بعد
. داد شيافـزا  راي  حركت ـ انجمـاد  انزم ـ و كـاهش يي  صحراي  ها موش در رايي  فضا حافظهيي  كارآ همراه تلفن امواج :جينتا

  .داد كاهش را سموتازيد ديسوپراكس و كاتالاز تيفعال زانيمي دار يمعن طور به همراه تلفن امواج
ي رييـادگ  و حافظه نديآفر و دانياكسي  آنتي  ها ميآنز تيفعال نيب ارتباطمشخص شدن   ي  براي  شتريب مطالعات اگرچه :يريگ جهينت
 از همـراه  تلفن امواج كه دهد يم نشانبررسي حاضر    جينتا اما است، لازم مغز بافتي  رو همراه تلفن امواج بار انيز آثار از صلحا
  .شود يمي ريادگييي نارسا به منجر دانياكسي آنتي ها ميآنز تيفعال اختلالات قيطر
  

  كاتالاز سموتاز،يد ديسوپراكس ،ييصحراي ها موش مغز، همراه، تلفن امواج :كليدواژگان
  

  مقدمه
 ـز آثـار ي  بررس ـي  براي  اديز علاقه امروزي  ايدن در  بـار  اني
 ـا در. دارد وجود همراه تلفن ژهيو بهي  سيالكترومغناط امواج  ني

  ي عـصب  دستگاه بر همرا تلفن مضر آثاري  بالا دوام علت به انيم
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 تي ـاهم انـسان،  در دسـتگاه ايـن   ي  عملكردي  بالا تيحساس و
 سازمان 2006 سال در. است نموده دوچندان را آثاراين  ي  ررسب

 ـحما بـر ي  ا هيانيبي  ط بهداشتي  جهان ي هـا  طـرح  انجـام  و تي
ــش ــهيزم دري پژوه ــار ن ــضر آث ــن م ــراه تلف ــان در هم  و كودك
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  كاتالاز و سموتازيد ديسوپراكسي ها ميآنز و همراه تلفن
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ي عصب دستگاه كه كودكان در ژهيو به؛  ]1[ كرد ديكأت بزرگسالان
 آثار واندت يمي  جد بيآس گونه هر و است نمو و رشد حال در

را بـه    جامعـه  و خـانواده   توسط بالاي  ها نهيهز صرف و   مخرب
 در گـرفتن  قـرار  اثـر  در كـه ي  عوامل ازي  كي. باشد داشتههمراه  
 ژنياكـس ي  واكنـش ي  هـا  گونه شود يم جاديا همراه تلفن معرض

)ROS( 2 [است[ .  
 2003 سـال  در همكارانش و) Salford( سالفورد بار نياول
ي عـصب  دسـتگاه  بـر  اثـر  با همراه تلفن مواجا كه كه دادند نشان

]. 2[ شـود  يم ـ سـرطان  جملـه  ازي  جد اختلالات بروز موجب
آسـيب   راتيي ـتغ موجب ههمرا تلفن امواج كه دادند نشان ها آن

 وانــاتيح مغــز )Hippocampus (پوكامــپيه درشــناختي 
 امـواج  از حاصـل ي  هـا  بيآس ـ نيا علت. شود يمي  شگاهيآزما
 در و دادنـد  ربـط  مغـز  از نيآلبوم خروج به ها آن را همراه تلفن
 امواج بيآس نيبرابنا. ]3 [دكردن اثبات را آن خودي  بعد قيتحق
. اسـت  شـده  اثبـات  بارهـا  پوكامـپ يه بـر  حـداقل  همراه تلفن

  Limbic (كيــمبيل دســتگاه ازي جــامع بخــش پوكامــپيه
System( ــت ــه اس ــاو ك ــادي ح ــز ريمق ــدهيگي ادي ــا رن ي ه
 ديــــيكوينرالوكورتيم و )Glucocorticoid (دييــــكويگلوكورت

)Mineralocorticoids( ميتنظــ و رفتــار ميتنظــ در كــه اســت 
 آدرنال-زيپوفيه -پوتالاموسيه محور قيطر از يهورمون سطوح

)Hipotalamus-hipofisis-adrenal axis( ي ارزشـمند  نقش
 ـا لي ـدل بـه . كنـد  يم ـ اعمال  ـا از يبخـش  كـه  ني  بـه  قي ـتحق ني
ي هـا  ميآنـز  نيبنـابرا  كنـد،  يم دايپ رتباطاي  ريادگي ي شناس رفتار
  ].4[ رديگ يم قرار ديكأت مورد مغز بافت در مزبور
 آن بيآس ـ و هـست  زي ـن حافظـه  ليتـشك  گاهيجا پوكامپيه

 امـواج  .باشـد  داشـته  حافظـه  وي  رييادگ دري  مهم نقش تواند يم
ايجـاد   زي ـني  رشـد  وي  هورمون اختلات است ممكن همراه تلفن
 وانـات يح نـوزاد ي  ري ـگ قـرار  كه دادند نشان گريد نيمحقق. نمايد
 راتيي ـتغ بروز موجب همراه تلفن امواج معرض دري  شگاهيآزما
 ايجادي  بزرگسال در كهي  طور به شود يمي  عصب دستگاه دري  جد

 كه نمايد يم] 6[ي  رفتار اختلالات و] 3[ي  افسردگ ،]5 [اضطراب
 اسـت  شـده  داده نـشان  ؛گريد طرف از. ماند يمي  باق عمر انيپا تا

 ـزي  سم مواد از استفاده كه   Reactive( كـشنده ي  غلظت ـ سـطح  ري
oxygen species: ROS (جملـه  از مغز بري ديمف آثار تواند يم 

 ،يمغـز  ادم كـاهش  ،]7[ يمغـز  -يخـون  سـد  اسـتحكام  شيافزا
 مغـز ي التهـاب ي  هـا  واكـنش  كاهش ،]8[ يمغز سكته حجم كاهش

 در مغـز  تـوان  شيافـزا  ]10 [دانياكسي آنتي  ها ميآنز شيافزا ،]9[
 داشـته  را] 8،  5،  3[ هـا  بافـت  ريسا وي  مغز تنوعمي  ها ضربه برابر
 صـورت  بهبلكه  همراه تلفن نه تنها در اثر امواجROS  البته. باشد

 ازي  برخ ـ. شـود  يم ـ دي ـتول زين ها بافت ريسا و مغز درنيز   وستهيپ
 ـو بـه . دانند يمي   ريپ بروز عامل را ماده نيا دانشمندان  مينـز آ ژهي
NAPDH ـ ازي  براي  ا ماده عنوان به آن از كه دازياكس   بـردن  نيب

 اسـتفاده  خـون  ديسـف ي  هـا  سـلول  در مهاجمي  ها سميكروارگانيم
 ابـد، ي يم شيافزا ROS زين همراه تلفن امواج اثر در]. 11[ كند يم
ي نـوزاد ي  ط ROS ساز رفعاليغي  ها ميآنز كه ستين مشخص اما
 دادن قـرار  كـه  اسـت  شـده  داده نشان .خير يا ابدي يم شيافزا زين

   انـدازه  بـه  روز هـر  در و روز 45 مـدت  بـه يي  صـحرا ي  ها موش
 دازيپراكـس  ونيگلوتـات  همـراه  تلفـن  امـواج  معرض در ساعت 2
)Glutathione Peroxidase( ــس و ــد ديسوپراكــ  سموتازيــ
)Superoxide Dismutase (كاتـالاز  تي ـفعال سطح و كاهش را 
 نيمحقق ـ ازي  گريد گروه ؛گريد طرف از]. 12 [دهد يم شيافزا را

 ،10ي  هـا  زمـان  در بـاردار ي  ها موش گرفتن قرار كه اند داده نشان
 روز در بـار  3 يبـرا  همراه تلفن امواج معرض در قهيدق 60 و 30
 ـد ديسوپراكـس  تي ـفعال كاهش موجب روز 20 مدت به  سموتاز،ي

ــات ــس ونيگلوتــ ــزا و دازيپراكــ ــالون شيافــ ــيآلد يد مــ  ديــ
)Malondialhyde( 13[ شـود  يم قهيدق 60 و 30ي  ها گروه در .[

ي هـا  مـوش  در همراه تلفن امواج كه دهد يم نشاني  گريد مطالعه
ي دانياكـس ي  آنت ـي  ها ميآنز تعادل خوردن هم به موجبيي  صحرا

ي ريكـارگ  به با و شود يميي  صحرا موش چشم هيقرن وي  عدس در
 و زكاتــالا و سموتازيــد ديسوپراكــس كــاهش زانيــم ث نيتــاميو

 ـز مقدار به كنترل گروه با سهيمقا در آلدييد مالون دي  شيافزا ي ادي
 ـا بـه  پاسـخ  پژوهشهدف از اين   ]. 14[ ابدي يم بهبود  پرسـش  ني
 تولـد  لياوا در همراه تلفن امواج معرض در گرفتن قرار كه است

 بافت در كاتالاز و سموتازيد ديسوپراكس ميآنز تيفعال برو اثر آن    
  ؟داردي ريناپذ برگشت آثار هچيي صحرا موش مغز
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  و همكارانمحمدرضا بيگدلي
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  ها روش و مواد
  واناتيحي بند گروه

 تحـت ) P1 (روزه يك ماده و نريي  صحراي  ها موش نوزادان
 ـآزما گـروه  در. شـدند   ينگهـدار  استاندارد طيشرا  نـوزادان ي  شي

 روز در ساعت 3 مدت به P14 تا P2 روز ازيي  صحراي  ها موش
 كنترليي  صحراي  ها موش و گرفتند قرار همراه تلفن امواج تحت

 P22 در. داشـتند  قـرار  مولـد  منبـع  بدون طيشرا نيهم تحت زين
 علـت  بـه  هـا  مـاده  (شـدند   جـدا  ها ماده از نريي  صحراي  ها موش
 حـذف  پـژوهش  از هورمون هاي محافـظت كننده عصبي     داشتن

 در گـروه  عنـوان  بـه  و كنترل گروه عنوان به نري  ها موش). شدند 
. برسند P58 به تا شدندي  نگهدار داستاندار طيشرا تحت معرض

 قـه يدق ده فاصله به بار سه روز هر روز سه ها موش P58 روز از
 آزمـون  چهارم روز در و) P61 تا P59 از (گرفتند آموزش تحت
 ـارز سهولتي برا .شد انجام )Water Maze (يآب ماز  رفتـار ي ابي
ي قربانيي  صحراي  ها موش P62 در. شد استفاده دئويو نيدورب از

 گـروه  در. شـد  مطالعـه  ها آن بافت مغزي  ساز جدا قيطر از نددش 
 يقبلي  پژوهش كار اساس بر(يي  صحراي  ها موش نوزاداني  شيآزما

 كي ـالكترومگنت تشعـشعات  فركانس ويراد مولد منبع تحت]) 15[
)Electromagnetic Field: EMF (ي آنتن از استفاده با)Nokia  

N72 (قفس داخل در كه) ي فـضا  و) موشي  دارنگه قفس همان
ــن ــود روش ــل و ب ــترس عام ــريدي زا اس ــودي گ ــت وج ، نداش

 دي ـتول هرتـز  مگـا  840ي  حـوال ي  فركانس دستگاه نيا .قرارگرفتند
 بـدون  طيشـرا  نيهم ـ تحت كنترليي  صحراي  ها موش و كرد يم

 درجـه  25ي  حوال ها موشي  نگهداري  دما. ندفتگر قرار مولد منبع
  .بود شده ميتنظ گراد سانتي
  

  سيموري آب ماز يها آزمون
 ـ مـاز  آزمـون  ي بــرا) Morris Water Maze (سيمــوري آب

 ـارز ويي  فضا حافظهي  ابيارز  ـ توانـا ي  ابي ي هـا  مهـارت ي  ريادگيي ي
ــاص ــك در و خ ــزن ي ــه مخ ــر ب ــانت 200 قط ــر يس ــاع و مت    ارتف

 واضـح  ري ـغ صورت به شفاف صفحه يك. شد انجام متر يسانت 50

 ـز در متـر  يسـانت  يك حدود فاصله به    حـدود  فاصـله  بـا  و بآ ري
ــر يســانت 20 ــار از مت ــرار ظــرف كن ــا. داشــت ق    حــدود آبي دم
 گـاه يجا دريي  صـحرا  موش هر. شد  داشته نگهثابت   متر يسانت 22

 اگـر   و كنـد  شـنا  هي ـثان 60 تا شد داده اجازه و شد  داده قرار شروع
 خـارج  مخـزن  از كنـد  داي ـپ را صـفحه  زمـان  نيا در توانست ينم
 ـا ييصحرا وشم هري  برا. شد يم  صـورت  بـار  چهـار  نيتمـر  ني
 بعد. رديبگ ياد را آن گاهيجا و كند دايپ را صفحه محل تا گرفت يم
 تـا   داده شـد   فرصـت  هي ـثان 60 ييصـحرا  موش هر بهي  رييادگ از

 نيا. شد  ثبت زمان صفحه كردن دايپ محض به  وكند دايپ را صفحه
ي برخ ـ كـردن  شنا نيح. داد يم نشان را وانيحي  رييادگ زانيم ثبت
 كـه ي  طـور  بـه  شـد  يم ـ) يحركت انجماد( حركت يب وانيح مواقع

ي حركت انجماد يا كرد ينم حركت اش يحركتي   ها اندام از يك چيه
  .شد  ثبتي حركت انجماد زمان نام به زمان نيا .داشت
  

  نيپروتئ استخراج وي مغزي ريگ نمونه
 راسـت  مكـره ين بافـت  از گرم يليم 200 تا 150 (ها نمونه

 بـافر  تـر يل يل ـيم يك در) يمغز پل و مخچه يساز جدااز   دبع
 EDTA تــريل در مــول يلــيم 1 ســاكارز، تــريل در مــول 32/0(
)Ethylenediaminetetraacetic Acid(، در نــانومول 10 و 
ــريل ــر تـ ــدروكلريه سيتـ ــا ديـ ــا) pH 4/7 بـ ــ بـ  زرياهموژنـ
)Hemogenizer( يكنواخـت  ماده  . دش  يكنواخت تفلون شهيش

محلول  و فوژيسانتر هقيدق 30 مدت به 13600g رعتس با شده
ي ري ـگ انـدازه ي  بـرا  و شـد ي  آور جمـع  )Supernatant(رويي  

 غلظـت ]. 16 [گرفـت  قـرار  اسـتفاده  مورد كاتالاز ميآنز تيفعال
 اسـتفاده  با] Bradford (]17 (برادفورد روش اساس بر نيپروتئ

  .شد ي ريگ اندازهي گاو سرم نيآلبوم استاندارد از
  

 كاتالاز ميآنز تيفعال جشسن
 و )Genet (جنـت  روش واسـطه  بـه  كاتـالاز  ميآنز تيفعال

. شـد   انجـام  ريي ـتغي  انـدك  بـا ] 18 [2002 سـال  در همكارانش
  ي حـاو  تـر يل يل ـيم 1يي  نها كل حجم دريي  نها سنجش مخلوط

 مـولار  يل ـيم pH 0/7، 10 ميسـد  فـسفات  بـافر  مـولار  يليم 50
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 ريي ـتغ. بـود ي  م ـيآنز عصاره رتيكروليم 20 و دروژنيه ديپراكس
 مـدت  بـه يي  نهـا  سنجش مخلوط نانومتر 240 دري  نور جذب
 كـه  بلانـك  محلـول  با سهيقام در درجه 25ي  دما در قهيدق يك
ي ري ـگ اندازه است يكنواخت شده  بافت از ريغ مواد همهي  حاو

 كـه  اسـت  ميآنـز  ازي   مقدار فيتعر طبق ميآنز واحد يك. شد 
 در قـه يدق يـك  در دروژنيه ديراكسپ كروموليم 1 ليتبد باعث
  .شود نيپروتئ گرم يليم يك

  
 سموتازيد ديسوپراكس ميآنز تيفعال سنجش
   جنـت  روش واسـطه  بـه  سموتازيد ديسوپراكس كل تيفعال

. شـد   انجـام  ريي ـتغي  انـدك  با] 19 [2002 سال در همكارانش و
  ي حـاو  تـر يل يل ـيم 1يي  نها كل حجم دريي  نها سنجش مخلوط

 ،EDTA مـولار  يل ـيم 1/0 م،يسـد  فـسفات  بـافر  رمولا يليم 50
ــيم 48/0 ــولار يل ــليپ م ــريكروليم 20 و )Pyrogallol (روگال  ت

 مخلـوط  نانومتر 420 دري  نور جذب رييتغ. بودي  ميآنز عصاره
 سهيمقا در درجه 25ي  ادم در قهيدق يك مدت بهيي  نها سنجش

 يكنواخـت  بافـت  از ري ـغ مـواد  همهي  حاو كه بلانك محلول با
 ـگ اندازه است شده  ـتعر طبـق  ميآنـز  واحـد  يـك . شـد  ي  ري  في
 تي ـفعال حـداكثر  نيمي از  مهار باعث كه است ميآنز ازي  مقدار
  .شود يم روگالليپ ونيداسياتواكس
  

  يآمار تجزيه و تحليل
 آزمــون از اسـتفاده  بـا ي رفتـار  مطالعـات  و ميآنـز  تي ـفعال

Independent samples T-test افـزار  نرم از هاستفاد با SPSS 
انحراف ± ميانگين تصور به ها داده شينما. شد انجام 16نسخه  
ــار ــت )Mean±SEM( معي ــمقادر . اس ــار سهي  >05/0Pي آم

  .شد گرفته نظر در دار يمعن
  

  جينتا
  ييفضا حافظه بر همراه تلفن امواج اثر

 همـراه  تلفن امواج اثري  ابيارزي  برا سيموري  آب ماز آزمون

 در كنترل گروهيي  صحراي  اه موش. شد انجاميي  فضا حافظه بر
 روز 12ي  بـرا  روز در سـاعت  3 مدت به كهي  گروه با سهيمقا
 ـب حافظـه يي  نارسـا  بودنـد  همراه تلفن امواج معرض در  يشتري

ي ها موشي  براي  مخف صفحه ردنك دايپي  برا لازم زمان. داشتند
 گروهي  برا كهي  درحال بود، هيثان 35±8/3 كنترل گروهيي  صحرا

 ـا ؛بـود  هي ـانث 1/47±3 معرض در ي آمـار  لحـاظ  از تفـاوت  ني
  ).1 شكل (بود دار يمعن

  

  
  

 دو در سيموري  آب ماز آزمون دريي  فضا حافظه بر همراه تلفن امواج اثر 1 شكل
  ).سر 7 تعداد (است دار يمعني آمار لحاظ از معرض در و كنترل گروه

  

  
  

 ـ مـاز  آزمون دري  حركت انجماد بر همراه تلفن امواج اثر 2 شكل  در سيمـور  يآب
 7 تعـداد  (اسـت  دار يمعن ـي  آمـار  لحاظ از معرض در و كنترل گروه دو سهيمقا
  .)سر

  
  يحركت انجماد زمان بر همراه تلفن امواج اثر

 بـر  همـراه  تلفن امواج اثري  ابيارزي  براي  حركت انجماد آزمون
ي هـا  مـوش . شـد  انجـام  واني ـحي  مغزيي  كارآ وي  اريهوش زانيم

 سـاعت  3 مدت به كهي  گروه با سهيامق در كنترل گروهيي  صحرا
 بودنــد همــراه تلفــن امــواج معــرض در روز 12ي بــرا روز در

ي بــراي ركتــح انجمــاد زمــان. داشــتند شتريــبي حركتــ انجمــاد
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  و همكارانمحمدرضا بيگدلي
  

 16  1391 زمستان، 4، شماره 15، دوره  آسيب شناسي زيستي:مجله علوم پزشكي مدرس  16

 كه يحال در بود، هيثان 6/2±6/0 كنترل گروهيي  صحراي  ها موش
 لحـاظ  از تفاوت نيا ؛بود هيثان 8/9±8/1 معرض در گروهي  برا
  ).2 شكل (بود دار يمعني آمار

  
 ديسوپراكس ميآنز تيفعال بر همراه تلفن امواج اثر
  سموتازيد

 ـارزي  برا سموتازيد دياكس سوپر آنزم تيفعالي  ريگ اندازه ي ابي
 انجـام  واني ـح مغزي  دانياكسي  آنت تيفعال بر همراه تلفن امواج اثر
 بـه  كهي  گروه با سهيمقا در كنترل گروهيي  صحراي  ها موش. شد

 تلفـن  امـواج  معـرض  در روز 12 يبـرا  روز رد سـاعت  3 مدت
ي آنت ـ تي ـفعال. داشتندي  كمتري  دانياكسي  آنت تيفعال بودند همراه
 واحد 4/14±2/2 كنترل گروهيي  صحراي  ها موشي  براي  دانياكس
 معـرض  در گـروه ي  بـرا  كـه  يحـال  در بـود  نيپروتئ گرم يليم در
 ـا؛  بود نيپروتئ گرم يليم در واحد 3/1±6/7  اظلح ـ از تفـاوت  ني

  ).3 شكل (بود دار يمعني آمار
  

  
  

 دو در سموتازي ـد ديسوپراكـس  ميآنز تيفعال بر همراه تلفن امواج اثر 3 شكل
  ).سر 7 تعداد (است دار يمعني آمار لحاظ از معرض در و كنترل گروه

 
  كاتالاز ميآنز تيفعال بر همراه تلفن امواج اثر

 ـارزي  بـرا  كاتـالاز  آنزم تيفعالي  ريگ اندازه  امـواج  اثـر ي  ابي
. شـد  انجـام  واني ـح مغـز ي  دانياكسي  آنت تيفعال بر همراه تلفن
 بـه  كـه ي  گروه ـ بـا  سهيمقا در كنترل گروهيي  صحراي  ها موش
 تلفـن  امـواج  معـرض  در روز 12 يبرا روز در ساعت 3 مدت
ي آنت تيفعال. داشتندي  كمتري  دانياكسي  آنت تيفعال بودند همراه
 واحد 4/7±7/0 كنترل هگرويي  صحراي  ها موشي  براي  دانياكس

 معـرض  در گـروه ي  بـرا  كـه  يحال در بود، نيپروتئ گرم يليم در
 لحـاظ  از تفاوت نيا ؛بود نيپروتئ گرم يليم در واحد 5/0±1/5

  ).4 شكل (بود دار يمعني آمار
  

  
  

 در و كنترل گروه دو در كاتالاز ميآنز تيفعال بر همراه تلفن امواج اثر 4 شكل
  ).سر 7 تعداد (است دار يعنمي آمار لحاظ از معرض
  

  بحث
 نيهم ـ با كه مشابه دستگاه امواج و همراه تلفن امواج ورود

 شيافـزا  به رو يجد طور به امروز جامعه در دنكن يم كار روش
 تلفـن  امواج كه رسد يم نظر به مطالعه نيا جينتا اساس بر. است
 ـاوا در روز 12 يبـرا  و سـاعت  سـه  مـدت  بـه  همراه  تولـد  لي

 و آورد وجود بهي  ريناپذ برگشت شناختي نقص عصب  تواند يم
ي جـانور  مـدل  در ثرؤم طور به راي  مغزي  دانياكسي  آنت تيفعال

  . دهد كاهش ييصحرا موش
 تلفن امواج اثر نهيزم در مطالعات ريسا با پژوهش نيا جينتا
 شـد  اشـاره  مقدمه در كه مغزي  دانياكسي  آنتي  ها ميآنز بر همراه

 اسـت  شده داده نشان گريدي  ها پژوهش در]. 20[ دارد مطابقت
 و شـود  يم ـي  مغـز  بافت بيآس شيافزا موجب همراه تلفن كه
 همـراه  تلفـن  از حاصـل ي  مغـز ي  ها بيآس بروز از ث نيتاميو

ي ازا بهي  مغز بافت بيآس زانيم كه يطور به. كند يمي  ريجلوگ
 همـراه  تلفـن  امـواج  معـرض  دري  ريگ قرار فاصله و زمان مدت

ي ري ـگ قـرار  تي ـفيك و تيكم نيبنابرا]. 11[ تاس بوده متفاوت
ي هـا  تيمسموم وي  جانب عوارض با همراه تلفن معرض در مغز
 همـراه  تلفن كه دهد يم نشان جينتا نيا. دارد ارتباط بدن در آن

 مـوارد ي  برخ ـ در و كنـد  يم تيتقو را شناختي عصبي  ها نقص
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 ث نيتـام يو كهيي  جا آن از. كند يم جادياي  ا حافظهي  ها يينارسا
 ـتقو بـا  نيبنابرا استي  قو دانياكسي  آنت يك ي آنت ـ ستمي ـس تي
 ـتخر ازي  دانياكس ي ريجلـوگ ي  عـصب ي  هـا  سـلول  و بافـت  بي
 ـتقو اسـت  ممكـن  دليـل  نيهم ـ بـه . كند يم ي آنت ـ ستمي ـس تي

 نيبنـابرا . باشـد  داشـته  رابطـه  حافظـه  وي  رييـادگ  باي  دانياكس
 يريگياد كاهش موجبي  دانياكسي  آنتي  ها ميآنز تيفعال كاهش
 نيا در. است دهيرس اثبات به زين پژوهش نيا در كه شد خواهد
 ـز شد حذف مطالعه از مادهي  ها موش مطالعه ي هـا  هورمـون  راي
ي عـصب  حفاظـت  آثار پروژسترون و ها استروژن ژهيو بهي  جنس

ي آنتــ ستميــسي عــصب حفاظــت اعمـال  بــر توانــد يمــ و دارنـد 
  . ندباش داشته افزا هم اثر ا ينديفزايبي دانياكس

 ديسوپراكـس (ي  دانياكـس ي  آنت ـ ستمي ـس تـوان  كـه  يصورت در
 ونيگلوتــات ردكتــاز، ونيگلوتــات ون،يگلوتــات كاتــالاز، سموتاز،يــد

 شيافــزاي كــاليراد ژنياكــس ســطح شــود، فيتــضع) دازيپراكــس
 ـا. ابـد ي يم  بـا ي  كـال يراد ژنياكـس  واكـنش  بـه  منجـر  شيافـزا  ني

 يدهاي ـپيل و DNA، RNA ،يساختمان وي  عملكردي  ها نيپروتئ
 دچـار  سـلول  اگري  حت تيوضع نيا با. دشو يمي  عصبي  ها سلول
 اخـتلال  دچـار ي  عملكـرد  لحاظ از نشود، شدهي  زير برنامه مرگ

 حافظـه  وي  رييـادگ  در توانـد  يم ـي  عملكرد اختلال نيا ؛شود يم
  .ايجاد شود

 بـه  همـراه  تلفن امواج كه دهد يم نشان نيمحقق ريسا جينتا
 نـشان  را شـناختي  عـصب  آثـار  روز در هق ـيدق 40 حـدود  مدت

 ـ بـالا  همراه تلفن كه است شده داده نشان]. 20[ دهد ينم  كي ي
 وي عــصبي جــد اخــتلالات و اســت شــناختي عــصب ســاعت
 اسـت  ريناپذ برگشت مواقعي  برخ كه آورد يم وجود بهي  سرطان

 ريي ـتغ باعث امواج نيا. باشد داشته ادامه ها مدت است ممكن و
 از. شـود  يم ـ پوكامـپ يه يهـا  وللس ـ در شـناختي  آسـيب  شكل
 ،اسـت ي  رييـادگ  استحكام و ليتبد مركز پوكامپيه كهيي  جا آن

 ـ بـر  مزبـور  امواج    ؛گـر يد طـرف  از. داردي  جـد  آثـار ي  ريادگ ي
  

 با كه سته زين يهورمون سطوح و رفتار كنترل مركز پوكامپيه
 ثرأمتــ آدرنــال -زيپــوفيه -پوتــالاموسيه محــور تيوضــع نيــا
ي هـا  مـوش  گـرفتن  قـرار  كه است شده داده ننشا]. 2[ شود يم

 شيافـزا  موجـب  همـراه  تلفـن  امواج معرض در مادهيي  صحرا
 انگري ـب كـه  شـود  يم شان خون در )Cortisol (زوليتركو سطح

 آدرنـال -زيپـوف يه-پوتـالاموس يه محـور  در شـده  جاديا اختلال
 شـده  داده نشان ها پژوهش ريسا در كهي  طور همان ].12[ است
 همـراه  تلفن امواج معرض در ساعت يك ريز تنگرف قرار است
 اسـت  شـده  داده نشان گريد طرف از. ندارد شناختي عصب آثار
 آثار همراه تلفن امواج معرض در ساعت دو ريز گرفتن قرار كه

 دري  ري ـگ قـرار  ساعت 3 از دليل نيهم به ؛داردي  نييپا كيمتابول
 سـطح  در آثـار  شـدت  تا است شده استفاده همراه تلفن معرض

  .باشد سنجش قابلي ميآنز
 همـراه  تلفـن  امـواج  كـه  دهـد  يم ـ نشان پژوهش نيا جينتا
 هـا  يافته نيا. شود يم تمركز و حافظهي  ها يينارسا بروز موجب

 دانياكـس ي  آنت ـ موادي  حفاظت آثار بري  مبن نيمحقق ريسا جينتا با
يي جـا  آن از. داردي  همخواني  حد تا همراه تلفن امواج برابر در
ي هـا  ميآنز تيفعال همراه تلفن امواج قيتحق نيا جينتا قمطاب كه
 تيــفعال شيافــزا نيبنــابرا دهــد يمــ كــاهش را دانياكــسي آنتــ
 ـز حد تا دانياكسي  آنت مواد يا دانياكسي  آنتي  ها ميآنز  اثـر ي ادي

 مطالعـات  بـه  ازي ـن اما ؛دارد همراه تلفن امواج برابر دري  حفاظت
 مغـز  بـر  همـراه  تلفـن  واجامي  ولوژيزيپاتوف اثر تااست  ي  شتريب

  .شود تر روشن
  

  تشكر و قدرداني
ي اسـلام  آزاد دانـشگاه ي  مـال  تيحما باي  پژوهش طرح نيا
 ـحما از لهيوس ـ نيبـد  كه است شده انجام زنجان واحد ي هـا  تي

  .ديآ يم عمل بهي قدردان و تشكر دانشگاه نياي مال
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