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Abstract 
Objective : Endometriosis is a common disease in which the endometrial stroma and 
glands grow abnormally outside the uterine cavity. The establishment of animal models 
can be effective for determining the etiology of endometriosis. In this study we compare 
two endometriosis models using endometrial fragments and isolated cultured endometrial 
cells.  
Methods : We obtained endometrial tissues that were in the proliferative or secretory 
phases from women who underwent hysteroscopies for benign reasons at Imam Khomeini 
Hospital (Tehran). Following confirmation of the tissue's normality, we cut the tissues 
into 2 mm cube pieces.  The remainder of endometrial tissues were used for isolation and 
cultured to the fourth passage. In the first model of endometriosis, the endometrial tissue 
fragments and in the second model, 2×106 isolated endometrial cells were subcutaneously 
transplanted into gamma irradiated mice. The mice were kept under controlled, sterile 
conditions for 20 days. The mice sera were collected before and after transplantation for 
assessment of 17β estradiol. The ectopic tissues in both models were assessed for 
morphological staining using hematoxylin and eosin, as well as periodic acid Schiff 
(PAS) for gland secretion. The gland sections per mm2 were analyzed. 
Results: At 20 days after tissue transplantation, we observed endometrial-like glands in 
the subcutaneous tissue of both endometriosis models. The number of gland sections was 
57.55 ± 17.18/mm2 for the first model and 271.57 ± 77.98/mm2 for the second model. 
This result was significantly higher in the second model when compared to the first 
model. Gland secretion was positive for PAS. The level of 17β estradiol was higher in 
both models compared to the control group. This level was significantly higher in the 
second model compared to the first (P≤0.05).  
Conclusion: The endometriosis model that used cultured endometrial cells showed more 
efficiency in morphology, gland formation and level of17β estradiol. 
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 چكيذٌ
ِ     ا: َذف ِ    ًسٍهشطیَظ ثیوبضی قبیؼی اؾز کِ ؼی آى غسز ٍ اؾشطٍهبی آًدسٍهشط زض ثیدطٍى اظ رهدطُ ضرودی ثد جدب   صدَضر ًدب ثد

قدس زٍ   ّبی ریَاًی ثطای اضظیبثی ایي ثیوبضی کوک کٌٌسُ ذَاّس ثدَز. ثٌدبثطایي زض ایدي هؽب ؼدِ ؾدؼی      کٌس. ایجبز هسل ضقس هی
 ّبی جسا قسُ آًسٍهشط اًؿبى ایجبز قَز ٍ ثب ّن هقبیؿِ قَز.   ًسٍهشطیَظ ثب اؾشهبزُ اظ قؽؼبر ثبفز ٍ ؾلَلاهسل ریَاًی 

اًد ي ريش اثشسا ثبفز آًسٍهشط اًؿبى زض فبظ سکثیطی یب سطقحی اظ ظًبى ثؿشطی زض ثیوبضؾشبى اهبم ذویٌدی سْدطاى کدِ سحدز      َا: م
ین قطاض گطفشِ ثَزًس سْیِ قس ٍ دؽ اظ سأییس ؾب ن ثَزى ثبفز، قؿوشی اظ ثبفز آًسٍهشط اًؿبى ثدِ  ػلل ذَـ ذ ّیؿشطٍؾکَدی ثِ

ّب ٍ کكز سب چْبض هطرلِ اؾشهبزُ قدس. زض هدسل    هشط هکؼت ثطیسُ قس ٍ ثقیِ ثبفز ثطای جساؾبظی ؾلَل هیلی 2ّبیی ثِ اثؼبز  سکِ
ِ    2×10 6ل زٍم هشط هکؼت ٍ زض هس هیلی 2ّبی آًسٍهشط ثِ اثؼبز  اٍل سکِ صدَضر ظیدط    ؾلَل آًسٍهشط ربصل اظ دبؾدبغ چْدبضم ثد

ّب زض قطایػ کٌشدطل قدسُ ٍ اؾدشطیل ًاْدساضی      ضٍظ هَـ 20هسر  ّبی سحز سیوبض ثب اقؼِ گبهب هٌشقل قس ٍ ثِ جلسی ثِ هَـ
ایجبز قسُ زض ّدط زٍ   ثبفز اکشَدیک ّب قجل ٍ دؽ اظ دیًَس ثطای سؼییي ؾؽح اؾشطٍغى اًجبم گطفز ٍ گیطی اظ هَـ قسًس. ذَى

کبضگیطی ضًد  ّوبسَکؿدیلیي ٍ ازدَظیي ٍ ثطضؾدی سطقدحبر غدسز اظ        قٌبؾی ثب ثِ آٍضی قسًس ٍ ثطای اضظیبثی ضیرز هسل جوغ
 اؾشهبزُ قس ّوچٌیي سؼساز هقبؼغ غسز زض ٍارس ؾؽح هحبؾجِ ٍ قوبضـ قس. ٍاکٌف اؾیس دطیَزیک قیف

فز آًسٍهشط زض ظیط جلس هَـ زض ّط زٍ هسل زیسُ قدس ٍ سؼدساز هقدبؼغ غدسز     ضٍظ دؽ اظ دیًَس ثبفز غسزی قجیِ ثب 20وتایج: 
ثَز. ٍؾدؼز غدسز ایجدبز قدسُ      57/271 ± 98/77ٍ زض هسل زٍم  55/57 ± 18/17زض هسل اٍل  هشط هطثغ زض ٍارس ؾؽح هیلی

ف هثجدز زاقدز.   ٍاکدٌ  فیقد  کید َزیدط سیاؾد  آهیدعی  ضً ٍ سطقحبر غسز ثب  (P≤05/0) زض هسل زٍم ثیكشط اظ هسل اٍل ثَز
ّوچٌیي هیعاى اؾشطٍغى سَ یس قسُ زض ّط زٍ هسل ًؿجز ثِ گدطٍُ کٌشدطل ؾدب ن ثیكدشط ٍ زض هدسل زٍم ًیدع ثیكدشط اظ هدسل اٍل         

 (.  P≤05/0)ثَز 
قٌبؾدی،   ثیكشطی ضا اظ ًظط ضیردز  کبضآیی ،ّبی آًسٍهشط کكز قسُ کبض گیطی ؾلَل ًسٍهشطیَظ ثب ثِازض هجوَع هسل  گيری: وتيجٍ

 ٍهشطیَظی اظ ایي هسل اؾشهبزُ قَز.ًساسَاًس زض هؽب ؼبر  قکل گطفشِ ٍ فؼب یز اؾشطٍغًی ثبلا ًكبى زاز ٍ هی ؾؽح غسز
 

 ّبی آًسٍهشط، قؽؼبر ثبفز آًسٍهشط، اؾشطٍغى ًسٍهشطیَظ، ؾلَلا ياشگان:کليذ
 

 
 

 57-47، صفحات: 7313ستان زم، 4، شماره 71، دوره آسیب شناسی زیستیمجله علوم پسشکی مدرس: 
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 وزیندومترامدل  جدا شده اندومتر و یها سلول
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 قذمٍم
 ضرددن اظ ذددبض  زض ٍهشطآًددس اؾددشطٍهبی ٍ غددسز ضقددس

یکددی اظ  قددَز ٍ هیددسُ هددیًب (Endometriosisٍهشطیَظ )ًددسا

ظًبى ضا  زضصس اظ 10سطیي زلایل ًبثبضٍضی اؾز کِ سقطیجبً  قبیغ

ػلاین  اظ ؼیهی ثب ٍهشطیَظًسا[. 1کٌس ] زض ؾٌیي ثبضٍضی هجشلا هی

 اٌدی ٍ ًبثدبضٍضی    هعهي زضز ّب آىسطیي  قبیغ کِ اؾز ّوطاُ

ًسٍهشطیَظ هشهبٍر اؾز ٍ ثِ قدکل  اًوبی ظبّطی  .[2اؾز ]

ّبی  ًسٍهشطیَظی ضٍی اػعبی  اي سب کیؿزایع ّبی ض کیؿز

ّبی ضرودی ٍ   ثعضگ آًسٍهشطیَهبیی سروساى کِ آًبسَهی  َ ِ

 [.3ظًس قبثل هكبّسُ اؾز ] سروساى ضا ثط ّن هی

، سروساى هثلّبیی  ؼَض قبیغ زض  اي زض هحل ایي ثیوبضی ثِ

 زيدطیشددَ ،  یابهددبى ضروددی،ثؿددز ضروددی هثبًددِ ذلهدی  ثدي 

(Peritoneum ) اٍغى يیث اَضُیزٍ  اٌی  ٍ  Rectovaginal) ضکشَم 

Septum) ُاٌدی   ٍهشطیَظ ذبض ًسا[. 6-4اؾز ] هكبّسُ قس 

ٍهشطیَسیک جدبی  آًدس  قدَز کدِ ظدبیؼبر    ٌّابهی سؼطیف هی

ضٍزُ، ؾیؿددشن (، Cervix) زیاددطی زض ثددسى هثددل ؾددطٍیکؽ 

، ضیِ ٍ ؾیؿشن اػصبة هطکعی ؾیٌِقهؿِ ن، ازضاضی، جساض قک

 [. 7] قَز یبفز

زضگیط ًسضر هوکي اؾز جلس یب ظیط جلس ضا  ثِهشطیَظ ًٍسا

جساض قکن اؾز  ،ٍهشطیَظ جلسیًساثطٍظ  سطیي هحل قبیغکٌس. 

ٍ ٍ ِ ِ قکل ثبًَی ثِ زًجبل اقساهبر جطاری اًجبم قسُ  هؼوَلاً ث

جطاری ضخ  (Scar) قکن ٍ  اي، زض هحل اؾکبض ضٍی جساض

اًَس ثِ قکل ًبزض ثِ اهب هی هی زّس،  ِ ذدَزی، صَضر ذَز ث س

اَضز   .ػول جطاری قجلی ظبّط قَز ثسٍى ثیكدشط ضٍی   ایدي هد

 [. 9، 8] قَز اؾکبض فیعیَ َغیک زض هحل ًبف ظبّط هی

 ٌَّظ ؾبل دیف، صس رسٍز اظ ثیوبضی ایي قٌبذز ثبٍجَز

ّبی  اؾز ّط چٌس کِ سئَضی ًبقٌبذشِ ًسٍهشطیَظا اصلی ػلز

 ؼجق .[12-10ظیبزی ثطای ػلز ایي ثیوبضی هؽطح قسُ اؾز ]

 اظ قبػسگی ذَى ،1927 ؾبل زض (Sampson) ضی ؾبهذؿَىسئَ

 ظًسُ ّبی ؾلَل ٍ دؽ ظزُ  اي ثِ زاذل ّبی ضرن،  َ ِ یقؼط

 ضقس ٍ قسُ کبقشِ ّب سروساى ضٍیٍ  دطیشَزي رهطُ زض ٍهشطآًس

 ثددب کبقددز ایبسطٍغًیددکٍهشطیَظ جلددسی ًددسا .[13کٌٌددس ] هدی 

(Iatrogenic) اَضُ قکن ایجبز آ  ٍ ایدي  قدَز  هیًسٍهشط زض زی

ّدبی   هحدل  زض ٍهشطیَظًدس ا ثدطای  ارشوب ی سَجیِ یک سئَضی

 ؾددبیط اؾددکبضّبی  ٍ ، ؾددعاضیي(Episiotomy) ادیعیَسددَهی

اظ  ٍهشطًدس آ ّدبی  ؾدلَل  اًشكبض ضٍـ ایي زض اؾز ٍ جطاری

اؾدشطٍغى  [. 14قدَز ]  ؼطیق ػطٍق ذًَی ٍ  ٌهدی اًجدبم هدی   

شقیوی ثب َّضهَى ایجبز کٌٌسُ صهبر ظًبًِ اؾز کِ اضسجبغ هؿ

ٍهشطیَظ زاضز ٍ رشی ػلاین ایي ثیوبضی زض افطازی کدِ  ًساثطٍظ 

[. ثبفز 16، 15ؾؽَح ثبلاسطی اظ اؾشطٍغى زاضًس قسیسسط اؾز]

( هقساض غیطؼجیؼی Ectopic Endometriumشط اکشَدیک )ٍهًسآ

( ضا زاضز ٍ ایي آًعین هؿدئَل  Aromataseین آضٍهبسبظ )اظ آًع

اٍؾددشٌسیَى ) ( ٍ اؾددشطٍى ٍ Androstenedioneسجددسیل آًسض

 [.18، 17ثشب اؾشطازیَل اؾز ] 17سؿشَؾشطٍى ثِ 

شط فْن ثطای  زض هؽب ؼدبر هشؼدسزی   ٍهشطیَظ،ًسا ثیوبضی ثْ

ِ  اظ آى ٍ ی قسُ اًجبم ثیوبضی ایي ضٍی جْبى ؾطاؾط  جبیی کد

 ًظدط  اظ اًؿدبى  زض ثیوبضی ایي ّبی هرشلف ضٍی جٌجِ هؽب ؼِ

 ضٍی هؽب ؼدبر سجطثدی   بماًجد  ًیؿز، ثٌبثطایي اذلاقی هقجَل

اًَبر جبی ثبفز  اؾز. ضقس ًب ثِ کٌٌسُ کوک آظهبیكابّی ری

[. 19ّدبی هرشلدف یبفشدِ جسیدسی ًیؿدز ]      ٍهشط زض هحلًسآ

ٍ ّوکبضاًف سکِ ٍهشط اًؿبى ضا ثِ ًقبغ ًسّبی ثبفز آ هحوسظازُ 

هرشلف ثسى ضر دیًَس ظزُ ٍ ثیبى کطزًس کِ ًبریِ ظیدط جلدس   

، 2001[. زض ؾبل 20ٍهشط اؾز ]ًسآسطیي هحل ضقس ثبفز  قبیغ

ٍهشط ًدس هكبّسُ کطز کِ قؽؼدبر ثبفدز آ   (Grümmerگطٍهط )

قَز قسضر  اًؿبى کِ ثِ ًقبغ هرشلف ثسى هَـ دیًَس ظزُ هی

 2010ؾبل  زض ّوکبضاًف ( Liuٍ) [. هؽب ؼِ  ی21َضقس زاضز ]

ُ  سعضیق ٍهشطًسآی ّب زض ؾلَل فلَضؾبًؽ هیعاى ًكبى زاز کِ قس

اًَدبیی  ًدس ّبی آ اؾز ٍ ؾلَل ٍهشطًسّبی آِ سک اظ ثیكشط ٍهشط س

ِ ظیطجلس زاضًس ]ًسثیكشطی ضا زض ایجبز ثبفز آ  [.22ٍهشط زض ًبری

ّوکددبضاًف هكددبّسُ  ٍ (Cervelló، کطٍ ددَ )2011زض ؾددبل 

ٍهشط اًؿبى کِ ثِ ًسّبی ادیشلیبل ٍ اؾشطٍهبیی آ کطزًس کِ ؾلَل

ًبریِ ظیط کذؿَل کلیِ سعضیق قسُ ثَزًس، قسضر سكکیل ثبفز 

  [.23ٍهشط ضا زاقشٌس ]ًسآ

ّبی هَقی اغلت اظ قؽؼبر  زض هؽب ؼبر اًجبم قسُ زض هسل
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ی ثدط  کٌَى گعاضقدی هجٌد   ٍهشط اؾشهبزُ قسُ اؾز ٍ سبًسآثبفشی 

ٍهشط ٍجدَز  ًدس آقسُ ٍ کكز قدسُ   جساّبی  ؾلَلاؾشهبزُ اظ 

ًساضز ٍ ایي سحقیق ثدطای اٍ دیي ثدبض زض ایدي ظهیٌدِ صدَضر       

اًَبیی ؾلَل هی کكدز   ٍ جسا قسا قدسُ ٍهشط ًسآّبی  گیطز سب س

 جسیس ثیٌفٍهشطیَظ اضظیبثی قَز. ًساهٌظَض ایجبز هسل  قسُ ثِ

 هَقدی  ّدبی  هدسل اظ  اؾدشهبزُ  ثدب  ٍهشطیَظًدس ا ػلل ایجدبز  زض

اَى یک ثِ اَّدس  زؾز ثِ ٍهشطیَظًسا هسل ػٌ ثٌدبثطایي   ٍ آهدس  ذ

اًَی هسل  غیطسْدبجوی  سكریصدی  اثعاضّدبی  ایجدبز  ثِ ّبی ری

شددط  زضهددبى ثددطای زضهددبًی ّددبی ضٍـ دیكددطفز ٍ جسیددس ثْ

اَّس کوک ٍهشطیَظًسا  کطز. ذ

ٍهشطیَظ ثدب ضٍـ کبقدز   ًدس اّسف اظ ایي هؽب ؼِ ایجدبز  

ٍهشط کكز ًسّبی آ یؿِ ثب سعضیق ؾلَلٍهشط زض هقبًسقؽؼبر آ

ّبی سحز سیوبض ثدب اقدؼِ گبهدب     قسُ زض ًبریِ ظیط جلس هَـ

ِ ایي زٍ هس  ثبفز اکشَدیک ٍهشطیَظ ّن اظ ًظطًسال اؾز. هقبیؿ

سَ یدس قدسُ    ثشدب اؾدشطازیَل   17ح طؾؽقکل گطفشِ ٍ ّن اظ ًظ

 صَضر گطفز.

 

 َا مًاد ي ريش

 يمتر اوسانوذآگيری ي کطت بافت  ومًوٍ
ٍهشط اظ ظًبى ثؿشطی زض ثیوبضؾشبى اهبم ًسثبفز آآٍضی  جوغ

( Hysteroscopyذویٌدی سْدطاى کدِ سحدز ّیؿشطؾددکَدی )    

ثیوبض( ثب کؿدت   5ذین قطاض گطفشِ ثَزًس )سؼساز  زلایل ذَـ ثِ

ِ اظ آى ضظبیز  44-20ّب اًجبم قس. ثیوبضاى زض هحسٍزُ ؾٌی  ًبه

یبفدز ًکدطزُ   هبُ قجل اظ جطاری َّضهدًَی زض  3ؾب ِ ثَزُ ٍ 

ٍهشط زض فدبظ  ًسثَزًس ٍ چطذِ قبػسگی هٌظوی زاقشٌس. ثبفز آ

آٍضی قس. دؽ اظ زضیبفز،  سکثیطی یب سطقحی اظ ثیوبضاى جوغ

-ٍهشط ثطای اضظیبثی هیکطٍؾکَدی ٍ آؾیتًسآقؿوشی اظ ثبفز 

آهیددعی ّوبسَکؿددیلیي ٍ ازدددَظیي    قٌبؾددی سحددز ضًدد    

(Hematoxylin and Eosin: H&E ).قطاض گطفز 

ّب دؽ اظ ثطضؾی ثبفشی اظ ًظط ؾدب ن ثدَزى ٍ سأییدس     ًًِوَ

ثقیِ ثبفز  قٌبؼ ثطای هؽب ؼبر ثؼسی اؾشهبزُ قس. سَؾػ آؾیت

 DMEM/F-12 (Dulbecco Modified Eagleزض هحددیػ 

Medium /Hams F-12     کدِ ردبٍی ؾدطم آ جدَهیي اًؿدبًی ) 

(Fetal Bovine Serum: FBS )10     4زضصدس ثدَز زض زهدبی 

ؾدذؽ  ًاْدساضی قدس.   ؾدبػز   2رساکثط سب  گطاز زضجِ ؾبًشی

ثددبض ثددب ثددبفط فؿددهبر ؾددب یي   3ٍهشط ًددسثبفددز آقؿددوشی اظ 

(Phosphate Buffered Saline: PBS)   ٍ سحدز  قؿشِ قدس

هشط هکؼت ثطیسُ قس  هیلی 2ّبیی ثِ اثؼبز  ثِ سکِقطایػ اؾشطیل 

ِ ثبفز آ  300) 3ّبی کلاغًبظ سیخ  ٍهشط زض هؼطض آًعینًسٍ ثقی

 یشدددط  هیکطٍگدددطم/ هیلدددی 40 یشدددط( ٍ ) یلدددیهیکطٍگدددطم/ ه

Deoxyribonuclease type I; DNAase ثَبسَض  37( ٍ زض اًک

ِ  CO2 5گطاز ٍ  زضجِ ؾبًشی هدسر زٍ ؾدبػز قدطاض     زضصس ثد

 40 ٍ 100ٍ  150ّدبیی ثدِ اثؼدبز     ٍ دؽ اظ آى اظ فیلشط گطفز

زض ثرف  قسُ جساؾبظی یّب ػجَض زازُ قس ٍ ؾلَلهیکطٍهشط 

ّب  هٌظَض کكز زض ًظط گطفشِ قسًس. ؾذؽ ؾلَلِ ظیطیي فیلشط ث

ّب یک  ؾبًشی ضیرشِ قس ٍ هحیػ ؾلَل 3ّبی کكز  زض ظطف

ّب سقطیجبً ثِ قکل  کِ ؾلَل قس سب ایي ضٍظ زض هیبى سؼَیط هی

کطزًدس. ؾدذؽ ثدب     یک زؾز سوبم کدف ظدطف کكدز ضا ددط     

سْیِ قس  کكز هجسزّب  ( اظ آىTrypsinکبضگیطی سطیذؿیي ) ثِ

زض  ؾدلَل  2×10 6دبؾبغ ثِ سؼساز  4ّب دؽ اظ  [. ؾلَل24، 22]

ّب ثب ثبفط فؿدهبر   ثطای دیًَس اؾشهبزُ قسًس. اثشسا ؾلَل ّط ثبض

ؾب یي قؿشِ قسًس سب هحیػ کكز رصف قَز ٍ ؾذؽ  ثدطای  

 دیًَس اؾشهبزُ قسًس.

 

 َای اضعٍ دیذٌ مًش سازی آمادٌ
اَفقز کویشِ اذلاق زاًكکسُ  ّبی ؾَضی هبزُ  هَـؼجق ه

NMRI (National Medical Research Institute )اظ ًدػاز  

ّهشِ سْیِ ٍ زض ثرف ضازیَسطادی ثیوبضؾشبى 10-8ٍ ثب ؾي ثیي 

زقیقدِ   7هسر  گطی ثِ 5/7قْسا سحز سبثف اقؼِ گبهب ثب زٍظ 

ّب سعؼیف قس.  ٍؾیلِ ؾیؿشن زفبػی هَـ قطاض گطفشٌس ٍ ثسیي

قسُ ٍ ثدِ آة   غصا، آة، قهؽ ٍ دَقبل هَضز اؾشهبزُ اسَکلاٍ

اًَبر، آًشی ثیَسیک اظبفِ قس ٍ سدب اًشْدبی هؽب ؼدِ سحدز      ری
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 قطایػ اؾشطیل ًاْساضی قسًس. 

 

ل وًذ سلً ٌ ي قطعات  پي شوذآاَی جذا ضذ ٍ مً  يمتر ب
هَـ، اؾویط  زٍضُهرشلف  هطارلقجل اظ دیًَس ثطای سؼییي 

ِ   هَـ ّب سْیِ قس ٍ اٍغى اظ هَـ اٍؾدشطٍؼ   ّدب زض هطرلد دط

(Proestrus)  ُآهدبز  ِ . ؾدط هددَـ(  10قددسًس )سؼدساز   هؽب ؼد

 ّبی گیطًسُ ثِ کوک سعضیق زاذل صدهبقی هرلدَؼی اظ    هَـ

زضصدددس ظایلدددعیي  20( ٍ Ketamineزضصدددس کشدددبهیي ) 10

(Xylazine 5( ثیَْـ قسًس )سؼساز  .)ٍُضاؼ هَـ زض ّط گط

هشدط   هیلدی  2ٍهشط ثِ اثؼدبز  ًسآسکِ  4زض ّط هَـ اظ گطٍُ اٍل 

ِ هَـ دیًَس ٍ هحل دیًَس ثب ًد صَضر ظیط  هکؼت ثِ جلسی ث

 ـاظ گطٍُ زٍم  ِ قس. زض ّط هَ ِ ثؿش ٍهشط ًسآ ؾلَل 2×10 6ثری

ُ ثب  اًؿبًی اظ ٍؾیلِ ؾطً  اًؿَ یي  ثِ PBSهیکطٍ یشط  200ّوطا

ؾشی هَـ اُض ِ ظیطدَ ِ ًبری بّی سحز سیوبض ثب اقؼِ  ظیط جلسی ث

کٌشطل  ضٍظ زض قطایػ 20هسر  ّب ثِ گبهب سعضیق قس. ؾذؽ هَـ

 قسُ ًاْساضی قسًس.

 

 َا خًوگيری از مًش
ُ آظهبیف هَـ ٍهشطیَظ ٍ ًساّبی زٍ هسل  دؽ اظ دبیبى زٍض

اٍؾشطٍؼ(  هطرلِّبی ثسٍى دیًَس زض  ًیع گطٍُ کٌشطل )هَـ دط

گیطی اظ قلت زض ّط زٍ گطٍُ  سَؾػ اسط ثیَْـ قسًس ٍ ذَى

 ؾطػزّبی ذًَی ثب  (. ًوًَِ=6nهَضز هؽب ؼِ اًجبم گطفز )

زقیقِ ؾبًشطیهَغ قدسًس ٍ ؾدطم    5هسر  ثِ زٍض زض زقیقِ 3000

سب ظهدبى ؾدٌجف هیدعاى َّضهدَى      -20ّب جسا ٍ زض زهبی  آى

ِ   ؾذؽ ثب اؾدشهبزُ اظ کیدز   ًاْساضی قسًس. کدبضگیطی   ٍ ثدب ثد

ثشدب   17هیعاى َّضهدَى   (Gamma Counter) زؾشابُ گبهبکبًشط

 گیطی قس. ّبی ذًَی اًساظُ اؾشطازیَل ًوًَِ

 

 برداری از بافت اکتًپيک ومًوٍ
ِ  ّب ثِ ضٍظ، هَـ 20ثؼس اظ  ّدبی   جدبیی هْدطُ   ٍؾیلِ جبثد

قسًس ٍ ثبفز اکشَدیک ایجبز قسُ زض ظیط جلس زض  گطزًی کكشِ

 ـ 5ّط زٍ گطٍُ )زض ّط گطٍُ ردساقل   ّودطاُ ثدب   ( ضاؼ هدَ

زضصس فطهب یي ثطای هؽب ؼِ  10دَؾز ثطزاقشِ قس ٍ زض هحلَل 

اٍکٌف اؾدیس دطیَزیدک    H&E آهیعی قٌبؾی ثب ضً  ضیرز  ٍ

 72-48هددسر  ( ثددPeriodic acid–Schiff: PASِقددیف )

 ؾبػز سثجیز قس.

 

 PASضىاسی ي ياکىص  ميسی ریختآ روگ
ّدب ٍ   ًوًَدِ( ٍ دبؾدبغ آى   5ّب )سؼساز  دؽ اظ ثجَر ثبفز

 5ّبی ؾطیبل ثبفشی ثدب ظدربهز    گیطی زض دبضافیي، ثطـ قب ت

ثدطـ اظ   30-20سؼدساز  هیکطٍى اظ ثبفز سْیِ قس ٍ ؾذؽ ثدِ  

ٍ  H&Eهیعی آآٍضی ٍ ثدب ضًاد   هٌبؼق هرشلدف ثبفدز جودغ   

 هیعی قس. آضًا PASآهیعی  ثطـ( ثب ضً  5سؼسازی )رساقل 

ظزایی ٍ  ّب دؽ اظ دبضافیي اثشسا ثطـ H&Eهیعی آ ثطای ضً 

ضؾبًسى زض هحلَل ّوبسَکؿدیلیي ٍ ؾدذؽ زض هحلدَل     ثِ آة

گیطی ثب ا کل ٍ  اظ آةّب ثؼس  ازَظیي قطاض زازُ قس، ؾذؽ ثطـ

 . ٍ ثب چؿت اًشلاى چؿجبًسُ قس للیظؾبظی ثب  قهبف

ّبی  ًیع ثؼس اظ ثِ آة ضؾبًسى ثطـ PASآهیعی  ثطای ضً 

زقیقدِ   5هسر  زضصس ثِ 1ثبفشی زض هحلَل آثی اؾیس دطیَزیک 

زقیقِ  15هسر  اکؿیسُ قس ٍ ثؼس اظ قؿشكَ زض هؼطف قیف ثِ

ّب ثدب   ی ثب ّوبسَکؿیلیي، ثطـهیعآ قطاض زازُ قس ٍ ثؼس اظ ضً 

ثدب چؿدت اًدشلاى    ؾدبظی ٍ   گیطی ٍ ثب ظیلل قدهبف  ا کل آة

 ، ؾذؽ زض ظیط هیکطٍؾکَح ًَضی هؽب ؼِ قس.چؿجبًسُ قس

 

 تعييه تعذاد مقاطع غذد در ياحذ سطح
اٍرس ؾؽح اظ ّدط هدسل    ثطای سؼییي سؼساز هقبؼغ غسز زض 

یدک اظ  هیساى زیدس زض ّط  15ؾِ ًوًَِ ٍ جوؼبً قف ًوًَِ ٍ 

زٍ هسل ثطضؾی قس، دؽ اظ سْیِ سصبٍیط ثب ثعضگٌوبیی ثبثز اظ 

ّبی هرشلف ثبفز  رساقل دٌج هیساى زیس اظ ّط ًوًَِ )قؿوز

  ِ افدعاظ   گیدطی ًدطم   کدبض  اکشَدیک ایجبز قسُ( زض زٍ هسل، ثدب ثد

Image Jهشدط هطثدغ    ، اثشسا ؾؽح هقبؼغ سصبٍیط ثط رؿت هیلی

هشدط   اردس ؾدؽح هیلدی   ٍ ؾذؽ سؼساز هقبؼغ غسز زض ٍ هحبؾجِ

 هطثغ سؼییي قس.
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 همکاران و یرعنا صدف

 

 46 7313 ستانزم، 4، شماره 71، دوره آسیب شناسی زیستی مجله علوم پسشکی مدرس: 24

 تجسیٍ ي تحليل آماری
ٍ سحلیل ثب  ثؼس اظ جوغ  ِ ضی اؼلاػبر، سجعی  بّی آهبضی ضٍـآٍ

اٍضیبًؽ یک ؼطفِ  :One-way Analysis of Variances) آًب یع 

ANOVAافعاض  ( ٍ سَؾػ ًطمSPSS  ِاًجبم قس.( 21)ًؿر 

 

 وتایج
 َای کطت ضذٌ يیصگی سلًل

ز دؽ اظ کكز اٍ یِ ثدِ کدف فلاؾدک    ؾبػ 24ّب  ؾلَل

ّدب زٍکدی قدکل     ؾبػز، ایي ؾدلَل  72چؿجیسًس. ثب گصقز 

ثٍلاؾدز    قٌبؾی قجیِ ثِ ؾلَل قسُ ٍ اظ ًظط ضیرز ّدبی فیجط

ّب ثب ؾطػز سقؿین قسًس ٍ زٍ ضٍظ دؽ اظ اٍ یي  قسًس. ؾلَل

دبؾبغ ؾدلَ ی ثدِ سدطاکن ؾدلَ ی هٌبؾدت ضؾدیسًس ٍ اظ ًظدط        

زؾدز ٍ   ، ظدبّطی ًؿدجشبً یدک   دبؾدبغ  4قٌبؾی دؽ اظ  ضیرز

اَذز ثِ زؾز آٍضزُ ٍ ثطای دیًَس اؾشهبزُ قسًس. سصدبٍیط   یکٌ

زض  4ؾبػز ٍ دبیدبى دبؾدبغ    24ّبی کكز قسُ دؽ اظ  ؾلَل

 آٍضزُ قسُ اؾز. 1قکل 

 

                     
 

 ْبضم )ة(ؾبػز دؽ اظ کكز )ا ف( ٍ دؽ اظ دبؾبغ چ 24ّبی آًسٍهشط اًؿبى  فبظ کٌشطاؾز ؾلَل 1ضكل 

 

                     
 

دَیک ایجبز قسُ ظیط جلسی زض هسل اٍل )ا ف( ٍ زٍم  2ضكل  ثبفز ًوبی کیؿشیک ٍ دطذدَى زاضز ٍ فلدف ؾدیبُ ضًد  هحدل ثبفدز        )ة(: ًسٍهشطیَظاسصَیط ثبفز اکش

دَیک ضا ًكبى هی  زّس. اکش
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پًيک در دي مذل  ریخت زوذاضىاسی بافت اکت  يمتریً
ًسٍهشطیَظ ای اظ ثبفز اکشَدیک زض زٍ هسل ًوبی 2زض قکل 

ضٍظ  20گیطی ثبفز غسزی ثدَز ددؽ اظ    کِ ًكبى زٌّسُ قکل

 قَز. ثبفز ًوبی کیؿشیک ٍ دطذَى زاقز.  زیسُ هی

زض هدسل   H&Eآهیعی قسُ ثدب   ّبی ثبفشی ٍ ضً  زض ثطـ

قٌبؾی غسز ادیشلیدَم   ا ف ٍ ة( اظ  حبؾ ضیرز 3قکل اٍل )

ٍ اثؼدبز هرشلهدی ثَزًدس ٍ زض ثدیي      هکؼجی زاقشِ ٍ زاضای قؽط

ّب ٍؾدیغ ثدَز.    ثبفز چطثی ظیط دَؾز قطاض گطفشِ ٍ زّبًِ آى

زض ثطذی ًقبغ اؾشطٍهب زض اؼطاف غسز هكبّسُ قس. ّوچٌدیي  

ّدب اظ   ػطٍق ذًَی ًیع زض ظهیٌِ اؾشطٍهب هكدَْز ثدَز. ؾدلَل   

 سرطیت ؾدلَ ی قٌبؾی ؼجیؼی ثَزًس ٍ ػلایوی اظ  ًظط ضیرز

ضٍظ  20ّب زیسُ ًكس. زض هدسل زٍم ًیدع    آىٍ هطگ ؾلَ ی زض 

ّدبی ذدًَی زض    ّب، ثبفز اکشَدیک ٍ ضگ دؽ اظ سعضیق ؾلَل

ّدبی   ٍؾیلِ ؾدلَل    ٍ ز(. غسز ثِ 3قکل هحل هكَْز ثَز )

ّدبی   ؾدلَل  .فطقی دَقدیسُ قدسُ ثدَز    ادیشلیبل هکؼجی ٍ ؾٌ 

ّبیی اظ ثبفدز قبثدل هكدبّسُ ثَزًدس.      اؾشطٍهبیی ًیع زض ثرف

ٍهشط، ًدس آثبفز اکشَدیک ربصل اظ دیًَس قؽؼبر  زض هقبیؿِ ثب

اٍى      سدط هكدَْز ثددَز.    غدسز ثدِ سؼدساز ثیكدشط ٍ سطقددحبر فدطا

اٍکدٌف قدسیسی ضا ًكدبى      PASسطقحبر غسز  هثجز ثدَز ٍ 

  (.4قکل زاز )

 

                     
 

                     
 

ضی ثب ضً سصَیط  3ضكل  دَیک قکل گطفشِ زض هسلاظ ثبفز اک H&Eآهیعی  هیکطٍؾکَح ًَ ٍهشط زض ًبریِ ظیط جلس هَـ آًس: )ا ف( سصَیط غسز قجِ ًسٍهشطیَظا اٍل ش

قَز. سصدَیط هیکطٍؾدکَح    ّبی چطثی زیسُ هی کِ زض اؼطاف آى ؾلَل 200ٍهشط زض ًبریِ ظیط جلس هَـ ثب ثعضگٌوبیی آًس، )ة،  ( سصَیط غسز قجِ 100 ثب ثعضگٌوبیی

ضی ثب ضً  دَیک قکل گطفشِثبف H&E آهیعی ًَ ؼسازی هقبؼغ غسز ثب سطقحبر ٍاظح زض اؼطاف ضگ س) (  100ثب ثعضگٌوبیی  ٍهشطیَظًسازض ظیط جلس زض هسل زٍم  ز اکش
 زّس. فلف ؾیبُ ضً  هقبؼغ غسز ضا زضٍى ثبفز ًكبى هی)ز(.  200ذًَی ًكبى زازُ قسُ اؾز. ّوبى هقبؼغ ثب ثعضگٌوبیی 
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ضی اظ صَیط س 4ضكل  دَیک هسل هیکطٍؾکَح ًَ گًَِ کِ زض سصبٍیط ٍاظح اؾز  زض هسل اٍل )ا ف( ٍ زض هسل زٍم )ة(؛ ّوبى PAS آهیعی ثب ضً ٍهشطیَظ ًساثبفز اکش

 اؾز. هثجز PASسطقحبر ایي غسز 

 

 مياوگيه تعذاد مقاطع غذد در ياحذ سطح
اٍرس ؾؽح هیلی هشط هطثغ زض  هیبًایي سؼساز هقبؼغ غسز زض 

 57/271 ± 98/77ٍ زض هددسل زٍم  55/57 ± 18/17سل اٍل هدد

(. P≤05/0)زاض هكبّسُ قس  ثَز. ثیي ایي زٍ هسل اذشلاف هؼٌی

 ٍ زض هسل زٍم سؼساز ایي هقبؼغ ثیكشط ثَز.

 

َای مًرد  ميسان سطح ًَرمًن استريشن در مذل

 بررسی
هیبًایي ؾؽح ؾطهی اؾشطٍغى زض گطٍُ کٌشطل ٍ هسل اٍل ٍ 

 22/49 ±48/2 یشدط ٍ   دیکَگطم/ هیلی 40 ± 83/3 سطسیت زٍم ثِ

 یشدط ثدَز.    دیکَگطم/ هیلی 32/63 ± 3/ 27 یشط ٍ  دیکَگطم/ هیلی

ثیي هیدبًایي ؾدؽح ؾدطهی اؾدشطٍغى زض زٍ هدسل اٍل ٍ زٍم      

ِ ّبی ثدسٍى دیًَدس زض    ًسٍهشطیَظ ٍگطٍُ کٌشطل )هَـا  هطرلد

اٍؾشطٍؼ( ٍ ّوچٌدیي ثدیي زٍ هدسل     ًدسٍهشطیَظ اذدشلاف   ادط

  ( ٍجَز زاقز.P≤05/0زاضی ) یهؼٌ

 

 بحث
ِ دبسَفیعیَ َغی ا ًسٍهشطیَظ یک ثیوبضی چٌس ػبهلی اؾز ک

ای زاضز ٍ ثیكشط جعزیبر ایي ثیودبضی ٌّدَظ ًبقدٌبذشِ     دیچیسُ

   ِ زؾدز آٍضزى   اؾز؛ ثٌبثطایي ًیبظ ثِ سحقیقبر ٍؾدیغ ثدطای ثد

 کیاؾز. اؼلاػبر ثطای دبسَفیعیَ َغی ایي ثیوبضی ظطٍضی 

اًَس هکبً سیذَة ثب یاًَیهسل ر  یوبضیزض ث طیزضگ یّب ؿنیثش

هٌبؾت ضا ًكبى  سیجس یزضهبً یّب ضٍـ ییآکٌس ٍ کبض بىیضا ث

ّبی هطثَغ ثِ  ؼَض گؿشطزُ زض دػٍّف هَقی ثِ ّبی . هسلزّس

اَى  ّب هی سطیي هعایبی آى قَز کِ اظ هْن ًسٍهشطیَظ اؾشهبزُ هیا س

 [.19کطز ]ّب اقبضُ  ثِ ّعیٌِ اًسک ٍ ضارشی کبض ثب آى

ّبی ثبفدز آًدسٍهشط    ًشبیج سحقیق ربظط ًكبى زاز کِ سکِ

اًَبیی ضقس ٍ ثقب زض ظیط جلس هَـ ضا زاضز ٍ زض سوبم  اًؿبى س

ّب سطهین هحل جطاری ثؿیبض ذَة اًجبم قس ٍ کبقدز   هَـ

قؽؼبر آًسٍهشط زض ًبریِ ظیط جلس هَـ ثب هَفقیز زض ًبریِ 

یل قسُ زض ظیط جلس گطفز. ثبفز اکشَدیک سكکشکط قسُ اًجبم 

قجیِ غسز آًدسٍهشط اًؿدبى ثدَز.     قٌبؾی ضیرزاظ  حبؾ هَـ 

ّبی ثبفدز آًدسٍهشط اًؿدبى ثدِ ًبریدِ ظیطجلدس زض        دیًَس سکِ

هؽب ؼبر قجلی ًیع ًكبى زازُ قسُ ثَز ٍ زض ایي هؽب ؼدبر ًیدع   

ِ غسزی ٍ ؾلَل هكبثِ ًشبیج ثطضؾی ربظط ؾبذشبض ّبی  ّبی قج

ِ دیًَس  سكکلیل  ًسٍهشطیَظااکشَدیک ٍ ثبفز اؾشطٍهبیی زض ًبری

 [. 26، 25] یبفشِ زیسُ قس

ّبی هؽب ؼدِ ربظدط ًكدبى زاز کدِ سعضیدق       ّوچٌیي یبفشِ

اًَبیی ایجبز ثبفز غسزی زض ًبریِ  ؾلَل ّبی آًسٍهشط اًؿبى س

اًَدبیی ایدي ؾدلَل    ّدب زض   ظیط جلس هَـ ضا زاضز ٍ ّوچٌیي س

ٍهشط زض ظیدط  سكکیل ثبفز غسزی زض هقبیؿِ ثب دیًَس ثبفز آًس

ٍ سطقحبر غسز ایجبز قسُ ثب ضً   PASآهیعی  جلس ثیكشط ثَز 

اَى گهز یکدی اظ زلایدل اصدلی ایجدبز      سأییس قس. ثٌبثطایي هی س
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ّدب   ّبی آًسٍهشط اؾدز ٍ ایدي ؾدلَل    ًسٍهشطیَظ، سکثیط ؾلَلا

ًسٍهشطیَظ زذیل ثبقٌس ٍ ّوچٌیي اظایی  هوکي اؾز زض ثیوبضی

گیدطی غدسز زض    از کِ هیعاى قدکل ّبی ایي هؽب ؼِ ًكبى ز یبفشِ

ِ  هسل زٍم دیًَسی ثِ ای ثیكدشط اظ هدسل اٍل    ؼَض قبثل هلارظد

اَى گهز کِ سؼساز ثبلای ایي غسز زض هدسل   دیًَسی ثَز ٍ هی س

ّبی جدسا   زٍم ًؿجز ثِ هسل اٍل ارشوبلاً ثِ ػلز سعضیق ؾلَل

قسُ ٍ ذب ص قسُ آًسٍهشط اًؿبى اؾز ٍ ایي سئَضی ضا ثیكشط 

ّبی آًسٍهشط کِ زض اثدط ثطگكدز ذدَى     ٌس کِ ؾلَلک سأییس هی

جدب اظ   ؼَض ًبثِ قبػسگی اظ هکبى ؼجیؼی ذَز ذبض  قسُ یب ثِ

کٌٌس، هوکي اؾز  ( سَظیغ دیسا هیMetastasisؼطیق هشبؾشبظ )

ِ ثبقٌس. کطٍ َاظایی  زض ثیوبضی  (Cervelló) ًسٍهشطیَظ ًقف زاقش

بی ّد  ددؽ اظ جساؾدبظی ؾدلَل    2010ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل 

ِ سعضیق کطزًس ٍ  5×105آًسٍهشط اًؿبى،  ِ ظیط کذؿَل کلی ثِ ًبری

ِ هعثَض ًكبى زازًس کِ  دؽ اظ سكکیل ثبفز قجِ آًسٍهشط زض ًبری

اٍثؿدشِ اؾدز ٍ ثیدبى     ثبفز سكکیل یبفشِ ثِ سغییطار َّضهًَی 

اًَدبیی سكدکیل   جسا ّبی  کطزًس کِ ؾلَل قسُ آًسٍهشط اًؿبى س

[. هحسٍزیز هؽب ؼبر 23ًس ]ثبفز ٍ ػطٍق ذًَی جسیس ضا زاض

ِ ظیط کذؿَل  اًجبم قسُ ثِ ُ اؾشهبزُ اظ ًبری ٍؾیلِ هحققیي ًبهجطز

ِ ثِ اَى هحل دیًَس کلی رب ی اؾز کِ زض هؽب ؼِ  زض ایي .اؾز ػٌ

ربظط اظ ًبریِ ظیطجلسی ثطای دیًَس اؾشهبزُ قس. زض ًشیجِ ثب 

سَجِ ثِ زؾشطؾی آؾبى ثِ ًبریدِ ظیدط جلدس ٍ ػدسم ارشودبل      

اًَبیی ثیكشط ایي ؾلَلض ذَى ّدب زض سكدکیل    یعی، ػهًَز ٍ س

ّبی آًدسٍهشط، ایدي هدسل     ثبفز غسزی زض هقبیؿِ ثب دیًَس سکِ

ًسٍهشطیَظ زاضز ٍ ػدلاٍُ ثدط ایدي    اکبضآیی ثیكشط زض سحقیقبر 

 سؼساز ؾلَل کوشطی ثطای ایجبز هسل هَضز ًیبظ اؾز.

ّب دؽ اظ  زض سحقیق ربظط هیعاى اؾشطٍغى ذَى زض هَـ

زاضی ًؿجز ثِ قجل اظ دیًَس زاقدز ٍ ایدي    س افعایف هؼٌیدیًَ

هیعاى زض هسل زٍم ًؿجز ثِ هسل اٍل افعایف یبفشِ ثدَز ٍ ایدي   

افعایف ارشوبلاً ًبقی اظ سكکیل ثبفز غسزی ثیكشط زض ایي هسل 

قسُ ثبفدز آًدسٍهشط اکشَدیدک    ثَز. ثب سَجِ ثِ هؽب ؼبر اًجبم 

اضز ٍ ایي آًعین هؿدئَل  هقساض غیطؼجیؼی اظ آًعین آضٍهبسبظ ضا ز

اٍؾددشٌسیَى ٍ اؾددشطٍى ٍ سؿشَؾدشطٍى ثددِ    ثشددب  17سجدسیل آًسض

ًسٍهشطیَظ قبزض اؾدز ثدب   اّبی  اؾشطازیَل اؾز. ثٌبثطایي کبقز

ّدبی   صدَضر زضجدب اظ اًدسضٍغى    اؾشهبزُ اظ آًعین آضٍهبسبظ ثِ

اًَس زض افعایف اؾشطٍغى  هحیػ، اؾشطٍغى ثؿبظز کِ ایي اهط هی س

ز یل افعایف سكکیل  زض هقبیؿِ ثب هسل اٍل ثِؾطم زض هسل زٍم 

 .[28، 27ثبفز غسزی زض هسل زٍم هؤثط ثبقس ]

ثَل ) ًNobel ّوکبضاًف ًكبى زازًس کِ فؼب یز آًعین ٍ )

[. 28یبثس ] آضٍهبسبظ زض هحل کبقز آًسٍهشط زض  اي افعایف هی

 2004اظ سحقیق اًجبم قدسُ ذدَز زض ؾدبل     (Fortin) فَضسیي

ِ گطفز کِ  ّبیی  اًساظُ ثبفز اکشَدیک ایجبز قسُ زض هَـًشیج

اؾشطٍغى ثدِ   ّب ثطزاقشِ قسُ زض صَضر کبّف کِ سروساى آى

  [.25یبثس ] ای کبّف هی هیعاى قبثل هلارظِ

ِ ازض هجوَع هسل  ّدبی   گیدطی ؾدلَل   کدبض  ًسٍهشطیَظ ثب ثد

-آًسٍهشط کكز قسُ هَفقیز ثیكشطی ضا ّدن اظ ًظدط ضیردز   

ٍ ّن فؼب یز اؾشطٍغًی ثدبلا   قٌبؾی ٍ ؾؽح غسز قکل گطفشِ

هؽب ؼبر آیٌسُ ًیبظ ثِ سحقیقدبر ثیكدشطی زض ظهیٌدِ     ًكبى زاز.

ِ  اّبی هَ کَ ی زضگیدط زض ایجدبز    هکبًیؿن ز یدل   ًدسٍهشطیَظ ثد

ًدسٍهشطیَظ زاضز ٍ  اافعایف کیهیز ظًسگی زض ثیوبضاى هجشلا ثدِ  

اًَی ثطای یبفشي ضاُ کبضگیطی هسل ثِ ّبی زضهبًی هٌبؾت  ّبی ری

 اًَس ضاّاكب ثبقس.س هی

 

 تطكر ي قذرداوی
ِ ربظط ثركی اظ دبیبى ُ ػلَم  هقب  ِ کبضقٌبؾی اضقس گطٍ ًبه

سكطیح اؾز کِ ثب روبیز هب ی زاًكکسُ ػلَم دعقکی زاًكابُ 

ٍ ؾشبز ؾلَل  کكَض اًجبم قسُ اؾز. یبزیثٌ یّب سطثیز هسضؼ 
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