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Abstract 
Objective: Apical membrane antigen-1 (AMA-1) is one of the most promising blood-
stage candidate antigens for production of a malaria vaccine against the Plasmodium 
parasite. Genetic diversity in protective antigens, which is a common phenomenon in a 
complex pathogen such as the Plasmodium parasite, is responsible for problems with the 
development of an effective malaria vaccine. This phenomenon will increase the 
parasite’s ability to evade immune responses. Therefore, malaria vaccine development 
requires the evaluation of immune responses to different allelic forms of the vaccine 
candidate antigens. 
Methods: In this investigation, the two variant forms of PvAMA-1 (PvAMA-1A and B) 
were expressed in an Escherichia coli M15-pQE30 system using genomic DNA from 
Iranian individuals with patent Plasmodium vivax infection. The IgG responses of two 
antigens were evaluated in BALB/c mice with the purified protein emulsified in Freund's 
adjuvant. In addition, the correct conformation of the recombinant proteins was evaluated 
by the indirect immunofluorescence antibody test (IFA). 
Results: The evaluation of immunogenic responses of two variant forms of PvAMA-1 
showed the presence of IgG responses in mice after three immunizations. Cross-reactions 
were observed. Monitoring of IgG responses showed the persistence up to one year after 
the last immunization. The antibodies raised against recombinant PvAMA-1s in injected 
mice recognized the native protein (PvAMA-1) localized on Plasmodium vivax 
merozoites. 
Conclusion: The present outcomes confirmed the presence of common epitopes in 
recombinant forms of the protein that corresponded to native proteins. These emulsified 
proteins in Freund's adjuvant were immunogenic in BALB/c mice and IgG responses 
persisted for up to one year. The IgG responses to two PvAMA-1 variants did not differ 
significantly. The presence of cross-reactive antibodies has implied that one of these two 
forms of protein could be used in a universal blood-stage vaccine based on the PvAMA-1 
antigen. 
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 14/27/44پذیزش مقبله:  21/22/44دریبفت مقبله: 

 ذٌچكي
ٛ    طٖ یىی اص آ٘سی 1-غـا یسأػ طٖ یآ٘س: ٞذف دُ       ٞای أیذ تخؾ وا٘ذیدذ ٔشلّدٝ  د ٘ی تدشای زٛػدؼٝ ٚاوؼدٗ ٔااسیدا ػّیدٝ اٍ٘

دُ خلاػدٕٛدیْٛ       ٞای لفاظسی وٝ خذیذٜ طٖ خلاػٕٛدیْٛ اػر. زٙٛع ط٘سیىی دس آ٘سی دُ خیییدذٜ ٔا٘ٙدذ اٍ٘ ای ٔؼَٕٛ دس یه اٍ٘
دُ تدشای  دشاس اص خاػد           ٞدای   اػر، تاػث ایجاد چاِؾ دس زٛػؼٝ ٚاوؼٙی ٔؤثش ػّیٝ ٔااسیا ؿدذٜ ودٝ ایدٗ خذیدذٜ، زٛا٘دایی اٍ٘

ْ     ٕٙی سا ا ضایؾ  ٛاٞذ داد. اص ایٗ سٚ زٛػؼٝ ٚاوؼٗ ٔااسیا، ٘یاصٔٙذ اسصیداتی خاػد   ای ٞدای ٔخسّدآ آِّدی     ٞدای ایٕٙدی تدٝ  دش
 ٞای وا٘ذیذ ٚاوؼٗ اػر.   طٖ آ٘سی

اًد ي ريش اؿشیـدیا  ٚ دس ػیؼدسٓ   ٛاوغید ٚ ْٛیخلاػدٕٛد  A1  ٚB1 -غـدا  یسأػد  طٖ یآ٘سد : دس ایٗ زحمیك، دٚ  شْ آِّی َب م
جذا ؿذٜ اص ا شاد ایشا٘ی تا ػفٛ٘ر آؿدىاس خلاػدٕٛدیْٛ ٚیدٛاوغ، تیداٖ ؿدذ.       ط٘ٛٔی  DNAتا اػسفادٜ اص  M15-pQE30وّی 
ٗ  تدا  BALB/cٞدای   طٖ، دس ٔدٛؽ  ٘ؼثر تٝ ٞش دٚ آ٘سی IgGٞای  خاػ  ٖ   داِق  خدشٚزیی   شٚ٘دذ  ادجٛا٘در  ؿدذٜ دس  أِٛؼدیٛ

 اسصیاتی ؿذ. IFAآصٖٔٛ  ٞای ٘ٛزشویة زٛػط ؿذ. ػلاٜٚ تش ایٗ؛ زا ٛسدٌی كحیح خشٚزییٗ تشسػی
، ٘ـداٖ داد  ٛاوغید ٚ ْٛیخلاػٕٛد 1-غـا یسأػ طٖ یآ٘سٞای ایٕٙی ٘ؼثر تٝ دٚ  شْ آِّی خشٚزییٗ ٘ٛزشویة  : اسصیاتی خاػ وتبیج

یخسٝ ؿذٜ ٚ ٚاوٙؾ ٔسماطغ، ٔـاٞذٜ ؿذ. خایؾ خاػ  ػاصی دس ٔٛؽ خغ اص ػٝ تاس ایٕٗ IgGٞای  وٝ خاػ  ٞدا ٘ـداٖ داد    ٞا تشاٍ٘
یخسدٝ ؿدذٜ ػّیدٝ ٞدش دٚ       تادی ذالُ زا یه ػاَ خغ اص آ شیٗ زضسیك خایذاس تالی ٔا٘ذٜ اػر. ٕٞیٙیٗ آ٘سیل IgGوٝ  ٞدای تشاٍ٘

ٞا، لادس تٝ ؿٙاػایی  شْ طثیؼی  زضسیك ؿذٜ تٝ ٔٛؽ ٛاوغیٚ ْٛیخلاػٕٛد 1-ىاَیاخ یػطح طٖ یآ٘س شْ آِّی خشٚزییٗ ٘ٛزشویة 
 طح ٔشٚصٚئیر خلاػٕٛدیْٛ ٚیٛاوغ تٛد٘ذ. سٚی ػ ٛاوغیٚ ْٛیخلاػٕٛد 1-غـا یسأػ طٖ یآ٘س

ٗ      گيری   وتيجٍ داسای  ٛاوغید ٚ ْٛیخلاػدٕٛد  1-غـدا  یسأػد  طٖ یآ٘سد ٞدای ٘ٛزشویدة    : ٘سدای  لاردش ٘ـداٖ داد٘دذ ودٝ خدشٚزیی
دُ اػدر. ٕٞیٙدیٗ ایدٗ دٚ خدشٚزییٗ تدٝ ٕٞدشاٜ ادجٛا٘در  شٚ٘دذ دس              زٛج اخی ٞای ٔـسشوی تا خدشٚزییٗ طثیؼدی دس ػدطح اٍ٘

یخسٝ وشد٘ذ وٝ ایدٗ خاػد    IgGٞای  صا ٞؼسٙذ ٚ خاػ  ٕٙیای Balb/cٞای  ٔٛؽ  طٖ یآ٘سد ٞدا ػّیدٝ دٚ  دشْ آِّدی      خایذاسی سا تشاٍ٘
دس  یخسد یٚاوٙؾ ٔسماطغ ٘ـاٖ داد ودٝ لودٛس چٙدذ س    ٗیتٙاتشاداسی ٘ذاؿر.  ، زفاٚذ ٔؼٙیٛاوغیٚ ْٛیخلاػٕٛد 1-غـا یسأػ

 ْٛیدس خلاػدٕٛد  1-غـدا  یطٖ سأػد  یتدش اػداع آ٘سد    یٛ٘زٛػدؼٝ ٚاوؼدٗ ٔشلّدٝ  د     یتشا یٚاوؼٗ، چاِـ ذیطٖ وا٘ذ یآ٘س ٗیا
 .ؼری٘ ٛاوغیٚ
 

 ، ٚاوؼٗچٙذسیخسی، 1-غـا یسأػطٖ  آ٘سی: ٔااسیا، خلاػٕٛدیْٛ ٚیٛاوغ، ياژگبن کليذ
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 هوش یباد یآنت یها پاسخ یابیارز
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 مقذمٍ
ٞای اٍّ٘دی   زشیٗ تیٕاسی یىی اص وـٙذٜ (Malaria) ٔااسیا

ٝ ػاا٘ٝ دس لذٚد یه ٔیّیٖٛ ٘فش دس جٟاٖ، ج ٖ اػر و اٖ ا٘ؼا

>. خلاػدٕٛدیْٛ  1دٞٙذ =  ٛد سا دس اثش ایٗ تیٕاسی اص دػر ٔی

اٛوغ ) ( دٚٔیٗ اٍ٘دُ ؿدایغ ایجداد    Plasmodium vivaxٚی

وٙٙذٜ ٔااسیای ا٘ؼا٘ی ٚ ػأُ اكّی ٔشي ٚ ٔیش دس آٔشیىدای  

ٔیا٘دٝ ٚ آػدیا    ازیٗ، خاخٛآ ٌیٙٝ ٘ٛ، تش ی ٔٙاطك آ شیما،  داٚس 

اٛوغ ٘ؼدثر تدٝ   وٝ خلاػٕٛدی >. تا ٚجٛد ای3ٗ، 2اػر = ْٛ ٚی

( ْ ( ٔشي ٚ Plasmodium falciparumخلاػٕٛدیْٛ  اِؼیداسٚ

اٛ٘ی  ٔیش وٕسشی سا ٔٛجة ٔی ؿٛد؛ أا تٝ دِیُ خذیذٜ ػٛد ٚ ٘از

اٛٔغ داسد زدس اثش ایٗ اٍُ٘،  أثیش السلادی اجسٕاػی تاایی تش ج

اٛوغ دس  >. دس ػا4-6َ= ٞای ا یش، تاص خذیذی خلاػٕٛدیْٛ ٚی

اٛلی خان ؿذٜ > ٚ تیٕاسی 7ٞای ٔماْٚ تٝ داسٚ = ، ظٟٛس ػٛیٝ٘

داٖ   >،9، 8ؿذیذ ٚ ٔشي دس اثش ایٗ اٍ٘دُ =  دٞٙدذٜ إٞیدر   ٘ـ

ٖ دس تش٘أٝ ٜ تا آ َ ٚ لزف ٔااسیا اػر. تا زٛجٝ  ٔثاسص ٞای وٙسش

ذاؿر جٟدا٘ی )  تٝ تش٘أٝ ( دس لدزف ٚ  WHOٞای ػاصٔاٖ تٟ

اٛ ك ؿذٜ اػر وٝ سیـٝ وٙدی ٔااسیدا    تدا  سیـٝ وٙی ٔااسیا، ز

ٞدای ٘دٛیٗ    خزیش ٘ثٛدٜ ٚ زٛػؼٝ اػسشازظی اتضاسٞای سای  أىاٖ

اٚوؼٗ  ٝ ٞا دس دػسٛس واس لشاس ٌش سٝ  تشای ٟٔاس تیٕاسی، اص جّٕ

 >.  10اػر =

اٚوؼدٗ     اغّة زحمیماذ ا٘جاْ خزیش سٝ دس صٔیٙدٝ زٛػدؼٝ 

ٔااسیا، تش واٞؾ ػلایٓ ٚ تشٚص تیٕاسی ٚ تٝ  لٛف تش ٌٛ٘ٝ 

ٝ جٟا٘ی سیـٝ ٔسٕشوض ؿذٜ ا  اِؼیداسْٚ ٝ تش٘أ ٝ ت ػر. أا تا زٛج

ٞای اٍ٘دُ خلاػدٕٛدیْٛ    وٙی ٔااسیا، ٘یاص اػر وٝ ػایش ٌٛ٘ٝ

اٛوغ ٘یض ٞذف لشاس ٌیش٘ذ. ٕٞیٙیٗ زلاؽ دس صٔیٙٝ  تٝ ٚیظٜ ٚی

اٚوؼٗ ٞایی تاؿذ وٝ ٕٔا٘ؼر وٙٙذٜ ا٘سماَ ٔااسیا اػدر   زٛػؼٝ 

(Vaccines that interrupt malaria transmission: VIMT) .

ٞدای   طٖ ٞا، تشسػی آ٘سی تٙاتشایٗ؛ ػلاٜٚ تش زٕشوض تش ػایش ٌٛ٘ٝ

 ٚ  ُ ٚ غیش جٙؼی اٍ٘ ُ جٙؼی  شٞ یه اص ٔشال ٗ تشای  اٚوؼ وا٘ذیذ 

اٚوؼٗ طٖ آ٘سی ٝ، اصٔٝ طشالی  دس ساػسای  VIMTٞای  اٞی خـ

ٝ وٙی ٔااسیا اػر )  /www.ploscollections.orgاٞذاف سیـ

malERA2011)    ٗ اٚوؼد ٞدا ٕٔىدٗ اػدر ؿددأُ     ایدٗ دػدسٝ 

ص٘ذٌی اٍُ٘ خلاػٕٛدیٓ تاؿذ. اص  چش ٝٔسؼذد اص  ٞای طٖ آ٘سی

اٚوؼٗ ٔی VIMTطش ی  اٛ٘ذ ؿأُ  ٞدای ولاػدیه ٕٔا٘ؼدر     ز

ٞای ٔشالُ جٙؼی اٍُ٘ ٚ  طٖ ا٘سماَ تاؿذ وٝ آ٘سی چش ٝوٙٙذٜ 

دٝ سا ٞدذف    طٖ آ٘سی دٞدذ، ٚ یدا تدٝ ٕٞدشاٜ      لدشاس ٔدی  ٞای خـ

اسیسشٚػددیسی ٚ -ٞددای وا٘ذیدذ ٚ ٔددؤثش ٔشلّدٝ خددیؾ   طٖ آ٘سدی 

زشزیة ٔیضاٖ ؿیٛع ٔشلّٝ غیش جٙؼی ٚ  اسیسشٚػیسی تاؿذ وٝ تٝ

دٞذ ٚ تش واٞؾ ا٘سماَ ٔااسیا زدأثیش   جٙؼی اٍُ٘ سا واٞؾ ٔی

اص ایددٗ  (. www.ploscollections.org/malERA2011داسد )

 ٗ اٚوؼدٗ     سٚ زِٛیذ ٚ اسصیاتی خدشٚزیی ٚ  VIMTٞدای وا٘ذیدذ 

اٚوؼدٗ ٔٙاػدة،     صایی آٖ اسصیاتی  ؼاِیر ایٕٙی ٞا دس طشالدی 

 اصْ ااجشا اػر. 

ٔشلّدٝ  دٛ٘ی )غیدش جٙؼدی( اص چش دٝ ص٘دذٌی اٍ٘دُ        

ٛ٘در  خلاػٕٛدیْٛ، ٔؼیَٛ ایجاد ػلایٓ تاِیٙی ٔشزثط تا ایدٗ ػف 

 ٚ ٝ ٕٔىٗ اػر تاس تاِیٙی تیٕاسی  ٝ ایٗ ٔشلّ اٚوؼٗ ػّی اػر ٚ 

ٞای ٔشلّٝ غیش  طٖ ٔیضاٖ اٍُ٘ سا واٞؾ دٞذ. اص ایٗ سٚ، آ٘سی

اٚوؼٗ واسآٔدذ ػّیدٝ ایدٗ اٍ٘دُ      جٙؼی، اٞذاف ٔٙاػثی تشای 

 ٔشٚصٚئیددرٞددا، دس  ددشْ   طٖ >. ایددٗ آ٘سددی 14-11ٞؼددسٙذ =

(Merozoite) سا دس صٔداٖ  ؿٛد ٚ ٘مؾ لیدازی   اٍُ٘ تیاٖ ٔی

 AMA-1 (Apicalٞای لشٔض، تش ػٟذٜ داسد.  زٟاجٓ تٝ ٌّثَٛ

Membrane Antigen-1اٚوؼٗ ٔشلّٝ  ( یىی اص وا٘ذیذ ٞای 

  ٝ ٞدای خلاػدٕٛدیْٛ     ٛ٘ی غیش جٙؼی اػر وٝ دس زٕداْ ٌٛ٘د

ٚجٛد داسد ٚ دس دٚ ٔشلّٝ وّیذی چش ٝ ص٘ذٌی اٍُ٘ یؼٙدی  

، 15ؿدٛد =  ٚ ٔشٚصٚئیر تیاٖ ٔدی  (Sporozoite) اػدشٚصٚئیر

16 .<AMA-1     ٝدس ٔشلّٝ اػدشٚصٚئیر، تشای لّٕدٝ اٍ٘دُ تد

ٞای  ٞا ٚ دس ٔشلّٝ ٔشٚصٚئیر تشای لّٕٝ تٝ ٌّثَٛ ٞدازٛػیر

لشاس  11سٚی وشٚٔٛصْٚ  ama-1 >. ط17ٖلشٔض رشٚسی اػر =

اٛوغ،     1686ٌش سٝ ٚ ٘الیٝ وذ وٙٙذٜ آٖ دس خلاػدٕٛدیْٛ ٚید

جفر تاص طدَٛ   1869جفر تاص ٚ دس خلاػٕٛدیْٛ  اِؼیداسْٚ، 

ٝ   دس زٕدأی  داسد. ایٗ طٖ ٞدای خلاػدٕٛدیْٛ، ػدا ساسی     ٌٛ٘د

اِٛی زىشاسی اػر = -18ٔحا ظر ؿذٜ داسد ٚ  الذ ایٙسشٖٚ ٚ ز

اػر ٚ اص  1یه خشٚزییٗ زشاغـایی ٘ٛع  AMA-1> خشٚزییٗ 20

  ٔٙداطك ٔخسّفدی اص جّٕدٝ یده تخدؾ  داسپ ػیسٛخلاػدٕی       

ـایی ٚ یه ٘الیٝ زشاغ (، یه تخؾEctodomain: )اوسٛدٚٔیٗ
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وٛچه دس تخؾ ا٘سٟای وشتٛوؼی زـدىیُ ؿدذٜ    ػیسٛخلاػٕی

طٖ دس تخؾ اوسدٛدٚٔیٗ داسای   >. ایٗ آ٘سی21( =1اػر )ؿىُ 

اٚلذ ػیؼسییٗ ٔحا ظدر ؿدذٜ اػدر ودٝ زـدىیُ       16  8صیش 

ددٛی تا٘ددذٞای دی   خیٛ٘ددذ دی ػددِٛفیذی سا ٔددی  دٞٙددذ. اٍِ

ٝ ٔجدضا تدٝ   ػِٛفیذی، ػا ساس اِٚیٝ ایٗ خشٚزییٗ سا تٝ ػٝ ٘الی

>. 21وٙدذ =  زمؼیٓ ٔدی  IIIٚ دٚٔیٗ  II، دٚٔیٗ Iٞای دٚٔیٗ  ٘اْ

ٝ  AMA-1خددشٚزییٗ   83ػدداص  كددٛسذ یدده خددیؾ  اتسددذا تدد

> ٚ لثددُ اص 22 ،16، 15ؿددٛد = ( تیدداٖ ٔددیkDaویّٛداِسددٛ٘ی )

ا٘سماَ تٝ ػطح ٔشٚصٚئیر یا اػددشٚصٚئیر، دس صٔداٖ زٟداجٓ،    

 ٝ دٚ تخدؾ كٛسذ خشٚزیِٛیسیه ؿىؼدسٝ  ٚ تد   ػاص تٝ ایٗ خیؾ

-22، 16ؿدٛد  =  ویّٛداِسٛ٘ی زثدذیُ ٔدی   44ویّٛداِسٛ٘ی ٚ  48

 -Nطٖ ٕٞیٙدددیٗ داسای ػدددٝ ٔىددداٖ    >. ایدددٗ آ٘سدددی 27

     ٖ ٞدا   ٌّیىٛصیلاػیٖٛ اػر ودٝ دس  دشْ طثیؼدی آٖ، ایدٗ ٔىدا

ی صایدی   ؿٛ٘ذ. ٌّیىٛصیلاػیٖٛ ٕٔىٗ اػر ایٕٙی ٌّیىٛصیّٝ ٕ٘

ٝ  AMA-1>. ٘مدؾ  28أثیش لدشاس دٞدذ =  زد خشٚزییٗ سا زحر   تد

تٛی ؿٙا سٝ ؿذٜ ٘یؼر أا ا سلاكی تٛدٖ آٖ تٝ ٔشلّدٝ ٚ    

اٍ٘ش ایٗ اػدر ودٝ ایدٗ خدشٚزییٗ دس  شآیٙدذ       ٔىاٖ  اف، ٘ـ

 .>27، 25ٞای ٔیضتاٖ ٔذا ّٝ داسد = لّٕٝ تٝ اسیسشٚػیر

 

 
 

خٛلاػٕیCyt)( تخؾ زشاغـایی، TM)؛ AMA-1ٕ٘ای ؿٕازیه ػا ساس طٖ  1ضكل    ( تخؾ ػیس

 

اٖ دادٜ  خشیٕاذ ٔطاِؼٝ دس جٛ٘ذٌاٖ ٚ ٞای غیش ا٘ؼا٘ی ٘ـ

( ٞدذف ٔٙاػدثی تدشای    P. vivax AMA-1) PvAMA-1وٝ 

>. ػلاٜٚ تش ایدٗ؛  31-29ٞای ػیؼسٓ ایٕٙی اوسؼاتی اػر = خاػ 

اٛٞذ لذسزٕٙذی ٔٛجٛد اػر وٝ آ٘سی ٞدای ػّیدٝ ایدٗ     تادی ؿ

ٞای لشٔض  ٞا ٚ ٌّثَٛ ِٔٛىَٛ، لادس٘ذ لّٕٝ اٍُ٘ تٝ ٞدازٛػیر

>. ٕٞیٙددیٗ ٔطاِؼدداذ   32، 28، 16ٙٙددذ = ا٘ؼدداٖ سا ٟٔدداس و  

اٚخیذٔیِٛٛطی ا٘جاْ خزیش سٝ دس ٔٙداطك ٔخسّفدی اص تشصیدُ     ػش

دداٖ دادٜ اػددر وددٝ 38> ٚ ػددشیلا٘ىا =37>، ٞٙدذ = 33-36= > ٘ـ

 PvAMA-1ٞای ایٕٙی اوسؼاتی طثیؼی دس ا٘ؼداٖ ػّیدٝ    خاػ 

لسی دس ا شادی وٝ تش ٛسد وٛزاٞی تا تیٕاسی داؿسٝ ا٘ذ، ؿىُ 

ٝ اػر.  دس ا شاد ػاوٗ دس ٔٙاطك آ٘ذٔیه ٔااسیا، ایٗ اٍُ٘ ٌش س

ٞا اغّةً اص  ؿٛد وٝ خاػ  ػثة اِمای خاػ  ایٕٙی ٞٛٔٛساَ ٔی

دداٖ دادٜ  IgG  ٚIgM٘ددٛع  اػددر وددٝ   اػددر. ٔطاِؼدداذ ٘ـ

زِٛیذ ؿذٜ ػّیٝ ایٗ اٍُ٘، ٘مؾ ٔحا ظدر   IgGٞای  تادی آ٘سی

ٕاساٖ اص ا شاد ایٕٗ تٝ تی IgGوٙٙذٌی داس٘ذ تٝ ٘حٛی وٝ ا٘سماَ 

ٚ ػلایدٓ تیٕداسی     اٍُ٘ دس  ٖٛ ضاٖیٔغیش ایٕٗ، ػثة واٞؾ 

ٜ ػّیٝ ٔااسیا اص ٘ٛع  تادی >. آ٘سی39ؿٛد = ٔی ٞای ٔحا ظر وٙٙذ

IgG ٞای ٟٔدٓ ٚ ٔدؤثش آٖ    اػر وٝ صیش ولاعIgG1  ٚIgG3 

اٛع آ٘سی  (Cytophilic) ػدایسٛ یّیه ٞدای   تادی ٞؼسٙذ وٝ اص ا٘

ٝ دس ایٗ ساػسا ٘ ٔحؼٛب ٔی ٖ ٘یض إٞیر داسد.  ٛع آ٘سیؿٛ٘ذ و ط

ٛدٖ اخؼٛ٘یضٜٞای ػایسٛ یّیه تا  تادی آ٘سی ٕ٘ (Opsonization) 

ٞا سا تٝ  اٌٛػیسٛص ٚ ٟٔاس  ٞای آِٛدٜ، لؼاػیر آٖ اسیسشٚػیر

ٞدا   ٞدا ٚ ٔٛ٘ٛػدیر   ٞایی ٔا٘ٙذ ٘ٛزشٚ یُ اٍُ٘ اص طشیك ػَّٛ

 >.39دٞذ = ا ضایؾ ٔی

اٚوؼٗ  (Folding) ٞای ٘ٛزشویة، زدا ٛسدٌی  دس زٛػؼٝ 

ٔٙاػة خشٚزییٗ ٞذف تشای زحشیه یه خاػ  ایٕٙدی واسآٔدذ   

اٚوؼٙی ودٝ تدش    >. تش ایٗ اػاع، ایٕٙی40رشٚسی اػر = صایی 

زٛػدؼٝ یا سدٝ اػدر، تدٝ زدا ٛسدٌی كدحیح        AMA-1خایٝ 

ٞای واسآٔذ ػّیٝ  تادی >. آ٘سی41ٞای آٖ تؼسٍی داسد = زٛج اخی

ة زـدىیُ  ٞایی وٝ زا ٛسدٌی ٔٙاػة  ٛد سا ٔسؼالد  زٛج اخی

ؿدٛد   ا٘ذ، ایجاد ٔی كحیح خیٛ٘ذٞای دی ػِٛفیذی وؼة وشدٜ

ٞای الیا ؿذٜ یدا   ٞا تا  شْ ػاصی ٔٛؽ چشا وٝ ثاتر ؿذٜ ایٕٗ

خلاػٕٛدیْٛ ، لادس تٝ ایجاد لفاظر ػّیٝ AMA-1آِىیّٝ ؿذٜ 

 >. 42٘ثٛدٜ اػر = (P. chabaudi) چاتٛدی
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 هوش یباد یآنت یها پاسخ یابیارز
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اٚوؼٗ اص دیٍش چاِؾ  ٞدای ٔااسیدایی، زٙدٛع    ٞای زٛػؼٝ 

ٞای لفاظسی اٍُ٘ خلاػٕٛدیْٛ اػدر ودٝ    طٖ ط٘سیىی دس آ٘سی

اٛ٘ایی آٖ تدشای  دشاس اص خاػد     ٞدای ایٕٙدی    ٔٛجة ا ضایؾ ز

ط٘سیىددی  (Polymorphismچٙددذسیخسی )ؿددٛد.  ٔیضتدداٖ ٔددی

ٝ  pvama-1ٔحذٚدی دس طٖ  ٞدای ٔٙداطك ٔخسّدآ     دس جذاید

 چٙدذسیخسی >. دس ٘سیجدٝ، ایدٗ   48-43، 22ٌضاسؽ ؿذٜ اػر =

اٛ٘ذ ٚ ٔی > ودٝ  50، 49ط٘ی خشٚزییٗ سا زغییش دٞدذ =  یظٌی آ٘سیز

اٚوؼدٗ تدش اػداع     تدٝ   PvAMA-1ٕٔىٗ اػر ٔا٘غ زٛػؼٝ 

اٚوؼدٗ     دِیُ خاػ  ٞای ٔخسق ػٛیٝ ؿٛد. تٙداتشایٗ؛ زٛػدؼٝ 

ٞدای   ط٘دی تدشای  دشْ    أثیش زٙٛع آ٘سدی زٔااسیا، ٘یاصٔٙذ اسصیاتی 

اٚوؼٗ اػر. طٖ ٔخسّآ آِّی آ٘سی  ٞای وا٘ذیذ 

اوغ ٌٛ٘ٝ غاِة ٔااسیا دس ایشاٖ اػدر ٚ  خلاػٕٛدیْٛ ٚیٛ

ٝ تیؾ اص  أاسیا سا تٝ  ٛد ا سلاف  88ػاا٘ اٛسد تاِیٙی  دسكذ ٔ

ذاؿر ایشاٖ،  ٔی ٗ ػّر 2013دٞذ =ٚصاسذ تٟ ٝ ای ٜ تش ایٗ؛ ت >. ػلاٚ

اٛسد ٔااسیدا دس وـدٛسٞای    اٛوغ، اغّة ٔ وٝ خلاػٕٛدیْٛ ٚی

ٚ خاوؼساٖ( سا ٘یض تٝ  ٛد ا سل  ٖ ٝ )ا غا٘ؼسا دٞذ،  اف ٔیٕٞؼای

اٚوؼٗ ٘ٙذ  أ  ٗ ی ٝ اتضاسٞای ٛ٘ یٍض،  زٛػؼ ٝ چاِؾ تشا٘ ٌ٘ٛ ٗ ٝ ای ٞا ػّی

ٔٙظٛس تشسػی زأثیش  رشٚسی اػر. تٙاتشایٗ دس ٔطاِؼٝ لارش، تٝ

ٜ آِّی دس طٖ  چٙذسیخسی >، خسا٘ؼیُ pvama-1 =50ٔـخق ؿذ

ٖ سا دس ٔٛؽ ایٕٙی ْ آِّی آ ٚ  ش تشای زٛػؼٝ  Balb/cٞای  صایی د

اٛوغ، اسصیاتی ٚ  اٚوؼٙی لفاظر تخؾ ٝ ٔااسیای ٚی ٗ ػّی ٚ ایٕ

ٞای ایٕٙی  ٔمایؼٝ ؿذ. ٕٞیٙیٗ دس ایٗ زحمیك، خایذاسی خاػ 

 ٔاٜ ٚ  6ٞا ػّیٝ ایٗ خشٚزییٗ، تٝ  اكّٝ  تشاٍ٘یخسٝ ؿذٜ دس ٔٛؽ

 ػاَ خغ اص آ شیٗ زضسیك، تشسػی ؿذ. 1

 

 َب مًاد ي ريش

 ثیا  ثيبن pvama-1ژن اوتخبة فیم آللی 
ا٘جاْ خزیش سٝ دس ٌشٜٚ زحمیماذ ٔااسیا ٚ  دس دیٍش ٔطاِؼٝ

 ٖ ُ ط ٚ زحّی  ٝ ٛ خاػسٛس ایشاٖ، زجضی ٗ ا٘ؼسیس ا٘جاْ  pvama-1٘الّی

اِٛی ؿذٜ 37ؿذٜ ٚ  ٛ٘ٝ زؼییٗ ز 50ٝ٘ٛا٘ذ = ٕ٘ ٞای  >. دس ٔیاٖ ٕ٘

اِٛی ؿذٜ،  اٚ٘ی  29زؼییٗ ز  8/10ٞای ٔخسّآ ) ٞاخّٛزایح تا  شا

 Singleصی )دسكذ( ؿٙاػایی ٚ زغییشاذ زده تدا   7/2-دسكذ

Nucleotide Polymorphism: SNP   ٝدس ایٗ طٖ ٘ؼدثر تد )

Sal-1 (GenBank accession no. AF063138 ) ػٛیٝ ٔشجغ

ٝ اخیSNPٔٛسد اص  3زؼییٗ ؿذ٘ذ. زٟٙا  َ  زٛج ٞا دس ٔٙطم اٞی ػّٛ

B ٚٞاخّٛزیح تشای تیداٖ ٚ    لشاس ٌش سٝ تٛد٘ذ. دس ایٗ زحمیك د

تدا   PvAMA-1Aذ٘ذ: ا٘جاْ ٔشالُ تؼذی خشٚطٜ ا٘سخداب ؿد  

اٚ٘ی  ( GenBank accession no. JX624741دسكذ ) 4/5 شا

 ٚPvAMA-1B  اٚ٘ی  GenBank accessionدسكذ ) 1/8تا  شا

no.JX624758 .)ٖؿدٛد،   ٔـاٞذٜ ٔی 1ٌٛ٘ٝ وٝ دس جذَٚ  ٕٞا

زٛیح   ی  PvAMA-1Aٞاخّ ٝ  SNP 13لاٚ سد اص آٖ 2اػر و اٞ  ٛٔ

ٝ اخی ج ػَّٛ  دس ٘الی  PvAMA-1Bوٝ  دس لاِی لشاس داسد Bزٛ

 Bزٛج ػَّٛ  ٔٛسد آٖ دس ٘الیٝ اخی 3اػر وٝ  SNP 9داسای 

 َ ٝ اػر )جذٚ ٚ  شْ آِّی 1لشاس ٌش س ش د  ٞٝ ٝ روش اػر و ْ ت (. اص

ٜ ؿیٛع ٔٙطمٝ ٚ خاوؼسا٘ی  ا٘سخاب ؿذ ٖ ا غا٘ی  ٚ اص تیٕاسا ای داؿر 

٘یض جذا ؿذ ٚ ٕٞیٙیٗ دس ػایش ٔٙاطك آ٘ذٔیه ٔااسیا اص جّٕٝ 

 EF218694 ،EF218696> ٚ ػشیلا٘ىا )51( =EF025196ٞٙذ )

 ٚEF218700= )45ٜا٘ذ. > ٘یض ٌضاسؽ ؿذ 

زٛیح  یخسیچٙذس 1جذيل   Sal-1( دس ٔمایؼٝ تا ػٛیٝ ٔشجغ PvAMA-1A  ٚPvAMA-1B) PvAMA-1ٞای ا٘سخاب ؿذٜ  ٞاخّ

 

 َب ديميه 

 IIIديميه  IIديميه  Iديميه  َب سًیٍ

Sal I D    R    K   N   N   L   A     E    E    K   P E    K    L    E K    R 
AMA-1A A    T    R   K   D    .    E     A    K   Q     . .      .    R    D R    H 
AMA-1B .     K    R    .     .    I     .      A     .     .     S K    I     P     . .     H 

 
ٖ اخی زٛج ٞای زغییش آٔیٙٝ * اػیذ ٝ دس ٔىا زٛیذٞا و وّی ٝ دس اثش زغییش ٛ٘ ٞای یىؼاٖ تا ػٛیٝ  آٔیٙٝ دٞٙذٜ اػیذ لشاس ٌش سٝ، ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػر. ٘ماط، ٘ـاٖ Bٞای ػَّٛ  یا س

 ٔشجغ اػر.
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ثيبن ي تخليص دي فیم آللی پیيتئيه وًتیکيرت  

PvAMA-1. 
ٚ  PvAMA-1Aدٚ خدشٚزییٗ ٘ٛزشویددة  دس ایدٗ زحمیددك  

PvAMA-1B ، ٜلثّی زٛریح داد ٝ ٝ دس ٔطاِؼ تش اػاع سٚؿی و

>. سٚؽ تیاٖ تٝ ا سلداس تدٝ ایدٗ    52ؿذ، تیاٖ ٚ زخّیق ؿذ =

ٗ دس ٔیضتاٖ  ٚ خشٚزیی ٝ د  Escherichia coli M15كٛسذ تٛد و

(pREP4) (Qiagen)ٖا كٛسذ ٔسلُ ؿدذٜ تدا د٘ثاِدٝ     تٝ ، إِٓ

ٗ ) خّی دس ا٘سٟای آٔیٗ  ٛد تیاٖ ؿذ ٚ ػدغ تا  (His-6ٞیؼسیذی

ٜ اص  ٗ آٌاسص اػسفاد Niسصی
 Ni-NTA٘یسشیّٛزشی اػسیه اػیذ ) +2

Agarose( )Qiagen)ٖا دس ا٘سٟدا  ػاصی ؿدذ٘ذ.   ،  اِق، إِٓ

ٖ  ٔحَّٛ  Econo-Pac 10DGٞدای   ٞای لاكُ تٝ وٕه ػدسٛ

(BioRad     ٜطثددك دػددسٛساِؼُٕ ؿددشور ػدداص٘ذ )آٔشیىددا ،

ه اٖ(Eppendorfصدایی ٚ زٛػط دػسٍاٜ زغّیظ وٙٙذٜ ) ٕ٘  ، إِٓ

ٗ ٘ٛزشویة، سٚی  ٔحَّٛ یظ ؿذ٘ذ. زٕأیزغّ ٞای ٔحسٛی خشٚزیی

 SDS-PAGE (Sodium dodecylدسكدذ تدٝ سٚؽ    12طَ 

sulfate-polyacrylamide gel electrophoresis زحر ؿشایط )

ٚ غیش الیا )دس غیاب  ذٖ٘( تشسػی ٚ  -2الیا  ٚ جٛؿا  ُ اٛزا٘ ٔشواخس

( ٚ Bradfordٞا تا اػسفادٜ اص ٔؼشف تشاد ٛسد ) غّظر خشٚزییٗ

اٖ( زؼییٗ ؿذ. تیداٖ  Eppendorfدػسٍاٜ اػدىسشٚ ٛزٛٔسش ) ، إِٓ

ً ٞا تدا اػدسفادٜ اص سٚؽ ٚػدسشٖ تلاز    خشٚزییٗ  Western) یٙد

Blotting) تادی  تا آ٘سیAnti-His      ٝػدشْ تیٕداساٖ ٔثدسلا تد ٚ

اٛوغ  ایی ؿذأزدس ؿشایط الیا ٚ غیش الیا خلاػٕٛدیْٛ ٚی  ییذ ٟ٘

=52<. 

 

 آزمبیص اوذيتًکسيه
اٛسٜ ػِّٛی تداوسشی  ا٘ذٚزٛوؼیٗ ٞدای ٌدشْ ٔٙفدی     ٞای دی

ٝ    زشویثازی اػر ودٝ خاػد    ؿدذذ زحشیده    ٞدای اِسٟداتی سا تد

ایذ ٚ ػثة تیٕاسی ٔی ؿدٛد. زضسیدك    ٞای لاد ٚ ٔدضٔٗ ٔدی   ٕ٘

ْ  ا٘ذٚزٛوؼیٗ ٔی اٛ٘ذ ػثة ِشص لاد، زة، ٘اسػایی ا٘دذا ٞدا ٚ   ز

ذ ٔشي ؿٛد. تٙاتشایٗ اغّة داسٚٞا ٚ زشویثداذ صیؼدسی ٘یاصٔٙد   

ٞای دلیك تشای زؼییٗ ٔیضاٖ ا٘ذٚزٛوؼدیٗ ٞؼدسٙذ    ا٘جاْ آصٖٔٛ

>. دس ایٗ زحمیك ػطٛح ا٘ذٚزٛوؼیٗ تاوسشیایی تا اػسفادٜ اص 53=

َ ویفی ، آٔشیىاLAL (Lonza)ویر وشٚٔٛط٘یه  اٚلذ وٙسش ، دس 

 ٞای ٘ٛزشویة ا٘ؼسیسٛ خاػسٛس ایشاٖ زؼییٗ ؿذ. زِٛیذ خشٚزییٗ

 

( عليرٍ  Polyclonalکلًوبل ) ثبد  پلی تًليذ آوتی

 در مًش PvAMA-1پیيتئيه وًتیکيت 
تادی ػّیٝ دٚ  شْ آِّی خشٚزییٗ  ٔٙظٛس زحشیه زِٛیذ آ٘سی تٝ

ٞفسدٝ اص   8-6ٔادٜ  Balb/cٞای  ، ٔٛؽPvAMA-1٘ٛزشویة 

زدایی   10ا٘ؼسیسٛ خاػسٛس ایدشاٖ  شیدذاسی ٚ تدٝ چٟداس ٌدشٜٚ      

ٞدا تدا خدشٚزییٗ ٘ٛزشویدة      تٙذی ؿدذ. ٌدشٜٚ اَٚ ٔدٛؽ    زمؼیٓ

PvAMA-1A   ٜاٛ٘ددر  شٚ٘ددذ تددٝ ٕٞددشا  Freund’s) ادج

adjuvant) (Sigma)ٌشٜٚ دْٚ تا خشٚزییٗ ٘ٛزشویدة  ، آٔشیىا ،

PvAMA-1B    اٛ٘ر  شٚ٘ذ، ٌشٜٚ ػدْٛ تدا  PBSتٝ ٕٞشاٜ ادج

(Phosphate-buffered saline)  ٚ اٛ٘ر  شٚ٘ذ تٝ ٕٞشاٜ ادج

ؿذ٘ذ. دس زضسیدك اَٚ اص   زضسیكتٝ زٟٙایی  PBSٌشٜٚ چٟاسْ تا 

اٛ٘ر ٘الق اد ُ  شٚ٘ذ ٚ دس دٚ زضسیك یادآٚس، اص ادج اٛ٘ر وأ ج

ٔیىشٌٚدشْ تدٝ    40اػسفادٜ ؿذ. ٔیضاٖ زضسیك خشٚزییٗ ٘ٛزشویة 

اٛ٘ر، دس لجٓ  1:1اصای ٞش ٔٛؽ تٛد وٝ تٝ ٘ؼثر   100تا ادج

ٝ ؿذ. سٚؽ زضسیك تٝ كٛسذ صیش جّذی  ٔیىشِٚیسش تٝ واس ٌش س

 اكّٝ دٚ ٞفسٝ ا٘جداْ   ٞا ػٝ تاس، تٝ دس لاػذٜ دْ تٛدٜ ٚ زضسیك

ٞای ایٕٙی، دٚ ٞفسٝ خغ اص آ شیٗ  ٔٙظٛس اسصیاتی خاػ  تٝؿذ. 

ػداَ   1ٔداٜ ٚ   6تادی،  ٔٙظٛس تشسػی خایذاسی آ٘سی زضسیك ٚ تٝ

   ٝ ٞددا  ( اص ٔدٛؽ 56ٚ  30ٞددای  خدغ اص آ دشیٗ زضسیددك )ٞفسد

ؿذٜ  ٔخّٛطكٛسذ  ٞای ٞش ٌشٜٚ تٝ ٌیشی ا٘جاْ ٚ ػشْ  ٖٛ

 ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ. سجٝ ػا٘سید -20زا صٔاٖ اػسفادٜ دس 

 

 IFAاوجبم آزمًن 
اٛ٘ایی ػشْ ٞای لداٚی   دس ایٗ زحمیك، تٝ ٔٙظٛس تشسػی ز

ٞای ایٕٗ ؿذٜ تدشای   اص ٔٛؽ PvAMA-1ٞای رذ  تادی آ٘سی

تش ػطح ٔشٚصٚئیدر   PvAMA-1طٖ  ؿٙاػایی  شْ طثیؼی آ٘سی

ٞای ٘ٛزشویة تا  ٞای  شْ زٛج ٚ ٕٞیٙیٗ زؼییٗ زـاتٝ ٔیاٖ اخی
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 ْ  IFAای طثیؼددی خددشٚزییٗ، اص سٚؽ ایٕٛ٘ٛ ّٛسػددٙغ ٞدد  دش

(Indirect immunofluorescence antibody test)   ٜاػدسفاد

 ٝ ای اص اٍ٘دُ تیٕداساٖ    ؿذ. تذیٗ ٔٙظٛس، اػلایذٞای چٙذ  ا٘د

اٛوغ آٔادٜ ٚ خغ اص  ـه ؿدذٖ دس   آِٛدٜ تٝ خلاػٕٛدیْٛ ٚی

اٛ، تا اػسٗ ػشد تٝ دلیمٝ، سٚی اْ زثثیر ؿذ. ػددغ  10ٔذذ  ٞ

( دس 1:10-1:51200ٞدای ایٕدٗ ؿدذٜ )    ػشْ سلیك ؿذٜ ٔدٛؽ 

 زددٛییٗ دسكددذ 05/0( لدداٚی 4/7;pH) PBS 1Xٔحّددَٛ 

(Tween)دس ازاله ٔشطٛب تٝ ، تٝ چاٞه ٚ  ٝ  30ٔذذ  ٞا ارا 

، ٞدش  PBSدلیمٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذ. خغ اص ػٝ ٔشزثدٝ ؿؼسـدٛ تدا    

ُ  ٔیىشِٚیسش اص آ٘سی 25چاٞه تا ٝ  ؿأ  Anti Mouseتادی ثا٘ٛی

Immunoglobin-conjugated with FITC   1:40تا سلدر  ٚ

Evans blue  دس  1:100تا سلرPBS 1Xٝدلیمدٝ   45ٔذذ  ( ت

ٞدا تدا    ، چاٞده PBS 1Xٔجاٚس ؿدذ ٚ خدغ اص ؿؼسـدٛ تدا     

 تشسػی ؿذ.  ، طاخٗ(Nikon E200ٔیىشٚػىٛج  ّٛسػٙر )

 

 ثبد  تًسط آزمًن الایزا  َب  آوتی ارزیبثی پبسخ
 IgGٞای  تادی شای لوٛس آ٘سیٞای ایٕٗ ؿذٜ ت ػشْ ٔٛؽ

اص  PvAMA-1ا سلاكی ػّیٝ دٚ  شْ آِّی خشٚزییٗ ٘ٛزشویة 

 Enzyme-Linked Immunosorbentطشیدك آصٔدٖٛ اایدضا )   

Assay: ELISAٝٞای  طٛس  لاكٝ؛ ٔیىشٚخّیر ( اسصیاتی ؿذ. ت

اٖ( تا Greiner Labortechnikای )  ا٘ٝ 96 ٘اٌ٘ٛشْ  250، إِٓ

وشتٙاذ  تی-ٞای ٘ٛزشویة دس تا ش وشتٙاذ اص ٞش یه اص خشٚزییٗ

(6/9;pH یه ؿة دس دٔای ٚ ٝ تٛ ٝ ػا٘سی 4( ا٘ى ٌشاد لشاس  دسج

ٞای خّیر تا ٔحَّٛ ؿؼسـٛ  دادٜ ؿذ. خغ اص ؿؼسـٛی چاٞه

(PBS 1X, pH= 7.4  دصكذ 05/0لاٚیTweenچاٞه ،)   ٞدا

( pH;4/7دسكددذ ) 5/2لدداٚی  PBS 1Xٔیىشِٚیسددش  200تدا  

BSA ٝػاػر تّٛودٝ ؿدذ. خدغ اص     5/1ٔذذ  دس دٔای ازاق ت

ٞای ایٕٗ ؿذٜ وٝ تدٝ   ٔیىشِٚیسش ػشْ ٔٛؽ 100ا٘جاْ ؿؼسـٛ، 

سلیك  BSAدسكذ  5/0دس ٔحَّٛ ؿؼسـٛ لاٚی  1:200ٔیضاٖ 

ٝ چاٞه ٜ تٛد، ت ٚ  ؿذ  ٝ أی ازاق ٍٟ٘ذاسی  5/1ٞا ارا  ػاػر دس د

ٔیىشِٚیسدش   100ؿذ. خغ اص ؿؼسـٛی ٔجذد، تٝ ٞدش چاٞده   

ٝ   آ٘سدی   goat anti-mouse IgG horseradish) تدادی ثا٘ٛید

peroxidase ،Sigma  دس  1:25000، آٔشیىددا( تددا سلددرPBS 

ػاػر دس دٔای ازاق ٍٟ٘ذاسی ؿذ. تؼذ اص  1ٔذذ  ا ضٚدٜ ٚ تٝ

)جٟاٖ  TMB (3, 3', 5, 5'-Tetramethylbenzidine)ؿؼسـٛ، 

ٝ ؿذ ٚ خغ اص  تٝ ایشاٖ( اِىُ، تٛؼسشا تٝ ٞش چاٞه ارا  ٖ ػ اٛ ػٙ

اٚوٙؾ زٛػط اػیذ ػِٛفٛسیه ظٟٛس س٘ َ ٔسٛلآ  2ً آتی،  ٘شٔا

( Optical density: ODؿذ. دس ا٘سٟا، ؿذذ سً٘ ایجاد ؿذٜ )

 ELISA Reader٘دا٘ٛٔسش زٛػدط دػدسٍاٜ     450دس طَٛ ٔٛپ 

(Biotech.ثثر ؿذ )آٔشیىا ، 

 

تجزیٍ ي تحليل آمبر  وتبیج تًسط ویم افرزار  

SPSS. 
اػدسفادٜ ؿدذ.   19خٝ ٘ؼ  SPSSدس ایٗ ٔشلّٝ اص ٘شْ ا ضاس 

ٞای طثیؼی )ٞیچ ٌٛ٘ٝ زضسیمی  ػشْ ٔٛؽ ODاتسذا تا زٛجٝ تا 

 ، طثك  شَٔٛ صیش ٔحاػثٝ ؿذ:IgGتشای  Cut-offا٘ذ(،  ٘ذاؿسٝ

SD 3  ٗ  Cut off;  ٘ا٘ٛٔسش OD 450+ ٔیاٍ٘ی

( زٛػط ٘شْ ا دضاس  Standard Deviation) SDٔیاٍ٘یٗ ٚ 

SPSS  ٝلاتُ ٔحاػثٝ تٛد. (20)٘ؼخ 

تشای ٞش یه اص  IgGتادی  ٞای آ٘سی س ػطٛح خاػ زفاٚذ د

ٞدای   تدیٗ ٌدشٜٚ   PvAMA-1دٚ  شْ آِّی خشٚزییٗ ٘ٛزشویدة  

اٚی یه طش ٝ ٔخسّآ اكّی ٚ وٙسشَ تا آصٖٔٛ  One-Way) آ٘ٛ

Analysis of Variance: ANOVA)     .زجضیدٝ ٚ زحّیدُ ؿدذ

ٞفسٝ خغ اص اِٚدیٗ   56ٚ  30، 6ٞای ٔخسّآ  ٕٞیٙیٗ دس صٔاٖ

تادی ٘ؼثر تٝ ٞش یده اص   ذ ػطٛح ٔخسّآ آ٘سیزضسیك، زفاٚ

تدا   tآصٔدٖٛ   تدا  PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bٞای  خشٚزییٗ

ٝ٘ٛ زجضیٝ ٚ زحّیُ  (Paired sample t-test) جفر ؿذٜ یاٞ ٕ٘

ٖ  > 05/0P valueٞا  ؿذ. دس زٕاْ آصٖٔٛ دا دٞٙدذٜ ا دسلاف    ٘ـ

 ٞای آصٖٔٛ ٚ وٙسشَ دس ٘ظش ٌش سٝ ؿذ. داس تیٗ ٌشٜٚ ٔؼٙی

 

 وتبیج

 َب سبز  مًش َب  وًتیکيت ي ایمه ليذ پیيتئيهتً
ّی  ْ آِ ٚ  ش  ،PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bخغ اص ا٘سخاب د
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ٞش دٚ خشٚزییٗ طثك سٚ٘ذی وٝ دس ٔطاِؼٝ لثّدی زٛردیح دادٜ   

تیاٖ ؿدذٜ   E. coli M15-pQE30كٛسذ ٘ٛزشویة دس  ؿذ، تٝ

ٚ ٚػسشٖ تلاذ، تا اػدسفادٜ   SDS-PAGEٚ تؼذ اص زأییذ زٛػط 

Niاسص سصیٗ آٌاص 
زخّدیق ؿدذ٘ذ    ٘یسشیّٛزشی اػسیه اػیذ +2

ه52= ٗ    >. دس ٔشلّٝ تؼذ ٕ٘ ٞدا   صدایی ٚ زؼیدیٗ غّظدر خدشٚزیی

غّظدر ا٘ذٚزٛوؼدیٗ   ا٘جاْ ٚ ٔیضاٖ ا٘ذٚزٛوؼیٗ زؼیدیٗ ؿدذ.   

 ٗ ، PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bٞددای ٘ٛزشویدددة   خددشٚزیی

اٚلدذ   41/1ٚ  سدش یِ یّد ی/ ٔٗیاٚلدذ ا٘ذٚزٛوؼد   56/1زشزیة  تٝ

ٔیىشٌٚدشْ اص   40. تٙداتشایٗ زضسیدك   تدٛد  سشیِ یّی/ ٔٗیا٘ذٚزٛوؼ

خشٚزییٗ ٘ٛزشویة تٝ اصای ٞش ٔدٛؽ، ٔمدادیش لاتدُ لثدِٛی اص     

( سا ٗیاٚلذ ا٘ذٚزٛوؼد  056/0ٚ  062/0زشزیة  ا٘ذٚزٛوؼیٗ )تٝ

اٚسد ٔی تٝ ٞش یه اص آٖ ٛد. ٞا  ٕ٘ 
 

 
 

زٚییٗ  2ضكل  تدادی زِٛیدذ ؿدذٜ ػّیدٝ دٚ  دشْ آِّدی        وّٛ٘اَ آ٘سی زٛػط خّی ْ ٚیٛاوغدس ػطح ٔشٚصٚئیر اٍُ٘ خلاػٕٛدیٛ PvAMA-1ؿٙاػایی ؿىُ طثیؼی خش

زٛشویة  زٚییٗ ٘ تٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذ، ب( ػشْ  PvAMA-1Aٞای زضسیك ؿذٜ تا  ؛ اِآ( ػشْ ٔٛؽIFAٞای ایٕٗ ؿذٜ تا اػسفادٜ اص سٚؽ  دس ٔٛؽ PvAMA-1خش

ٞای زضسیدك ؿدذٜ تدا     د( ػشْ ٔٛؽ تٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذ، PBSٞای زضسیك ؿذٜ تا  ػشْ ٔٛؽتٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذ، پ(  PvAMA-1Bٞای زضسیك ؿذٜ تا  ٔٛؽ

PBS ، )ٞدٜ لثُ اص زضسیك ) ػشْ ٔٛؽ  (Preimmune seraٞای غیش آِٛ
 

کلًوبل  َب  پلی ثبد  ثیرسی تًاوبیی اتصبل آوتی

َررب  وًتیکيررت  تًليررذ ضررذٌ عليررٍ پرریيتئيه

PvAMA-1A  يPvAMA-1B ثرٍ   َرب  در مًش

در سطح میيزيئيت  PvAMA-1پیيتئيه طجيعی 

 اوگل پلاسمًدیًم يیًاکس
ا٘جاْ ؿذ ودٝ دس ایدٗ سٚؽ،    IFAدس ایٗ تشسػی، آصٖٔٛ 

ٜ تٝ سً٘ تادی آ٘سی ُ ؿذ ٞای  ّٛسػٙر، تشای ؿٙاػایی  ٞای ٔسل

سٚد. دس ایٗ آصٖٔٛ ٔـاٞذٜ ٘ماط  ّٛسػدٙر   واس ٔی طٖ تٝ آ٘سی

ٛسػددٙر دس ػددثض س٘ددً دس صٔیٙددٝ زاسیدده ٔیىشٚػددىٛج  ّ 

داٖ داد وددٝ   ٞدای اكددّی زضسیدك ؿددذٜ تدا آ٘سددی    ٌدشٜٚ  طٖ، ٘ـ

ٞای زِٛیذ ؿدذٜ ػّیدٝ خدشٚزییٗ ٘ٛزشویدة لدادس تدٝ        تادی آ٘سی

ػثداسذ   ؿٙاػایی  شْ طثیؼی خشٚزییٗ دس ػطح اٍُ٘ ٞؼسٙذ، تٝ

دیٍش؛ خشٚزییٗ ٘ٛزشویة زا ٛسدٌی كدحیحی داؿدسٝ ٚ داسای   

زییٗ اكّی تدٛدٜ  ٞای طثیؼی خشٚ زٛج ٞایی ٕٞا٘ٙذ اخی زٛج اخی

ٝ اػر آ٘سی اٛ٘ؼس ایذ وٝ  تادی اػر. تٙاتشایٗ ز ٞایی سا زحشیه ٕ٘

ایٙذ. چٙیٗ   شْ طثیؼی خشٚزییٗ دس ػطح اٍُ٘ سا ؿٙاػایی ٔی ٕ٘

ٞای ٌشٜٚ وٙسشَ ٚ طثیؼی تا  دشْ   اٚوٙؾ ٔثثسی تیٗ ػشْ ٔٛؽ

ذ )ؿىُ   (.2طثیؼی خشٚزییٗ دس ػطح اٍُ٘ ٔـاٞذٜ ٘ـ

 

َب   ًرال در مًشَب  ایمىی ًَم ثیرسی پبسخ

 ایمه ضذٌ
ٞدای ایٕٙدی ٞٛٔدٛساَ ٘ؼدثر تدٝ       ٔٙظٛس زؼیدیٗ خاػد    تٝ

تدٝ وٕده آصٔدٖٛ     IgGٞدای   ٞدای ٘ٛزشویدة، خاػد     خشٚزییٗ

ELISA    ٝاٖ دادد ودٝ دس ٞفسد خدغ اص   6اسصیاتی ؿذ. ٘سای  ٘ـ

ػّیٝ  IgGٞای  تادی ٞا ػطٛح تاایی اص آ٘سی اِٚیٗ زضسیك، ٔٛؽ

سا  PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bٞددای ٘ٛزشویددة   خددشٚزییٗ

ٜ ا٘ذ ) ٛد ٗ جزب ٘ٛسی زِٛیذ ٕ٘ تشای  15/3٘ا٘ٛٔسش;  450ٔیاٍ٘ی
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PvAMA-1A  ٚ تشای  84/2٘ا٘ٛٔسش; 450ٔیاٍ٘یٗ جزب ٘ٛسی

PvAMA-1B ،ٔضاٖی cut-off   ٘دا٘ٛٔسش  450دس طَٛ ٔدٛپ  ;

-IgGٌٛ٘دٝ   ٞدای ایٕدٗ ؿدذٜ، ٞدیچ     (. دس ٔمایؼٝ تا ٔٛؽ4/0

PvAMA-1ٞای ٌشٜٚ ، دس ٔٛؽ   َ دذ    ٞدای وٙسدش ٔـداٞذٜ ٘ـ

(05/0P< ،one-way ANOVA  ُػددلاٜٚ تدش ایددٗ؛  3، ؿدى .)

ٗ   IgGٞدای   داسی ٔیاٖ خاػ  ا سلاف ٔؼٙی ٞدای   ػّیدٝ خدشٚزیی

ٚجددٛد ٘ذاؿددر   PvAMA-1A ٚ PvAMA-1B٘ٛزشویددة 

=05/0P> ، ٖٛٔآصt   ٝ ٛ٘د ُ  یٞدا  تدا ٕ٘ -Independent) ٔؼدسم

sample t-test)<. 

 

 
 

سی ػشْ ٔدٛؽ  3ضكل  ػّیدٝ   ELISAٞدا دس آصٔدٖٛ    ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ جزب ٛ٘

زٛشویدة     زٚییٗ ٘ دس دٚ ٞفسدٝ خدغ اص آ دشیٗ     PvAMA-1دٚ  شْ آِّدی خدش

زٛشویدة       AMA-1A(؛ )6زضسیك )ٞفسٝ  زٚییٗ ٘ ( ٌدشٜٚ زضسیدك ؿدذٜ تدا خدش
AMA-1A ( ،تٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذAMA-1B    ٌشٜٚ زضسیدك ؿدذٜ تدا )

زٛشویة  زٚییٗ ٘ ا٘در(  ادجٛ -PBSتٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذ، ) AMA-1Bخش
( ٌدشٜٚ زضسیدك   PBSتٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘در  شٚ٘دذ، )   PBSٌشٜٚ زضسیك ؿذٜ تا 

ایی PBSؿذٜ تا   تٝ زٟٙ

 

ٞای  ٞای ایٕٙی ػّیٝ خشٚزییٗ ٔٙظٛس تشسػی خایذاسی خاػ  تٝ

ٞای ایٕٗ  دس ٔٛؽ PvAMA-1A  ٚPvAMA-1B٘ٛزشویة 

ػداَ خدغ اص آ دشیٗ زضسیدك      1ٔداٜ ٚ   6ٞدای   ؿذٜ، دس صٔاٖ

ٌیشی ا٘جداْ ٚ   تؼذ اص اِٚیٗ زضسیك(،  ٖٛ 56ٚ  30ٞای  )ٞفسٝ

ٖ  ٔخّدٛط ٞدا ٚ   خغ اص جذاػاصی ػشْ دٛدٖ آ ٞدا، آصٔدٖٛ    ٕ٘

ELISA اٖ داد٘ذ وٝ ػطٛح آ٘سی  IgGتادی  ا٘جاْ ؿذ. ٘سای  ٘ـ

 PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bػّیٝ ٞش دٚ خشٚزییٗ ٘ٛزشویة 

داسی ا دضایؾ   طٛس ٔؼٙدی  دس ٞفسٝ ؿـٓ خغ اص اِٚیٗ زضسیك تٝ

 ُ ٝ ٚ لذال ٞفسٝ اص زضسیك اَٚ خایذاس تالی ٔا٘ذٜ اػر  56زا یا س

(05/0P> ٖٛٔآص ،One-Way ANOVA   ػلاٜٚ تدش ایدٗ؛ دس .)

( 56ٚ  30، 6ٞدای   ٞای ٔخسّآ خغ اص زضسیك اَٚ )ٞفسٝ صٔاٖ

ٞای  ٘ؼثر تٝ ٞش یه اص خشٚزییٗ IgGتادی  ٞای آ٘سی ٔیاٖ خاػ 

PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bداسی ٔـداٞذٜ   ، ا سلاف ٔؼٙی

ذ ) ٛ٘ٝ tآصٖٔٛ  ،<05/0P٘ـ  (.4، ؿىُ جفر ؿذٜ یٞا تا ٕ٘

 

 
 

سی ػشْ ٔٛؽ 4ضكل  ٔٙظدٛس   تٝ ELISAٞا دس آصٖٔٛ  ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ جزب ٛ٘

ٗ    زِٛیذ ؿذٜ دس ٔدٛؽ  IgGتادی  اسصیاتی خایذاسی آ٘سی زٚیی ٞدای   ٞدا ػّیدٝ خدش
زٛشویة  ٘PvAMA-1A  ٚPvAMA-1B  ٝ خدغ اص   56ٚ  30ٞدای   دس ٞفسد

زٛشویة ( AMA-1Aٌآ شیٗ زضسیك؛ ) زٚییٗ ٘ -AMAشٜٚ زضسیك ؿذٜ تا خش

1A ( ،تٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذAMA-1B    ٗزٚیی ( ٌشٜٚ زضسیك ؿدذٜ تدا خدش
زٛشویة  ٘AMA-1B تٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذ 

 

 ثیرسی يجًد ياکىص متقبطع ميبن دي فیم آللی
ٝ آیا خاػ  ٔٙظٛس تشسػی ایٗ تٝ تادی ػّیٝ دٚ  شْ  ٞای آ٘سی و

ٔخسق ػٛیٝ ٞؼسٙذ یا  یش، ػطٛح  PvAMA-1آِّی خشٚزییٗ 

ٞای ٔٛؿی زضسیك ؿذٜ تا ٞدش یده اص دٚ    ٌشٜٚ IgGتادی  آ٘سی

خشٚزییٗ ٘ٛزشویة، ٘ؼثر تٝ ٞش دٚ ػٛیٝ خشٚزییٗ اسصیاتی ؿذ. 

اٚوٙؾ ٔسماطغ ) ( ٔیداٖ دٚ  Cross-reactionتٝ ػثاسذ دیٍش؛ 

آصٔایؾ ؿذ. تٝ ایٗ زشزیدة   ELISA شْ آِّی، دس یه آصٖٔٛ 

 PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bٞای ٘ٛزشویدة  ٗ وٝ اص خشٚزیی

اٖٛ آ٘سی طٛس ٔجضا دس دٚ خّیر تٝ تٝ ٞای  طٖ ٚ اص ػشْ ٔٛؽ ػٙ

اٖٛ آ٘سی زضسیك ؿذٜ تا  شْ آِّی دیٍش تٝ تادی اِٚیدٝ اػدسفادٜ    ػٙ

اٖ ُ ٘ـ اٚوٙؾ ٔسماطغ تاا ٔیاٖ دٚ  ؿذ. ٘سای  لاك ٜ ٚجٛد  دٞٙذ

خشٚزییٗ ٘ٛزشویة تدٛد تدٝ ٘حدٛی ودٝ ٞدیچ ٌٛ٘دٝ ا دسلاف        

زحشیده ؿدذٜ دس    IgGتدادی   ٞای آ٘سدی  داسی ٔیاٖ خاػ  ؼٙیٔ
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 و هوکاراى فر یصلوات نیهر
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-PvAMA-1A  ٚPvAMAٞای ٔٛؿی زضسیك ؿذٜ تدا   ٌشٜٚ

1B   ( 05/0٘ؼثر تٝ ٞش دٚ  شْ آِّی ٚجدٛد ٘ذاؿدرP> ،X
2
 

test ُ5، ؿى.) 

 

 
 

سی ػشْ ٔٛؽ 5ضكل  تدشای   ELISAٞدا دس آصٔدٖٛ    ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ جزب ٛ٘
ٔٛؿدی ػّیدٝ دٚ  دشْ آِّدی      IgGتادی  ٞای آ٘سی اسصیاتی ٚاوٙؾ ٔسماطغ خاػ 

زٛشویة  زٚییٗ ٘  IgGٞای  ( خاػ anti-PvAMA-1A IgG؛ )PvAMA-1خش
زٛشویدة    زٚییٗ ٘ تدٝ ٕٞدشاٜ ادجٛا٘در     AMA-1Aدس ٌشٜٚ زضسیك ؿذٜ تا خدش

دس ٌشٜٚ زضسیك ؿذٜ تدا   IgGٞای  ( خاػ anti-PvAMA-1B IgG شٚ٘ذ، )
زٛشویة  زٚییٗ ٘  تٝ ٕٞشاٜ ادجٛا٘ر  شٚ٘ذ AMA-1Bخش

 

 ثحث
دایی   لزف ٚ سیـٝ وٙی تیٕاسی ٔااسیا، یىی اص اٞذاف ٟ٘

WHO ٞای ٔٛجدٛد تدشای    ٞا ٚ دسٔاٖ اػر. تا ایٗ لاَ، اتضاس

ٝ ایٗ ٞذف، خاػ  ٚ اص ایٗ سٚ، زٛػؼٝ یه  دػر یاتی ت  ٜ ٛ ٘ثٛد ٌ

ٗ واسآٔذ ٚ اػسفادٜ اص آٖ دس وٙاس ػایش سٚؽ ٞای وٙسشِی،  اٚوؼ

اٚوؼدٗ ٔااسیدا،   >. اغّة وا٘ذی54تؼیاس رشٚسی اػر = ذٞای 

ٞدای ایٕٙدی    ٞؼسٙذ وٝ خاػد   چٙذسیخسیٞای ػطحی  خشٚزییٗ

ٝ سا تشٔی ٝ ػٛی ط٘ی  >. ایٗ زٙٛع آ٘سی61-55اٍ٘یض٘ذ = ا سلاكی ت

ٛدٜ  اٚوؼٗ ایجاد چاِؾ ٕ٘ اٛسدی اػر وٝ دس زٛػؼٝ  یىی اص ٔ

اٛ٘ایی اٍُ٘ تشای  شاس اص خاػ  ٞای ایٕٙی سا ا دضایؾ   اػر ٚ ز

اٛٞذ داد. تٙاتشا ٖ ػؼی دس غّثٝ وشدٖ تش ایٗ خذیذٜ سا   ٗ ٔحمما ی

سدشیٗ ساٜ وداس، اػدسفادٜ اص        داس٘ذ ٚ خیـٟٙاد ؿدذٜ اػدر ودٝ تٟ

ٞای ٔسفاٚذ دس لاَ ٌشدؽ دس ٔٙداطك آ٘دذٔیه    ػٛیٝ زٕأی

اٚوؼٗ اػر وٝ لطؼدا  ٞضیٙدٝ زٛػدؼٝ ٚ     ٔااسیایی دس طشالی 

اٛٞذ داد. تا ایٗ لاَ، یده سٚؽ   اٚوؼٗ سا ا ضایؾ   ػا ر 

ٚ ٔمشٖٚ تٝ كش ٝ، ٔیجایٍضی اٚوؼٙی تش اػاع  ٗ  اٛ٘ذ طشالی  ز

ٜ یا ٔـسشن آ٘سی ٔىاٖ اٞی ٞذف، تشای اِمای  طٖ ٞای لفاظر ؿذ

ٝ طیآ ٌؼسشدٜ >. تشای 63ٚ  62ٞا تاؿذ = ای اص ػٛیٝ لفاظر ػّی

طٖ وا٘ذیدذ   ٘یُ ایٗ ٞذف، دسن ٔىا٘یؼٓ زٙٛع آِّدی دس آ٘سدی  

ٗ ٚ خاػ  سّآ آٖ، ٕٔىٗ ٞای ٔخ ٞای ایٕٙی ٘ؼثر تٝ  شْ اٚوؼ

اٚوؼٗ واسٌـا تاؿذ. تٙاتشایٗ ٞدذف ٔطاِؼدٝ    اػر دس طشالی 

ٝ خاػ  ٚ ٔمایؼ ٔٛؿی ٘ؼثر تٝ دٚ  شْ  IgGٞای  لارش، اسصیاتی 

اٚوؼدٗ   آِّی ٔخسّآ آ٘سی اػدر، تدٝ    PvAMA-1طٖ وا٘ذیذ 

ٞای ایجاد ؿذٜ دس  ػثاسذ دیٍش؛ تایذ تشسػی ؿٛد وٝ آیا خاػ 

ٝ ٕٔىدٗ اػدر ٘سدای     ٞا ٔخسق ػٛیٝ ٞؼسٙذ یا  یش ود  ٔٛؽ

اٚوؼٗ تش اػاع  ، زدأثیش ٌدزاس   PvAMA-1لاكُ، دس زٛػؼٝ 

 تاؿذ ٚ كش ٝ السلادی تٝ ٕٞشاٜ داؿسٝ تاؿذ. 

اٚوؼٗ  طٖ آ٘سی ٞای ٔسؼذدی اص خلاػٕٛدیْٛ، وا٘ذیذ زٛػؼٝ 

 ٖ یىددی اص  AMA-1ٞددا،  ػّیددٝ ایددٗ اٍ٘ددُ اػددر. دس ٔیدداٖ آ

ٝ  ٛ٘ی ٔااسیا طٖ آ٘سی اٚوؼٗ ٔشلّ ٓ تشای یه  اػر. تا  ٞای ٟٔ

ٞددای وـددر آصٔایـددٍاٞی تددشای   زٛجددٝ تددٝ  مددذاٖ ػیؼددسٓ

اٛوغ، ػیؼسٓ زِٛیذ آ٘سی ٞای ٘ٛزشویة، تشای  طٖ خلاػٕٛدیْٛ ٚی

اٚوؼٗ ٔااسیا، تٝ واس ٌش سٝ ؿذٜ اػر = >. ػلاٜٚ تش 64طشالی 

ایٗ؛ ثاتر ؿذٜ اػر ودٝ كدحیح تدٛدٖ زدا ٛسدٌی خدشٚزییٗ      

اٚ٘ی  ٞای ایٕٙی واسآٔذ، ٘ٛزشویة تشای زحشیه خاػ  إٞیر  شا

ػّر زٙدٛع  ٔطاِؼازی وٝ دس ٔٛسد >. 67-65، 52، 42، 40داسد =

> 68خلاػٕٛدیْٛ =ٞای ػطحی اٍُ٘  خشٚزییٗط٘سیىی ٔٛجٛد دس 

اٖ ٔی خزیش سٝكٛسذ  ٔٛجة  طثیؼیدٞذ وٝ ا٘سخاب  اػر ٘ـ

اٍُ٘ خلاػٕٛدیْٛ دس ٞش ٔٙطمدٝ  ٞای  دس جٕؼیر ط٘سیىی زٙٛع

ٔٙجش ا٘ؼاٖ ٚ ایٗ اٍُ٘، ا تیٗ زؼأُ خٛی>. 69ؿٛد = ٔی آ٘ذٔیه

اٍُ٘ تٝ ٞای ٔؼیَٛ لّٕٝ  سٚی ِٔٛىَٛطثیؼی ا٘سخاب  زأثیش تٝ

ٞدا،   ؿذٜ زا تا ایجاد زٙٛع دس آٖ AMA-1طٖ  ا٘ؼاٖ، ٔا٘ٙذ آ٘سی

>. تٙداتشایٗ؛  70ؿٛ٘ذ =ٔیضتاٖ  ػیؼسٓ ایٕٙیاص  اٍُ٘ شاس ٔٛجة 

اٚوؼٙی تش اػاع آُِ ٞای ٔٛجٛد دس یه ٔٙطمدٝ   اٌش چٙا٘یٝ 

ٞای ٕٞداٖ   ٔیه طشالی ؿٛد، ٕٔىٗ اػر  مط ػّیٝ ػٛیٝآ٘ذ

اٚلغ ؿٛد. ػلاٜٚ تش آٖ؛ دس كٛسذ لوٛس آُِ ٝ ٔؤثش  ٞای  ٔٙطم

اٚوؼٗ زٟٙا ػّیدٝ یده  دشْ     ٔخسّآ دس یه ٔٙطمٝ ٚ طشالی 

آِّی، ٕٔىٗ اػر تٝ دِیُ ٔحذٚد ؿذٖ خاػ  ایٕٙی ٔیضتاٖ تدٝ  

اٚوؼدٗ واسآٔدذ سا تدٝ دِید      ُ یه آُِ، تش٘أٝ زِٛیذ ٚ زٛػدؼٝ 

تٚٝ ا ضایؾ دیٍش  شْ ایذ.  ٞای آِّی دس ٔٙطمٝ، تا ؿىؼر س سٚ ٕ٘
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ٗ زؼذاد صیادی  اٚوؼٗ،  اص طشف دیٍش؛ تٝ واس ٌش س ٞاخّٛزیح دس 

اٛٞذ تٛد. تٙاتشایٗ دس ٔطاِؼٝ  ٝ ٘خ ٖ تٝ كش  اص ٘ظش السلادی ٔمشٚ

ٖ  ٔٙظٛس اسصیاتی آ٘سی لارش، تشای اِٚیٗ تاس دس د٘یا، تٝ -AMAط

اٛوغ تٌٝٛ٘ٝ خلاػٕٛدیْٛ ٚ 1 اٚوؼٗ ٚ تشسػی  ی اٖٛ وا٘ذیذ  ػٙ

زدش ایدٗ    آٖ، الذاْ تٝ تیاٖ دٚ  شْ آِّدی ؿدایغ   یخسیچٙذسزأثیش 

 ٞا تا ایٗ دٚ  شْ ؿذ. ػاصی ٔٛؽ خشٚزییٗ ٘ٛزشویة ٚ ایٕٗ

دس ٔطاِؼٝ لثّی زؼیدیٗ   PvAMA-1ٞای آِّی خشٚزییٗ   شْ

زدش ایدٗ طٖ،    > ٚ دس ایٗ ٔطاِؼٝ دٚ  شْ آِّی ؿایغ50ؿذٜ تٛد =

pvama-1A  ٚpvama-1B   ٚ اٚ٘ددی تداازشی داؿددر ، ودٝ  شا

داد،  تیـسشی سا خٛؿؾ ٔی چٙذسیخسیزؼذاد زه ٘ٛوّیٛزیذٞای 

ٕٞیٙیٗ دس ٔیاٖ تیٕاساٖ ایشا٘ی، ا غا٘ی ٚ خاوؼسا٘ی ٘یض ٔـسشن 

ذٜ ٔیاٖ ایدشاٖ دس   تٛد، ا٘سخاب ؿذ؛ چشا وٝ زشددٞای وٙسشَ ٘ـ

ایدٗ   ٔشصٞای ؿشلی تا دٚ وـٛس آ٘دذٔیه ٚ خدش  طدش تدشای    

تیٕاسی، أىاٖ تاصٌـدر تیٕداسی سا تدٝ ٕٞدشاٜ داسد ٚ ػدثة      

اٛٞذ ؿدذ.   ؿىؼر تش٘أٝ ٞای ٔثاسصٜ تا ٔااسیا دس وـٛسٔاٖ  

ٞاخّٛزیح ا٘سخاب ؿذٜ، دس ٞٙذ ٚ   اصْ تٝ روش اػر وٝ ایٗ دٚ

>. ایٗ ٚجدٝ ٔـدسشن   51، 45ػشیلا٘ىا ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػر =

اٚوؼٙی ػّ تیاٖ ٗ  ٌش ایٗ ٔطّة اػر وٝ اٌش  ٞاخّٛزیدح    یدٝ اید

طشالی ؿٛد، ٕٔىٗ اػر دس ٔٙاطك ٔزوٛس ٘یض واسآیی داؿدسٝ  

تاؿذ وٝ ایٗ ٔٛسد، ػلاٜٚ تشكش ٝ السلدادی، ٔٛجدة ٘ضدیده    

ای تیٕاسی وٝ اص اٞذاف ػاصٔاٖ جٟدا٘ی   ؿذٖ تٝ لزف ٔٙطمٝ

اٛٞذ ؿذ.  ذاؿر اػر    تٟ

ٝ آ٘سی ٜ اػر و ٖ داد ا ٝ ٘ـ ٘اَ  تادی ٔطاِؼاذ ٌزؿس وّٛٛ ٘ٛ اٞی ٔ

(monoclonal ٝ ٝ اٍُ٘ تٝ AMA-1( ػّی ّٕ ٝ لادس اػر ٔا٘غ ل ، و

ٞدای   زٛج ٞا دس ؿشایط آصٔایـٍاٞی ؿٛد، زٟٙا اخی اسیسشٚػیر

ٗ آ٘سی ٛ٘ذٞای دی ػٛفِیذی ٔٙاػة ایجاد  كحیح ای ٝ دس اثش خی ٖ و ط

ایدذ =  ؿٛد سا ؿٙاػایی ٔدی  ٔی >. تدٝ ػثداسذ   71-73، 42، 40ٕ٘

زشویة دس ٔؼ ٘ٛ ٗ زیی اٚوؼٗ دیٍش؛زا ٛسدٌی كحیح خشٚ  ٝ ػؼ یش زٛ

ٖ اػر. تٙاتشایٗ دس ایٗ ٔطاِؼٝ، تٝ اٚ ٔٙظٛس زأییذ  داسای إٞیر  شا

ٗ زا ٛسدٌی كحیح، آ٘سی ٝ  تادی ای  PvAMA-1ٞای ا سلاكی ػّی

 ٖ ٜ دس ٔٛؽ، زٛػط آصٛٔ اسصیاتی ؿذ. ٔـخق  IFAزحشیه ؿذ

، PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bٞای ٘ٛزشویة  طٖ ؿذ وٝ آ٘سی

ٛدٜ تادی وّٛ٘اَ آ٘سی زِٛیذ خّی ا٘ذ وٝ لادس تٝ  ٞایی سا زحشیه ٕ٘

ؿٙاػایی ؿىُ طثیؼی ایٗ خشٚزییٗ دس ػطح اٍُ٘ خلاػٕٛدیْٛ 

اٛوغ ٞؼسٙذ. تٝ ػثاسذ دیٍش؛ ٔـخق ؿذ وٝ خشٚزییٗ ٞای  ٚی

تدادی، ٔـداتٝ    ٞای اِما وٙٙذٜ آ٘سدی  زٛج ٘ٛزشویة تیاٖ ؿذٜ، اخی

ُ سا داؿسٝ خشٚزییٗ ّیر ا٘ذ. تا زٛجٝ تٝ لات ٞای طثیؼی دس ػطح اٍ٘

ٞدای ٘ٛزشویدة ٚ زـداتٝ     تادی زٛػط خشٚزییٗ اِمای زِٛیذ آ٘سی

ج اٞ تا اخی ٞای آٖ زٛج اخی ٞای طثیؼی  اٞی ٔٛجٛد دس خشٚزییٗ زٛ

اٖٛ ٘سیجٝ ٌش ر وٝ دٚ خشٚزییٗ  ٞا، ٔی ٔٛجٛد دس ػطح اٍُ٘ ز

، ٔا٘ٙذ خشٚزییٗ طثیؼی PvAMA-1A  ٚPvAMA-1B٘ٛزشویة 

ُ ٔی ٝ ٔی ػٕ ٚ دس ٘سیج ایٙذ  ٕ٘ ٙ ا٘ٛ ٝ ز یّ ٗ ٔااسیا ػ اٚوؼ ذ دس طشالی 

اٛوغ ٌٛ٘ٝ  اػسفادٜ ؿٛ٘ذ. خلاػٕٛدیْٛ ٚی

ػّیدٝ   IgGتدادی   تا زٛجٝ تٝ ٘مؾ ٔحا ظر وٙٙذٌی آ٘سدی 

ُ ٔااسیا، ایٗ ٘ٛع خاػ  ٝ  ٛ٘ی اٍ٘ ٞای ایٕٗ  ٞا دس ٔٛؽ ٔشلّ

اٖ داد وٝ ٞش دٚ آ٘سی ؿذٜ تشسػی ؿذ. یا سٝ طٖ ٘ٛزشویة  ٞا ٘ـ

PvAMA-1A  ٚPvAMA-1Bٞددای   خاػدد  ، لادس٘ددذIgG 

اٚلدغ ػدذْ     ایٙدذ. دس  لذسزٕٙذ، ٔـاتٝ ٚ خایذاسی سا زحشیه ٕ٘

ٜ دس ٌشٜٚ زفاٚذ خاػ  ٞای ٔٛؿی زضسیك ؿذٜ  ٞای زحشیه ؿذ

اٚودٙؾ    تا دٚ  شْ آِّی خشٚزییٗ ٘ٛزشویة ٚ تٝ ػثاسزی ٚجدٛد 

اٖ دس  pvama-1طٖ  یخسیچٙدذس دٞٙذٜ ػذْ زدأثیش   ٔسماطغ، ٘ـ

سػدذ اغّدة    سٚ تٝ ٘ظش ٔدی  ٞای ایٕٙی اػر. اص ایٗ ٘ٛع خاػ 

ٔـدسشن ٚ   Bٞدای ػدَّٛ    زٛج تادی، ػّیٝ اخی ٞای آ٘سی خاػ 

اٛ٘دذ زٙدٛع    اػر وٝ ایٗ ٔٛرٛع ٔی لفاظر ؿذٜ ایجاد ؿذٜ ز

ٓ   سا تٝ PvAMA-1آِّی  اٖٛ ٟٔد زدشیٗ چداِؾ دس طشالدی     ػٙد

ایذ. تٙاتشایٗ تا زٛجٝ تٝ ایٗ ٘سای  ٔـخق ؿذ  اٚوؼٗ ٔشزفغ ٕ٘

اٛ٘ذ تدشای زحشیده    ٗ خشٚزییٗ ٔیٞای آِّی ای وٝ یىی اص  شْ ز

   ٝ اٚوؼدٗ ٔٙطمد ای دس  ػیؼسٓ ایٕٙی وفایر وٙذ ٚ دس طشالدی 

اٚوؼٗ، تٝ وداس سٚد ودٝ ایدٗ     ایشاٖ، دس وٙاس ػایش وا٘ذیذٞای 

اٛٞذ داؿر.  ٔؼیّٝ كش ٝ السلادی صیادی تٝ ٕٞشاٜ  
 

 تطكی ي قذرداوی
دوسشی صیؼر ؿٙاػدی ػدِّٛی    سػاِٝ اص تخـی ٔماِٝ ایٗ

اص طشح زحمیمازی ػشواس  آ٘ دوسش كذیمٝ  ؼٕسیِٔٛىِٛی ٚ ل
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ٛ ٞییر ػّٕی  ٗ  راوشی ػو ٝ اص ٔؼیٛیِ ٖ اػر و ٛ خاػسٛس ایشا  ٔیٗ وٙٙذٜ تٛدجٝ طشح وٕاَ زـىش سا داسیٓ. أزٔحسشْ ا٘ؼسیس
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