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ãºăĂă¹ ½¹ 5 ÈăÿÂ~ ¾Ċ·v ćwă        āºLÉ ÷wL¬ýv üĊùĀLí½Āí ĈýwÕ¾LÅ ºLÑ ËvĀL· ĈLÅ½¾z ćw¤Åv½ ½¹ ć½wĊÆz ćwă     wLz wLùv ¢LÅv
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    ½¹ ÿ ºLÉ ĈLÅ½¾z ¾LúĊö~ ¾¤LÆz ¿v ÿ½v¹ Èĉwă½ üĊþ°úă )ºÉ üĊĊÞ£ ć½Āý ĈîĊùwþĉ¹ Ĉñºþív¾~ Çÿ½ ìúí Ăz ûj ¡v½»   ¢LĉwĄý
 ¢ĊúÅ ûĀù¿jMTT Ăz ĈõĀöÅ x¼« ÿ ûÿ¾z ¡½ĀÍ óĀöÅ ćÿ½ Ĉþ£  ćwăMDA -MB-231 å¾ñ ¡½ĀÍ)¢ 

ªĉw¤ýā½» ā¿vºýv Üĉ¿Ā£ wz ÷ÿ¿ÿ¾úĊö~ IĈzj ÔĊ´ù ½¹ ¢Åv ½¹wé ¢ýw¤îå½ĀÅ ĈþĊú« ¾úĊö~ 5 $ ćv.*+PDIḙ   ā¹¿wLz )ºLă¹ ôĊîÊ£ #

 ¹ÿº³ ć½vÀñ½wz32        üĊLþ°úă )ºLÉ āºăwLÊù āºLÉ ó¾L¤þí ÈĉwLă½ ¾úĊö~ ¾¤Æz Ăz üĊùĀí½Āí ü¤ÅĀĊ~ ¾§v ½¹ )ºÉ Ă{Åw´ù ºÍ½¹
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Çÿ½  ĂLă¹ ½¹ ûwÕ¾Å wz Ăözwêù ćwă      ĂL«Ā£ ¹½ĀLù ¾LĊ·v ćwLă

ā¹Āz ûwêê´ù ¿v ć½wĊÆz )¢Åv 

¢ĉ¹ÿº´ù ¹Ā«ÿ wz    ¿v ºLý½v¹ ĈĉwĊúĊLÉ ćwăÿ½v¹ Ăí Ĉĉwă

Ăz IĂöú« $ ĈþĉÀñSelectivity   IđwLz ĈLĉÿ½v¹ ¿ÿ¹ Ăz ¿wĊý Iøí #

w§j ÿ Ĉĉÿ½v¹ ¢ùÿwêù Ĉýwù½¹ ĈúĊÉ ā½vĀúă IĂ¤ÅvĀ·wý Ĉ{ýw« ½

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ  ā¹ĀLz ûwÕ¾Å ûwù½¹ ĈöÍv ćwă  8 ¢LÅv-I . ½¹ )7

½v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¬Ċ¤ý      wLz ĂLÆĉwêù ½¹ ĂLí ĈăwLĊñ mLÊþù wz ćwăÿ

ćwăÿ½v¹ wĉ ĈĉwĊúĊÉ  ¿v ÈĊz Iºþ¤Æă ûv¿½v ÿ ĈúÅ ¾Ċá ĈÝwþÍ

   8 ¢LLÅv ĂLL¤å¾ñ ½v¾LLé ĂLL«Ā£ ¹½ĀLLù ÈĊLL~/ )7 üĊùĀLLí½Āí

$Curcumin    ĂLzĀ¯¹½¿ ĆLĉÿ¹v ówLÞå À« ÿ ¹½¿ ðý½ óoÆù #

8 ¢Åv0 ¹½v¹ üĊùĀí½Āí Ăí ć½wĊÆz Ĉĉÿ½v¹ ËvĀ· ãĒ·¾z )7

Ăz ā¹wù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv     ĈõĀöLÅ x¼L« Iøí Ĉzj ¢ĊõĀö´ù ¢öÝ

 Ã¾¤LLÅ¹ ½¹ IüĊĉwL~ $ Ĉ¤LLÆĉ¿ ć¾ĉ¼LL~Bioavailability IøLLí #

  ½¹ ºĉºLÉ øÆĊõĀzw¤ùpH       wLz ā½vĀLúă Üĉ¾LÅ ã¼L³ ÿ ĈL¨þ·

Āù ¢ĉ¹ÿº´ù8 ¢Åv ā¹Āz Ă«v1(4 )7 

    ¢ĉ¹ÿºL´ù üLĉv ¾Lz ĂL{öá ćv¾z ûwêê´ù ¿v ć½wĊÆz   ćwLă

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz üĊùĀí½Āí    ćÿ½ ÿ½v¹ ówLê¤ýv ĈĉĀýwLý ćwă

ā¹½ÿj 8 ºýv,+ )7ôùw³ Āýwý ôùw³ Āýwý ÀĊý ÿ ºĊ Ċõ Ćĉw~ ¾z ćwă  ćwă

xĀ{´ù À« ¾úĊö~ Ćĉw~ ¾z ôéwý üĉ¾£   ÿ½v¹ ćv¾Lz wLă    ºLÑ ćwLă

ÈăÿÂ~ ½¹ ĈýwÕ¾Å 8 ºþ¤Æă ĈþĊõwz ćwă2I ,,)7 

 ĈýwL£½Āĉ ¢ýw¤îå½ĀÅ ĈþĊú« ìĉ IĂÞõwÖù üĉv ½¹    āºLÉ ĂLöĊò~

$mPEG urethane gemini surfactant#   ÿ ºLLÉ Ă¤·wLLÅ

Ăz       ¢ýw¤îå½ĀLÅ ĈLþĊú« )ºLÉ ĈLÅ½¾z üĊùĀLí½Āí ôéwý ûvĀþÝ

$ āºÉ ĂöĊò~ Ĉýw£½ĀĉGemini surfactant: Gs ~ĀLí ìĉ I# ¾úĊö

 $ ¢LLÅÿ¹ ĂLLýwñÿ¹Amphiphilc yLLĉ¾¸£ ¢LLÆĉ¿ ÿ #  ¾ĉ¼LL~

$Biodegradable ĈLLö~ ¿v ĂLLí ¢LÅv #  óĀLLîĊöñ üöĊLL£v-+++ I

 āºÉ Ă¤·wÅ Ĉþz¾íÿ½ºĊă ąºþă¹ ówÎ£v ÿ ÷ĀÅ ÛĀý üĊùj Iûw£½Āĉ

$ ĈõĀîõĀù ½w¤·wÅ )¢ÅvGs$ üĊùĀí½Āí ÿ #Cu ½¹ #  ôîLÉ, 

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 ¡v½» ĀýwýGs £ ÿ Ĉĉv½j¹Ā· Ăz ½¹wé ½¹ ÷ÿ¿ÿ¾úĊö~ ôĊîÊ

óĀîõĀù Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ¢Åv Ĉzj ÔĊ´ù Ĉö~ ćwă  üöĊ£v

$ óĀîĊöñPEG½w¤·wÅ # $ ćºþýwù ¿¾V~ ćwăBrush ²ÖÅ ½¹ v½ #

Ăz Ĉù ¹Ā«ÿ 8 ¹½ÿj,- )7 óĀLîõĀù ¹Ā«ÿ   ćwLăPEG   I²ÖLÅ ½¹

$ Ĉñºþþí ûwĄþ~ ¢ĊÍw· wêõv y{ÅStealthĈù # ¹ĀÉ  øă¾z ¿v Ăí

$ üĊýĀÆ~Qv wz ÈþíOpsoninĈù ć¾ĊñĀö« ûĀ· # 8 ºþí,-(,/ )7

 ¡v½»ĀýwýGs óĀîõĀù ¢Åv ½¹wé  ô³ xj ½¹ v½ üĊùĀí½Āí ćwă

ûj ÿ ºþí )ºþí ¢Úåw´ù ĂĉÀ¬£ ¾zv¾z ½¹ v½ wă 

 ¢ýw¤îå½ĀÅGs Ăz     ÿ ºLÉ Ă¤·wLÅ ºLĉº« ôéwý ìĉ ûvĀþÝ

óĀîõĀù ôú³ ćv¾z ûj ĈĉwývĀ£ Ăz üĊùĀí½Āí ćwă  ą¹wù ìĉ ûvĀþÝ

    ¹ĀL{Ąz IÈăÿÂL~ üLĉv ¿v ãºă Üévÿ ½¹ )ºÉ ĈÅ½¾z Àĉ¾ñ xj

ñ ćv¾z üĊùĀí½Āí ĈĉwĊúĊÉ ĀîĉÀĊå ËvĀ·   ¿v ā¹wæ¤LÅv Ç¾¤LÆ

 )¢Åv ĂþĊÅ ûwÕ¾Å ûwù½¹ ½¹ ĈăwĊñ ćÿ½v¹ üĉv 

 

 
 

 ôîÉ,  #x$ÿ üĊùĀí½Āí #äõv$ ĈõĀîõĀù ½w¤·wÅGs ĂöĊò~ Ĉýw£½Āĉ 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 
¹vĀù 

óĀöÅ $ ĈýwÆýv ĆþĊÅ ûwÕ¾Å ćwăMDA -MB-231 ¿v Ăí #

 ĂÞõwÖù üĉv ćv¾z ºý½v¹½Ā·¾z ĈzĀ· Ĉú«wĄ£ ÿ ć¿w¤Åw¤ù ¡½ºé

ĉv )ºýºÉ xw¸¤ývóĀöÅ ü   ¢LÊí ÔĊ´ù ½¹ Ăí wăRPMI 1640 

 ÔĊ´ù )ºýºÉ ć½vºĉ¾· ½Ā¤Åw~ ĆÆÅoù ¿v Iºý¹Āz āºÉ ā¹v¹ ºÉ½

 ÔÅĀ£ ºÉ½,+  #Ĉú¬³*Ĉú¬³$ ºÍ½¹FBS $ Fetal Bovine 

Serum I#, óv ºLLÍ½¹( ÿ üĊùwLL£Āöñ,  *üĊöĊLLÅ ĈLLþ~ ºLLÍ½¹ 

)ºÉ ôùwí üĊÆĉwùĀ¤~¾¤Åv 



³½ óv½wùĊø ā¹v¿ ûv½wîúă ÿ 
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FBSóv ºÍ½¹ I(  üĊLÆĉwùĀ¤~¾¤Åv*üĊöĊÅ Ĉþ~ ÿ üĊùw£Āöñ ¿v

 ¢í¾ÉThermo Fisher Scientific )ºÉ ć½vºĉ¾· #wîĉ¾ùj$ 

$ û¾ĉw~ ÿ üĊùĀí½ĀíPyrene#  ¢í¾É ¿vEMD Millipore 

Ĉö~ ÿ #wîĉ¾ùj$  ĈõĀîõĀù û¿ÿ wz ¾£v ôĊ¤ù óĀîĊöñ üöĊ£v-+++  ¿v

 ¢í¾LLÉSigma Aldrich   )ºLLÉ ĂLLĊĄ£ #wLLîĉ¾ùj$/  ÿ,( ć¹

 Iûw£ĀzĀùÿ¾z-(ĀþĊùj ôĊ¤ù ć¹     ûÿ½ĀLå ÿÀLĉv IóĀýw£v  ÿÀLĉv ć¹

 ¢í¾É ¿v ûĀ¤Åv ÿ óĀýw¤ù Iôîõv ôĊ~ÿ¾~ ÿÀĉv I¡wýwĊÅMerck 

)ºÉ ć½vºĉ¾· #wîĉ¾ùj$ 

 

 À¤þÅ Çÿ½Gs 
23*, $ óĀýw£v ĀþĊùj ôĊ¤ù ć¹ ¿v ÷¾ñ+-*+  ÿ #óĀù,0*-  ¿v ÷¾ñ

,ÿ/($ ûw£ĀzĀùÿ¾z ć¹+,*+  ½¹ #óĀù.+ ĈöĊù  ôĊ~ÿ¾~ÿÀĉv ¿v ¾¤Ċõ

 ĂLz ÿ ºÉ ÓĀö¸ù ôîõv   ¡ºLù-    ćwLù¹ ½¹ ¢ÝwLÅ3+ ¹  ĂL«½ 

 

Ĉ¤ýwÅ ć¹ ìúý )ºÉ ā¹v¹ ¡½v¾³ ¹v¾ñ ĈÆíÿ½ºĊă ć¹ ć¾ý¾£vĀí 

$ ÷ĀLLLĊýĀùjDiHydroxy DiQuaternary Ammonium: 

DHDQA ûÿj ½¹ ÿ ºÉ ¾¤öĊå IºÉ ā¹v¹ xĀÅ½ ¾£v ôĊ£v ć¹ ½¹ #

 ćwù¹ ½¹ Ď· Ôĉv¾É ¢´£/+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ Ăz ¹v¾ñ  ¡ºù/  ¢ÝwÅ

Ăz )ºÉ ìÊ·  óĀÎ´ù ā¹¿wz ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ4/  v ½¹ ºLÍ½¹  ¾L¨í

Ăz wăÀ¤þÅ )ºùj ¢Å¹ 

 ćÿw³ ûĀ¤Åv ½¹ Ĉýw£½Āĉ Èþívÿ IºÞz Ćö³¾ù ½¹DHDQA 

$,*+ Ĉö~ I#¾¤Ċõ *óĀù  ¾£v ôĊ¤ù óĀîĊöñ üöĊ£v-+++  ûÿ½Āå ÿÀĉv ÿ

$ ¡wýwĊÅ ÿÀĉv ć¹-*+  ćwù¹ ½¹ #¾¤Ċõ * óĀù00 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ¹v¾ñ

Ăz  ¡ºù/     )ºLÉ ÷wL¬ýv ¢ÝwLÅGs      wLz āºLÉ ĂLöĊò~ ĈýwL£½Āĉ

xĀÅ½ £v ć¹ ½¹ Ĉă¹ ¢´£ ûÿj ½¹ Ä Å ÿ ºÉ Ìõw· ¾£v ôĊ

 ćwù¹ ½¹ Ď·/+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ Ăz ¹v¾ñ  ¡ºù/  ºÉ ìÊ· ¢ÝwÅ

 óĀÎ´ù ā¹¿wz ÔÅĀ¤ù ÿ4-  ºÍ½¹~ Ăz $ ºùj ¢Å¹ ôîÉ-)# 

 
ôîÉ -  À¤þÅ #äõv$DHDQA $ ĂöĊò~ Ĉýw£½Āĉ ¢ýw¤îå½ĀÅ ĈþĊú« ºĊõĀ£ #x$GsĈýw£½Āĉ Èþívÿ èĉ¾Õ ¿v # 
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ĈĉwĊúĊÉ ½w¤·wÅ ĈÅ½¾z 
½w¤·wÅ  ĈĉwĊúĊÉGs  ÔÅĀ£NMR(H   āwò¤LÅ¹$Bruker I

500 MHz$ ÷ÿ¾åÿ¾öí½¹ #wîĉ¾ùj ICDCl3)ºÉ ºĊĉm£ # 

 

ôÆĊù ôĊîÊ£ Ĉýv¾´z ¢Úöá üĊĊÞ£ 
  $ ôLLÆĊù ôĊîLLÊ£ ĈLLýv¾´z ¢LLÚöáCritical Micelle 

Concentration: CMC  ¾LúĊö~ ćv¾z #Gs     ¡ºLÉ ÃwLÅv ¾Lz

xj xÿ¾~$ û¾ĉw~ Ĉò¤¸Ċòýv ¾z äĊÕ Ăz #Àĉ¾ñ 8 ºùj ¢Å¹,0(

,2 ¢Úöá wz ûĀ¤Åv ½¹ û¾ĉw~ óĀö´ù )71(,+=1  ºÉ ĂĊĄ£ ½đĀù

 ½¹ ÿ,+  Ä Å )¹ĀÉ ¾Ċ¸{£ ûj ûĀ¤Åv w£ ºÉ øĊÆê£ Èĉwù¿j ĆõĀõ

¢LLÚöá  ¿v äLLö¤¸ù ćwLLăGs   ¡wæLLÆå ¾åwLLz ½¹ āºLLÉ ôLL³

$Phosphate Buffer Saline: PBS$ #/*26pH I+,*+ #½đĀù 

 ½¹ yÉ ìĉ ÿ ºýºÉ ÓĀö¸ù ¡ºÉ Ăz ÿ ºÉ ĂåwÑv ĂõĀõ ¾ă Ăz

 ćwù¹.2 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  $ ûwLî£ ¹v¾ñShake   ¢LÚöá )ºLÉ ā¹v¹ #

 Ăz ĂõĀõ ¾ă ½¹ û¾ĉw~ ĈĉwĄý2(,+=1    ¿v ā¹wæ¤LÅv wz )ºĊÅ½ ½đĀù

 ¾¤úĉ½Āöå āwò¤Å¹PerkinElmer ĂýĀúý  ĀLù óĀÕ ½¹ wă ©.++(

.0+ ½¹ xw£¿wz ©Āù óĀÕ ÿ ºÉ Ă¤¸Ċòýv¾z ¾¤ùĀýwý.4+  ¾¤ùĀýwý

8 ºÉ ¢{§,3  )7 

 

 ¡v½» Āýwý ĆĊĄ£Gs-Cu 

÷ÿ¿ÿ¾úĊö~ ćwă Gs-Cu xĀÅ½ Çÿ½ ¿v $ Āýwý Ĉă¹Nano 

precipitation8 ºÉ ĂĊĄ£ #,4 ÿ üĊùĀí½Āí ¿v äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù )7

,++ ĈöĊù  ¿v ÷¾ñGs  ½¹ ûwùÀúă. ĈöĊù   ÿ ºLÉ ô³ óĀýw¤ù ¾¤Ċõ

 Ä Å. ĈöĊù      )ºLÉ ĂåwLÑv óĀLö´ù ĂLz Ĉùv½j Ăz ¾Öêù xj ¾¤Ċõ

Íw³ óĀö´ù ¡ºÉ wz ô3+ Ăz ÿ ºÍ½¹  ¡ºù,  ¢ĊîĊýĀÅ ĂêĊé¹

$ ºÉUltrasonic UP200H IGmbH  MĒùwLí óĀö´ù w£ #ûwúõj I

  Ĉòý¾LÅ ¾¤öĊå ¿v óĀö´ù IºÞz Ćö³¾ù ½¹ )¹ĀÉ ¢·vĀþîĉ--*+ 

Ĉñ¹Āõj w£ ºÉ ā¹v¹ ½Ā{Ý Ĉýÿ¾îĊù     ÿ ĈĉwLĉ¾¤íwz ĈõwLú¤³v ćwLă

 ôL·v¹ )¹ĀÉ vº« óĀö´ù ¿v ĈåwÑv üĊùĀí½Āí  ¾LĊ¸{£  āºLLþþí 

·¾¯$ ûwLRotary evaporator ÿ ºÉ vº« óĀö´ù ¿v óĀýw¤ù I#

÷ÿ¿ÿ¾úĊö~    ĂLz ôLÍw³ ćwLă      ºLÉ ìLÊ· ć¹wLú¬ýv ¡½ĀLÍ

$Freeze-dry# Èĉwù¿j ćv¾z ÿ   ćwLù¹ ½¹ ćºÞz ćwă/   ĂL«½¹

Ĉ¤ýwÅ )ºÉ ć½vºĄòý ¹v¾ñ 

 

ć¾Ċñ½wz ûvÀĊù ÿ ć½vÀñ½wz ā¹¿wz 

$ ąÀĊöĊåĀĊõ ½¹Ā~Lyophilized÷ÿ¿ÿ¾úĊö~ #  ćwăCu(Gs  ½¹

Āýw¤ù ¢{Æý Ăz$ ó,+5,   ¡ºLÉ ĂLz ÿ ºÉ ô³ #Ĉú¬³*Ĉý¿ÿ I

Ăz  ¡ºù0 Ăz óĀö´ù Ä Å )ºÉ ā¹v¹ ûwî£ ĂêĊé¹  ¡ºù0  wz ĂêĊé¹

 ¡ºÉ3+ Ăz ÿ ºÉ ¢ĊîĊýĀÅ ºÍ½¹  ¡ºù-+  ½ÿ¹ ½¹ ĂêĊé¹×g 

,3+++ $ ÁĀæĉ¾¤ýwLLLLÅD3024R IDragon Laboratory 

Instruments Limited #üĊ¯ I )ºÉ  ĂLí ĈþĊùĀí½Āí Ă¬Ċ¤ý ½¹

¾úĊö~ ô·v¹  ÿ āºÉ wă½ ¹Āz āºÉ ½ĀÎ´ùGs  ¡ºÉ )¹¾í xĀÅ½

 ©Āù óĀÕ ½¹ üĊùĀí½Āí ć½Āý x¼«/-0  āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ¾¤ùĀýwý

$ |v½¹ĀýwýNanoDrop 1000 IThermo Fisher Scientific I

 ½vºêù üĊùĀí½Āí ¹½vºýw¤Åv Ĉþ´þù ćÿ½ ¿v ÿ ºÉ āºývĀ· #wîĉ¾ùj

ā¹¿wz )ºÉ Ă{Åw´ù ûj $ ć½vÀñ½wzEncapsulation Efficiency: 

EFÿ # ûvÀĊù  ć¾Ċñ½wLz $Drug Loading: DL#  ĂLz    ¾Lz yLĊ£¾£

$ Ćõ¹wÞù ÃwÅv,$ ÿ #-Ăz # )ºùj ¢Å¹ 

 
 

 

 

 

 

ā¿vºýv Èþív¾~ ÿ w£¿ ôĊÆýw¤~ Iā¿vºýv 
 ¡v½»Āýwý w£¿ ôĊÆýw¤~ ÿ ā¿vºýv üĊĊÞ£ ćv¾zCu(Gs  Çÿ½ ¿v

Ĉñºþív¾~ ½Āý $ ĈîĊùwþĉ¹Dynamic Light Scattering: DLS# 

  wLý )ºLÉ ā¹wæ¤Åv ¡v½» ĀýCu(Gs  ÿGs     ¢LÚöá wLz ĈõwL·, 

 ā¹¿wz ºÍ½¹ć¾Ċñ½wz 
āºÉ ć½vÀñ½wz üĊùĀí½Āí ½vºêù 

 & ¢ýw¤îå½ĀÅ ĈþĊú« ½vºêù üĊùĀí½Āí ½vºêùāºÉ ć½vÀñ½wz 
6 × ,++ 

ć½vÀñ½wz ā¹¿wz ºÍ½¹ 
āºÉ ć½vÀñ½wz üĊùĀí½Āí ½vºêù 

ĂĊõÿv üĊùĀí½Āí ½vºêù 
6 × ,++ 



³½ óv½wùĊø ā¹v¿ ûv½wîúă ÿ 
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ĈöĊù ĈöĊù *÷¾ñ   ÿ¹ ½¹ ¾¤Ċõ/*26pH  ÿ06pH    Iā¿vºLýv )ºLÉ ĂĊĄ£

    $ ā¿vºLýv Èþív¾L~ ÿ wL£¿ ôĊLÆýw¤~Poly Dispersity Index #

$ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£Zetasizer Nano ZS IMalvern InstrumentsI 

 ½¹ ûĀñ½j ½ÀĊõ Ā£¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ÄĊöòýv1.. ĉÿv¿ ÿ ¾¤ùĀýwý Ć

 Èþív¾~4+ )ºÉ Ì¸Êù 

 

Ĉþ£ ûÿ¾z ½¹ Èĉwă½ ĆÞõwÖù 

 ¡v½»Āýwý ¿v üĊùĀí½Āí Èĉwă½ ûvÀĊùCu(Gs  ā¹wæ¤Åv wz

$ øĊê¤Æù ½wÊ¤ýv Çÿ½ ¿vDirect dispersionºÉ ĂÞõwÖù # 8-+I 

-,Ăz Èĉwù¿j )7  ¡ºù2-  ÿ¹ ½¹ ÿ ¢ÝwLÅ/*2 6pH  ÿ06pH 

 ąÀĊöĊåĀĊõ ½¹Ā~ )ºÉ ÷w¬ývCu(Gs   $ ¡wæLÆå ¾åwLz ½¹,05,++ I

ã½ÿºþ~v ½¹ Ä Å JºÉ ô³ #Ĉú¬³*Ĉý¿ÿ $ wăEppendorf #

 ÷vºí¾ă ½¹$ ºýºÉ øĊÆê£0++ ĉwù¿j ÿ #¾¤Ċõÿ¾îĊùĂz È  ¡½ĀÍ

ã½ÿºþ~v )ºÉ ÷w¬ýv ½v¾î£ ½wz ĂÅ üz ½¹ wă  ć½wùûv¿¾õ  ćwù¹ ½¹

.2 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ¢Ý¾Å ÿ ¹v¾ñ,++  )ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹

ûj ¿v     ½¹ I¢LÅv óĀö´ùwLý xj ½¹ MĒùwLí üĊùĀí½Āí Ăí Ĉĉw«

ûwù¿ $ ¢Å ìĉ āºÉ Ì¸Êù ćwăsetã½ÿºþ~v ¿v #  Ă¤Év¹¾z wă

 ½ÿ¹ ½¹ ÿ ºÉg =,++++ Ăz ºù ¡,+  w£ ºÉ ā¹v¹ xĀÅ½ ĂêĊé¹

 ½¹ üĊùĀí½Āí xĀÅ½ )¹ĀÉ vº« Äîö úí ¿v āºÉ wă½ ćÿ½v¹

0++   wLă½ üĊùĀí½Āí x¼« ûvÀĊù ÿ ºÉ ô³ óĀýw¤ù ¾¤Ċõÿ¾îĊù

 ½¹ āºÉ/-0 ā¿vºýv |v½¹Āýwý āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ¾¤ùĀýwý )ºÉ ć¾Ċñ 
 

ĈõĀöÅ ¢ĊúÅ ĈÅ½¾z 
  I¹v¿j üĊù½ĀLíĀí ¢ĊúÅ ¾§vGs   ¡v½»ĀýwLý ÿGs-Cu   ¾Lz

óĀöÅ ă ćwMDA -MB-231  ûĀù¿j ÔÅĀ£MTT  )ºÉ Ĉzwĉ¿½v

óĀöÅ  øív¾£ wz wă,+/=,  ¢Ċö~ ½¹41    ½Ā£wLzĀîýv ½¹ ĂLýw·.2 

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  üz¾í ºĊÆív ć¹ ÿ ¹v¾ñ0   )ºLÉ ā¹v¹ ¢Êí ºÍ½¹

 ¿v ºÞz-/ óĀöÅ I¢ÝwÅ IüĊùĀí½Āí ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù wz wă Gs 

 ÿGs-Cu  ½¹PBS $,++  I½đĀùÿ¾îĊù/*26pHºýºÉ ½wúĊ£ # )

 ½¹ óĀýw¤ù ìúí wz ¹v¿j üĊùĀí½ĀíPBS  ¿v ¾¤úí$/*+   ºLÍ½¹

8 ºÉ ô³ #Ĉú¬³*Ĉú¬³,3ûwù¿ ½¹ )7    ºLÞz$ Ì¸LÊù ćwă

¿v-/  ÿ ¢ÝwÅ/3      wLz ÿ āºLÉ Ă¤LÉv¹¾z ¢LÊí ÔĊ´ù #¢ÝwÅ

í ÔĊ´ù óĀö´ù ćÿw³ ºĉº« ¢ÊMTT $0 ĈöĊù ÷¾ñ * ĈöĊù  #¾¤Ċõ

óĀöÅ Ä Å )ºÉ üĉÀòĉw« Ăz wă  ¡ºù/  ÔĊ´ù ÿ ĂzĀîýv ¢ÝwÅ

  Ä Å JºÉ ©½w· ¢Êí,0+  ¾¤Ċõÿ¾îĊùDMSO $Dimethyl 

sulfoxide ½¹ ûv¿wù½Āå x¼« ûvÀĊù )ºÉ ĂåwÑv ìăw¯ ¾ă Ăz #

/4+   $ vÀLĉđv āwò¤LÅ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤ùĀýwýEnzymed-Linked 

Immunosorbent Assay: ELISA)ºÉ Ă¤å¾ñ ā¿vºýv # 

 

$ ĈõĀöÅ x¼« ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£Cellular uptake# 
óĀöÅ  ćwăMDA -MB-231      wLz ôLùwí ¢LÊí ÔĊL´ù ½¹

 øív¾£,+1=,  ¢Ċö~ ½¹1   $ ºĊLÅ ĂLýw·Seed ĂLz ÿ #   ¡ºLù-/ 

    óĀöLÅ Ä LÅ )ºýºLÉ ĂLzĀîýv ¢ÝwÅ    wLz wLă0+   ¿v ¾L¤Ċõÿ¾îĊù

÷ÿ¿ÿ¾LLúĊö~  ćwLLăGsj üĊùĀLLí½Āí I ¡v½»ĀýwLLý ÿ ¹v¿Gs-Cu 

Ăz  ¿v ºÞz ÿ ºýºÉ ½wúĊ£ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ.  IûĀĊÅwzĀîýv ¢ÝwÅ

óĀöÅ Ăz ôÍw³ ûĀĊÆýw ÅĀÅ )ºýºÉ vº« ÿ ĂþĊÆ ĉ¾£ wă  ¡ºù. 

 ¢Ý¾LLÅ wLLz ĂLLêĊé¹,0++ ĂLLêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹  ćwLLù¹ ½¹/  ĂLL«½¹

Ĉ¤ýwÅ wz ½wz ÿ¹ Ĉùv½j Ăz ĈõĀöÅ ¢ö~ )ºÉ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ¹v¾ñ PBS 

  ½¹ ÿ ºLÉ ā¹v¹ ĀÊ¤ÆÉ0++   ¾L¤Ċõÿ¾îĊùPBS   8 ºLÉ ôL³-- )7

  ©ĀLù óĀÕ ½¹ üĊùĀí½Āí ĈõĀöÅ x¼«/33    ÔLÅĀ£ ¾¤ùĀýwLý

  $ ć¾¤ùĀ¤ĉwLLÅĀöå āwò¤LLÅ¹BD FACSCanto
TM

 II IBD 

Biosciencesā¿vºýv #wîĉ¾ùj I ĂĉÀ¬£ )ºÉ ć¾Ċñ ÿ  ªĉw¤ý ôĊö´£

÷¾ý ÔÅĀ£  ½vÀåvFlowing Software 2 )ºÉ ÷w¬ýv 

 

ć½wùj ôĊö´£  
Èĉwù¿j Ăz wă  ¡½ĀÍ. ā¹v¹ ÿ ÷w¬ýv ½v¾î£ ½wz Ăz wă ĀÍ ¡½

üĊòýwĊùÑ÷¾ý ÔÅĀ£ wă½v¹Āúý )ºÉ Ç½vÀñ ½wĊÞù ¿v ãv¾´ýv  ½vÀåv

Excel 2010 )ºÉ øÅ½ 

 

ªĉw¤ý 

ĈĉwĊúĊÉ ½w¤·wÅ Gs 

 ½w¤·wLLÅGs  äLLĊÕ ÔLLÅĀ£ āºLLÉ À¤þLLÅNMR  ûĀLL£ÿ¾~

$NMR(H ûwLúă )ºÉ ºĊĉm£ #    ½¹ ĂLí ½ĀLÕ  ôîLÉ.   āºăwLÊù



ÞõwÖùĆ Āýwý ĈÊ¸z ¾§vüĊùĀí½Āí ćÿw³ ¢ýw¤îå½ĀÅ ĈþĊú« ôùw³ 
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Ĉù $ ©ÿv ĂÖêý IºĊþíPeak ½¹ üĄ~ ĈÆýwýÿ¿½ #ppm 3*.(0*. 6ŭ 

ûĀ£ÿ¾~ Ăz    ĈLö~ āÿ¾Lñ üöĊL¤ù ćwă     üĊLþ°úă ÿ óĀLîĊöñ üöĊL£v

ûĀ£ÿ¾~ Ĉù ÓĀz¾ù ĈĉwĄ¤ýv ôĊ¤ù āÿ¾ñ ćwă  ºĉºÉ ©ÿv ĂÖêý )¹ĀÉ

 ĆLLĊ³wý ½¹ppm .*.6ŭûĀLL£ÿ¾~ I  ćwLLăCH3  ½¹DHDQA  v½

Ĉù ûwÊý ûĀ£ÿ¾~ )ºă¹       āºLþă¹ ówLÎ£v ¢úLÆé ½¹ üöĊL¤ù ćwLă

$Linker èLLĉ¾Õ ¿v óĀLLîõĀù #ppm 1/*,6ŭ  ĈĉwLLÅwþÉ ôLLzwé

 Ĉõw³ ½¹ I¢Åv āÿ¾ñ ówÎ£v ĂíCH2 ø£v Ăz  ÿ¹ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ćwă

Ăzw« ¦Ýwz āºþă¹ ówÎ£v ĈĉwĄ¤ýv ¢úÆé Ĉĉw«  Ăz ©ÿv ĂÖêý üĉv

ppm 3*-6ŭ ûĀ£ÿ¾~ )¢Åv āºÉ    øL£v ĂLz ĂLí üöĊ¤ù ćwă   ćwLă

     ÿÀLĉv ĂLz ÷ĀLĊýĀùj ìLúý ówÎ£v Üévÿ ½¹ ÿ ¢ÅĒÎ¤ù ûÂĊÆív

Ĉù ºĊĉm£ v½ ¡wýwĊÅÿÀĉv ć¹ ûÿ½Āå  ĆĊ³wý ½¹ ºþíppm -*/6ŭ 

ý ĆĊ³wý ©ÿv Ówêý )¢Åv āºÉ ûwĉwúppm 4*+6ŭ  ÿppm ,*,6ŭ 

Ăz    ûĀL£ÿ¾~ ĂLz yLĊ£¾£       ć¹ ûÿ½ĀLå ÿÀLĉv üöĊL¤ù ÿ ôLĊ¤ù ćwLă

)ºþ¤Æă ÓĀz¾ù ¡wýwĊÅÿÀĉv 

 

 
 

ôîÉ .  āºÉ À¤þÅ ½w¤·wÅ ºĊĉm£Gs  ¿v ā¹wæ¤Åv wzNMR(H 

 

 üĊĊÞ£CMC 
 üĊĊÞ£ ćv¾zCMC   ÄýwLÅ½Āöå Ĉò¤¸Ċòýv¾z äĊÕ ¿v ¾úĊö~

 ā¹wæ¤Åv û¾ĉw~ ûj ¿v )ºLÉ       ĈL{Öé ÔĊL´ù ½¹ û¾ĉwL~ ĂLí ĈĉwL«

   $ ĈñºLLþþí ÇĀùwL· ¹ĀL· ¢ĊLÍw·Self-quenching I¹½v¹ #

Ĉù āºĉ¹ Ĉýwù¿ ÄýwÅ½Āöå ºĉºÉ ©ÿv ĂÖêý   ½¹ û¾ĉwL~ Ăí ¹ĀÉ

  ÄýwLÅ½Āöå ¡ºÉ IĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é Ĉ{Öé ¾Ċá ÔĊ´ù

 ¾úĊö~ ¢Úöá ÈĉvÀåv Ć¬Ċ¤ý ½¹ û¾ĉw~Gs    äLĊÕ ÿ ºLÉ ĈÅ½¾z

 L· û¾ĉw~ ÄýwÅ½Āöå ĂLz Ìõw      ĈL{Öé ÔĊL´ù ½¹ ó¾L¤þí ûvĀLþÝ 
 
 
 
 
 
 

)ºÉ Ĉzwĉ¿½v 

÷ÿ¿ÿ¾úĊö~ ô·v¹ Ăz Ĉzj ÔĊ´ù ¿v û¾ĉw~ ówê¤ýv    ¾L¤úí ćwLă

 Ĉ{ÖéGsĂzw« y{Å I  ¿v Ĉò¤¸Ċòýv¾z äĊÕ Ĉĉw«...   ¾¤ùĀýwLý

 Ăz..1 ¢Úöá ½¹ )ºÉ ¾¤ùĀýwý üĊĉw~ ćwă   ĂLÖêý ¡ºÉ I¾úĊö~ ¾£



³½ óv½wùĊø ā¹v¿ ûv½wîúă ÿ 
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 ©ÿv..1  Ăz... $I336/333 Ĉéwz ¢zw§ Mw{ĉ¾ê£ # Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºýwù

  ¿v ¾£đwLz ½vºêù Ăz ¢Úöá ÈĉvÀåv wzCMC    ©ÿv ĂLÖêý ¡ºLÉ

Ăz    ½v¹ĀLúý ÿ¹ ÜÕwLê£ ô´ù ¿v )¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv Ĉĉwúý ¡½ĀÍ

 ôîÉ/  ½vºêùCMC  ¾úĊö~+4*,0 )ºÉ Ă{Åw´ù ¾¤Ċõÿ¾îĊù 

 

 
 

 
 

ôîÉ /  ½¹ û¾ĉw~ ÄýwÅ½Āöå ¡ºÉ ¡v¾ĊĊâ£ #äõv$0 ¿v Ĉzw¸¤ýv ¢Úöá Gs Ăz ù¢õĀĄÅ ½ĀÚþ     ~ óĀLLîõĀù ĈLò¤¸Ċòýv¾z ©ĀLù óĀLÕ ¾ĊĊâ£ āºăwÊùw    ¿v ºLÞz ÿ ôLL{é û¾LLĉ

ôîÉ  ć¾Ċñ÷ÿ¿ÿ¾úĊö~ $ ÄýwÅ½Āöå ¡ºÉ ½v¹Āúý #x$ wăI 336/333Ăz û¾ĉw~ #  ¢Úöá ø¤ĉ½wòõ ¿v ĈÞzw£ ûvĀþÝmPEG  ÿGs ÿ Gs 

 

ć¾Ċñ½wz ûvÀĊù ÿ ć½vÀñ½wz ā¹¿wz 
 ¡v½» Āýwý ô·v¹ ¢ĊêåĀù wz üĊùĀí½ĀíGs z )ºÉ ć½vÀñ½wz ćv¾

Ăz ā¹¿wz ćv¾z ĂþĊĄz ½vºêù û¹½ÿj ¢Å¹  ć¾Ċñ½wz ûvÀĊù ÿ ć½vÀñ½wz

¢Úöá  ½¹ üĊùĀí½Āí äö¤¸ù ćwă,++ ĈöĊù  ºÉ ½ĀÎ´ù ¾úĊö~ ÷¾ñ

 ôîÉ ½¹ ûj ªĉw¤ý ÿ0 āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ć¾Ċñ½wz ûvÀĊù ¾¨ívº³ )¢Åv

 ¢{Æý wz ĂýĀúý Ăz,++53 5üĊùĀí½Āí$  J¹Āz èöÞ¤ù #Ĉý¿ÿ*Ĉý¿ÿ ¾úĊö~

z ĂýĀúý ½¹ wùv ¢{Æý w,++51 5üĊùĀí½Āí$   #ĈLý¿ÿ*Ĉý¿ÿ ¾úĊö~

ā¹¿wz ¾¨ívº³ Ăz ć½vÀñ½wz  ĆýĀúý Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºùj ¢Å¹,++51 ā¹¿wz wz 

 ć½vÀñ½wz.*-Ñ/0*32  ć¾Ċñ½wz ûvÀĊù ÿ ºÍ½¹,-*+Ñ43*/  ºÍ½¹

Èĉwù¿j ćv¾z )ºÉ xw¸¤ýv ćºÞz ćwă 

 
















