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Abstract 
Objective : This study aims to investigate the testes cultures of patients with previous 
histories of maturation arrest in spermatogenesis and find the appropriate methods to 
overcome this problem. 
Methods : We divided spermatogonial stem cells (SSCs) isolated from testes biopsies into 
3 groups: 1) culture of SSCs without feeder layer; 2) co-culture of SSCs with patient-
derived Sertoli cells; and 3) co-culture of SSCs on Sertoli cell feeder layer derived from 
healthy donors. We calculated the numbers and diameters of stem cell-derived colonies 
and the percentage of cell viability in the different groups. The presence of SSCs at 
different culture times was determined by immunochemistry, alkaline phosphatase, and 
xenotransplantation of SSCs into an azoospermic mouse model.  
Results: The microenvironment of the feeder layer derived from the patient’s own Sertoli 
cells produced numerous (36.1±4) large colonies (213.2±17 µm) after 3 weeks of culture. 
However, the ratio of germ cell-specific expressions of Stra8 (2.3) and Vasa (2.2) was 
more than the pluripotency gene, Nanog (0.45) in SSCs cultured on the Sertoli cell layer 
of a healthy person. After xenotransplantation of human SSCs into the testis of an 
azoospermic mouse model, we observed that the cells grow on basement membrane of 
seminiferous tubules, which confirmed their nature. 
Conclusion: SSCs could be co-cultured with Sertoli cells derived from healthy donors in 
order to overcome the arrest of spermatogenesis observed in the co-culture of SSCs with 
patient-derived Sertoli cells. The results of the present study indicated that 
spermatogenesis could possibly be resumed in cancer patients previously treated by 
chemotherapy and∕or radiotherapy. 
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 چكيذٌ
  اػیز ًی٠  ی  ییي ػیبّ ُزؿیش٠ دقیبس سٞهیق كش یٜیذ          ثشسػی  ثبكیز ثی ی٠ ثی٘یبساٛ    دس هذٕ اّٝ ایٚ سحوین ١ذف َذف: 

 .اػز صای  اػذشٕسٞهق  ٗٞاٛغثش شف ًشدٙ  ثشای١بی ٜٗبػت  ًشدٙ سٝؽ دیذادس هذٕ دٕٝ  ٝاٛذ  صای  ؿذٟ اػذشٕ

اًد ي ريش ( ًـیز ثی٠   1اص ثی ی٠ ثی٘یبساٙ دس ػی٠ ُیشٟٝ هیشاس ُشكشٜیذ:       دغ اص اػشخشاج ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ   ١بی ػّٔٞ: َا م

ٞ  ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  سٝی ػّٔٞ ١بی ػّٔٞ( ًـز 2ًٜٜذٟ،  س٢ٜبی  ٝ ثذٝٙ لای٠ ح٘بیز ( ًـیز  3ٓ  خیٞد ثی٘یبس ٝ   ١بی ػیشس

ّ   ١بی ػّٔٞ ٖ. دس ٗشحٔی٠ ثؼیذ        ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ثیش ػیٔٞ ٗـیشن اص  ١یبی   سؼیذاد ٝ هریش ًٔیٞٛ    ١یبی ػیشسٞٓ  ؿیخق ػیبٓ

ّ  ُییشی ؿیذ.    اٛیذاصٟ  ١ب ثوبی ػّٔٞدسكذ ١بی ثٜیبدی ٝ ٛیض  ػّٔٞ ثٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  دس ٗشاحیْ ٗخشٔیق     ١یبی   ٝخیٞد ػیٔٞ

بٓیٚ كؼلبسبص ، ٜ٘ٞػیشٞؿی٘ ١بی ای سٝؽًـز ثب اػشلبدٟ اص   .ؿذاثجبر ٝ صٛٞسشاٛؼذٜٔز ث٠ ثی ٠ ٗٞؽ ٗذّ  صٝاػذشٗ   ٌٓ

١یبی  ثیب سؼیذاد ٝ هریش      ١لش٠ اص ًـز، ًٔٞٛ  ١3بی ػشسٞٓ  ؿخق ثی٘بس دغ اص ُزؿز  دس سیض ٗحیط حبكْ اص ػّٔٞ :وتایج

ّ  ١بی ا ػذد(؛ اٗب ٛؼجز ثیبٙ طٙ 1/36±4ٗیٌشٝٗشش ٝ 213±17) ثیـشش ٗـب١ذٟ ؿذ )  ١Stra8یبی خیشٕ )ؿیبْٗ:     خشلبكی  ػیٔٞ

ٝ Vasa(  ٛثش خلاف طٙ دشسٞا )Nanog  ٖ دس ٗوبثیْ   2/2 ٝ 3/2ًـیش  ثیب ػیشسٞٓ  ؿیخق ػیبٖٓ ثیـیشش ثیٞد )        ( دس ُیشٟٝ ١ی

ّ  (. دغ اصدیٞٛذ صُٛٞشاكز ػ45/0ّٞٔ ١یبی   ١یب سٝی هبػیذٟ ٓٞٓی٠    ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  اٛؼبٛ  ث٠ ٗٞؽ ٗذّ  صٝاػذشٗ ، ایٚ ػیٔٞ

 ١ب سا سأییذ ًشد.   شوش ؿذٛذ ٠ً ایٚ ٗؼئ٠ٔ ٗب١یز  ٙػبص ٗٞؽ ٗؼ ٜٗ 

ّ     ًـش  ػّٔٞ صای  ٗـب١ذٟ ؿذٟ دس ُشٟٝ ١ٖ : ثشای ؿٔج٠ ثش سٞهق اػذشٕگيری وتيجٍ ١یبی   ١یبی ثٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  سٝی ػیٔٞ

ٛشیبیح  اد. ١بی ػیشسٞٓ  ؿیخق ػیبٖٓ ًـیز د     ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  سا سٝی لای٠ ػّٔٞ سٞاٙ ػّٔٞ ػشسٞٓ  خٞد ثی٘بس، ٗ 

دس ثی٘بساٙ ػش بٛ  ٠ً هیجلا  دس ٗؼیشم ؿیی٘  دسٗیبٛ  ییب       صای  اػذشٕسٞاٛذ دس ً٘ي ث٠ ؿشٝع ٗدذد  حبكْ اص ایٚ ٗربٓؼ٠ ٗ 

 اٛذ ٗؤثش ثبؿذ.   اؿؼ٠ دسٗبٛ  ثٞدٟ

 

 ١بی ػشسٞٓ ، سیض ٗحیط ثی ٠ ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ ، ػّٔٞ : ػّٔٞکليذياشگان

 

 

 مقذمٍ
اػیز   ای دیچیذٟ یٜذ كش (Spermatogenesis) صای  اػذشٕ

ْ د  دس د  ٝ ٜٗظٖ سـٌیْ ؿذٟ ٝ      ٠ً اص سؼذاد صیبدی ٗشاح

 
دس ٝ  یبثٜذ ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  سوؼیٖ ٝ س٘بیض ٗ  ٙ ػّٔٞ 

یٜیذ دیچییذٟ دس ادیشٔییٕٞ     اییٚ كش ؿیٞد.   ٢ٛبیز اػذشٕ سٞٓیذ ٗ 

‏9315‏بهار،‏9اره‏،‏شم91پژوهش‏های‏آسیب‏شناسی‏زیستی،‏دوره‏  51-77،‏صفحات:
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ٝ  ؿیذٟ ػبص ثی ٠ دؼشبٛذاساٙ اص صٗبٙ ثٔٞؽ ؿشٝع  ١بی ٜٗ  ٠ٓٞٓ

ایٚ دٝسٟ سٌ٘یْ ٗذر صٗبٙ لاصٕ ثشای  .یبثذ ٗ  ادا٠ٗسب  خش ػ٘ش

اٞع ٠ُٛٞدس   .>1=١ب ٗشلبٝر اػز  اٛ

سوبثلار ٗخشٔق ػیٔٞٓ  ٝ اسسجیب     ی صا اػذشٕ   كش یٜذ 

. سیض ٗحیر  ٠ً ُیشد ١ب ثب سیض ٗحیط ا شاف كٞسر ٗ  ػّٔٞ

ُیشٛذ، ق٠ دس داخْ ثذٙ ٝ ق٠  ١بی ثٜیبدی دس  ٙ هشاس ٗ  ػّٔٞ

اٞٛذٟ ٗ  Nicheیب  دس داخْ  صٗبیـِبٟ، ًٜبٕ ١بی  ؿٞد. ػّٔٞ خ

 ١بی ثٜیبدی سا اص ثب ایدبد یي ػذ دكبػ ، ػّٔٞ ٗٞخٞد دس ًٜبٕ

ٟ رخیشٟ ػٔٞٓ  ْ ًب١ٜذ اٞٗ  ١بی ١بی س٘بیضی ٝ ٗحشى ٗحشى، ػ

(Apoptosis ػٔٞٓ  ثشٛب٠ٗ ٍ دٝس ٠ِٛ داؿش٠ ٝ ( سیضی ؿذٟ ٗش

ثی٠ ػیش بٙ    ١بی ثٜییبدی ًی٠ ٜٗدیش    اص سٞٓیذ ثیؾ اصحذ ػّٔٞ

ا١ٞذ ؿذ ٗ٘بٛؼز ٗ   ٗشحٔی٠ ًٜذ، ثٜبثشایٚ حلظ سؼیبدّ ثییٚ    خ

بی اكٔ  ١ ٗـخل٠ كؼبٓیز ػّٔٞ ثٜیبدی اص ٗشح٠ٔخبٗٞؿ  ٝ 

ػلاٟٝ ثش ٛوـ  ٠ً سییض ٗحییط اص ٓحیبا ػیبخشبس      .اػز ًٜبٕ

بیذ،  ٢ٜٗذػ  ػ٠ ثؼذی خٞد ایلب ٗ  اًٜٝؾ٘ٛ ثیٚ ١بی  ًٜؾ ٝ 

ا١٘یز اػز. ایٚ  داسای ١بی ثٜیبدی ٝ ٗحیط ا شاف ٛیض ػّٔٞ

   ّ ١یبی ثٜییبدی ثیب ١٘یذیِش، ثیب       سوبثلار ؿیبْٗ اسسجیب  ػیٔٞ

ّٞ ۀ١بی س٘بیض یبكش ػّٔٞ ١بی اسلبٓ  ٗٞخٞد  ٗدبٝس یب ثب ٌٗٞٓ

ْ ح یٞس  ثیش اییٚ؛   ػیلاٟٝ   اػیز. دس سیض ٗحیط  اٞٗی سؿیذ   ػ

 -خلٞكیبر كیضیٌ ٝ ٛیض ١بی ٗخشٔق  اخشلبك  ٝ ػیشًٞیٚ

هیشاس  سأثیش ١بی ثٜیبدی سا سحز  ٛیض سكشبس ػّٔٞ ؿی٘یبی  ٗحیط

  .>2= د١ذ ٗ 

 ّ ١یبی ٢ٗ٘ی  اػیز ًی٠ ثیش       ػّٔٞ ػشسٞٓ  یٌ  اص ػیٔٞ

ّ ُیزاسد.   ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  سأثیش ٗ  ػّٔٞ ١یبی   ػیٔٞ

١بی ٜٗلیزداس   ػشسٞٓ  اص  شین اسلبلار دػ٘ٞصٕٝ ٝ ً٘ذٌٔغ

ّ >3= ١ؼشٜذ١بی صایب دس اسسجب   ثب ػّٔٞ ١یبی   . اص  شك  ػیٔٞ

ػبص هیشاس   ١بی ٜٗ  دبی٠ ٠ٓٞٓ یاػذشٗبسُٞٞٛ  دس س٘بع ثب ؿـب

ٝ احش٘بلا  اْٞٗث٠  داسٛذ  ١بی  دبساًشیٚ سشؿح ؿذٟ سٞػط ػّٔٞ ػ

 (Myoid cells) یذی١بی ٗیٞ یب ػّٔٞ (Leydig cells) ٓیذیَ

د١ٜذ.  دبػخ ٗ ١بی ػشسٞٓ   ٝ ٛیض ػّٔٞٗٞخٞد دس ك بی ثیٜبثیٜ  

ییش دس  ٙ ٚ ٌٛبر  شاح  ٗحیط ًـز ٝ ایدبد سـ ٚ ای ١ب  ثب داٛؼش

ٞدٙ  ٗ  اٞٛذ ث٠ ث٢جٞد سٝٛذ ًـز ٝ ؿٜ  ٘ٛ ١بی ثٜییبدی   ػّٔٞس

بیذ. ث٠ اػذشٗبسُٞٞٛ  ّ اكضٝدٙ ػشٕ ٝ ًـز ایٚ  ً٘ي ٘ٛ  ٞس ٗثب

زی٠ ػّٔٞ ١ب سا ث٢جٞد  ًٜٜذٟ دسكذ صٛذٟ ٗبٛذٙ  ٙ ١ب سٝی لای٠ سـ

 >. 4= د١ذ ٗ 

یي ػیؼشٖ ًـز  ٞلاٛ  ٗیذر  ( Shinoharaؿی١ٜٞبسا )

١بی  سؿذ ػبْٗ ٛشٝسشٝكیي ٗـشن اص ػّٔٞ كبًشٞسثب سشًیج  اص 

 :Glial cell-derived neurotrophic factorُٔییییبّ )

GDNFّٞٔ١بی  (  شاح  ًشد. ایٚ ػیؼشٖ ثبػث ادا٠ٗ حیبر ػ

 ٗیبٟ ؿیذ   ١6ب ث٠ ٗذر  ٝ حلظ س٘بیض  ٙثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  

ّ  . اٛدییٖ>5= ١ییبی  سٝص ٝ ١ٌ٘ییبساٙ ثیی٠ ثشسػیی  سؿییذ ػییٔٞ

 Epidermalاػذشٗبسُٞٞٛ  دس ح ٞس ػبْٗ سؿیذ ادییذسٗ  )  

growth factor: EGF ٝ ٙٝسؼشٞػیییشش ،)FSH (Follicle-

stimulating hormoneٖبٙ داد ١ ًـیش    ( دشداخشٜذ. ٛشبیح ٛـ

 ١EGFبی ػشسٞٓ  دس ح ٞس  ١ّٞٔبی اػذشٗبسُٞٞٛ  ثب ػ ػّٔٞ

. >6= ١بی خشٕ داسد ١بی ػّٔٞ ثیـششیٚ سأثیش سا دس سٞٓیذ ًٔٞٛ 

سا اص ٗیٞؽ   A( ٝ ١ٌ٘یبساٙ اػیذشٗبسُٞٞٛ    Martinٗبسسیٚ )

خذاػبصی ًشدٛذ ٝ دس ٗحیط ؿٜ  اص دشبػیٖ ٝ ثذٝٙ ػشٕ ًـز 

سذسیح     ١ب ث٠ ١ب ٗشٞخ٠ ؿذٛذ هبثٔیز حیبر ػّٔٞ دادٛذ.  ٙ

اْٞٗ سؿذ  یبثذ. ایٚ ًب١ؾ ث٠ ١ؾ ٗ یي ١لش٠ ًب دٓیْ ٛجٞدٙ ػ

زی٠ ًٜٜیذٟ ثیٞد   . ٓییٖ  >7= ٗٞسد ٛیبص ٝ ٛیض ٝخٞد ٛذاؿشٚ لای٠ سـ

(limّٞٔ١ٌ٘بساٙ ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ػ ٝ )  ْ١بی ثٜیبدی حبك

اٝػییذشٗ  )  ( اٛؼییذادی ٝ ؿیییش  Azoospermiaاص ثی٘ییبساٙ  ص

اٛؼذادی هبدسٛذ ثشای ٗیذر ؿیؾ ٗیبٟ دس ٗحییط ًـیز دس      

. ًشٝخ  ٝ >8= ١بی ػشسٞٓ  سٌثیش ٝ حلظ ؿٞٛذ ّٔٞح ٞس ػ

١بی ثبٓؾ سا دس  ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ٗٞؽ ١ٌ٘بساٙ ػّٔٞ

اْٞٗ سؿذ  GDNFح ٞس  ًـز دادٛذ ٝ ث٠ اثش ٗثجز ح ٞس ػ

زییی٠ ًٜٜییذٟ دس ًٔییٞٛ   ١ییبی ثٜیییبدی  صاییی  ػییّٔٞ ٝ لاییی٠ سـ

ّ >9= اػذشٗبسُٞٞٛ  د  ثشدٛذ ١یبی   . ٗیشصادٞس ٝ ١ٌ٘بساٙ ػیٔٞ

ٟ ٝ ث٠ س٢ٜبی  اػ ٞد ذشٗبسُٞٞٛ  سا اص ثی ٠ اكشاد ثبٓؾ خذاػبصی ٘ٛ

ٙ داد  ٝ ٛیض دس ح ٞس ػّٔٞ ب ١بی ػشسٞٓ  ًـز دادٛذ؛ ٛشبیح ٛـ

١بی  ١بی ػشسٞٓ  ٜٗدش ث٠ سٌثیش ثیـشش ػّٔٞ ًـش  ثب ػّٔٞ ١ٖ

. ثٜبثشایٚ ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبیح ٗربٓؼبر >10= ؿٞد اػذشٗبسُٞٞٛ  ٗ 

ٙ ُزؿش٠  اْٞٗاكضٝد ١بی ًـز خبف  اص ٗحیطػشلبدٟ ا ،سؿذ ػ
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اٞٛذ ثبػیث اكیضایؾ    ٗ ١بی ػشسٞٓ   ًـش  ثب ػّٔٞ ٝ ٛیض ١ٖ س

صیشا ایٚ ؿیشایط ثی٠ ؿیشایط    د. ؿ١ٞب  دسكذ صٛذٟ ٗبٛذٙ ػّٔٞ

ْ ایٚ ٠ً دس  ٙ  ٗٞخٞد صٛذٟداخْ ثذٙ  اٞٗی خیبف سٞػیط    ػ

 ؿیٞٛذ  ١بی صاییب سٞٓییذ ٗی     ١بی ػشسٞٓ  یب خٞد ػّٔٞ ػّٔٞ

 ؿجب١ز صیبدی داسد. 

ًی٠ سؼیذاد    ؿیٞد  دس ثؼ   اص ثی٘بساٙ ٗـیب١ذٟ ٗی    ُب١ 

ثیٞدٟ    جیؼ دس ثی ٠ دس حذ ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ   ػّٔٞ

١ب دقبس سٞهق سوؼیٖ دس یٌ   ایٚ ػّٔٞ دلایْ ٗخشٔق ث٠ ٝٓ 

ػبصی دس ثی ٠  اٛذ ٝ ثوی٠ ٗشاحْ اػذشٕ ؿذٟ صای  اص ٗشاحْ اػذشٕ

ثشسػ  سییض  ؿٞد. دس ایٚ كٞسر  ایٚ ٛٞع اص ثی٘بساٙ دیذٟ ٘ٛ 

اْٞٗ ٗ٘بٛؼز ًٜٜذٟ سٌثییش ریشٝسی    ٗحیط ثی ٠ ٝ ؿٜبخز ػ

١بی  ػّٔٞ  ًـش ١ٖثیش أدس ایٚ ٗربٓؼ٠ سثٜبثشایٚ  سػذ. ٛظش ٗ  ث٠

١٘یبٙ   ١بی ػیشسٞٓ   ػّٔٞیي ثی٘بس ثش  ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ 

ثشسػ  ١ب دس ٗحیط ًـز  ثی٘بس دس اكضایؾ سؼذاد ٝ هرش ًٔٞٛ 

اٝٙ ػلاٗز سیض ٗحیط ا یشاف  دٓیْ ا١٘یز كشا . ١٘چٜیٚ ث٠ؿذ

دس ١بی ػشسٞٓ   ػّٔٞ ٝ ٛوؾ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ   ػّٔٞ

 ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ػّٔٞ  ًـش ١ٖ سٜظیٖ ایٚ سیض ٗحیط،

ّ یي ثی٘بس ثب  ییي ؿیخق ػیبٖٓ داسای     ١یبی ػیشسٞٓ    ػیٔٞ

ّ ح ٞس  ٛیض ثشسػ  ؿذ. صای   جیؼ  اػذشٕ ١یبی ثٜییبدی    ػیٔٞ

١بی  سٝؽثب اػشلبدٟ اص  خشٔق ًـزدسٗشاحْ ٗاػذشٗبسُٞٞٛ  

 ٗخشٔق ثشسػ  ؿذ. 

 

 َا مًاد ي ريش

 َای اسپرماتًگًوی جذاسازی سلًل
ِبٟ ث٠ ؿ٘بسٟ   دس خٔؼ٠ دظ١ٝـدظ١ٝؾ حبرش   1235داٛـ

هیشاس    اخیلام دظ١ٝـی   شی٠ یً٘ ذأییٗٞسد س 93/8/24 خیسبس دس

كٞسر  ٗربٓؼ٠ ث٠ ًشد. بكزیُشكز ٝ ٗدٞص اٛدبٕ دظ١ٝؾ دس

اٝػذشٕ ٠ً دس دبسٞٓٞطی سٞهق اػذشٕ 25دبیٔٞر دس  صای  ٗشد  ص

  یٞس  ٠ث. اٛشخبة ایٚ اكشاد ؿذاٛدبٕ  ؿشٜذٝ ػذٕ سٞٓیذ اػذشٕ دا

ٝ ٛبثبسٝسی ٗشاًض دسٗبٙ  اٞٓ  ٝ اص ٗشاخؼیٚ ث٠ ثخؾ ثبسٝسی  ٗش

٠ٛٞ هجٔ  ثیٞدؼ  سٞهق  ثبسٝسیٛب اٛذ  داؿش٠ صای  اػذش٠ًٕ دس ٘ٛ

 .ُشكزٛدبٕ ا ،ٜذؿٝ سربیز ث٠ اٛدبٕ ثیٞدؼ  ٗدذد دا

ثب ٗیبِٛیٚ ػٜ   د ثبٓؾاكشا ۀ١بی ثی  ػّٔٞ ٗربٓؼ٠ حبرشدس 

َ  ػبّ ثش ا 32-57 ٝ ١ٌ٘یبساٙ   (Jeong) ػیبع سٝؽ طیٞٛی

ٝ ًـز  (2003)  ٞس خلاك٠ دغ  ث٠. >11=ٟ ؿذٛذ داداػشخشاج 

اٞصیٚ اخلاه   اص ًؼت سربیز ٛب٠ٗ ًشج  اص ثی٘بساٙ ٝ سػبیز ٗ

٠ٛٞ ی ی٠ ثی٠ اٛیذاصٟ سوشیجی      ُیشی، اص ١ش ثی٘بس ثیٞدؼ  ث دس ٘ٛ

دس ٗحیییط ًـییز ٗشییش ٗشثییغ ُشكشیی٠ ؿییذ ٝ  ػیبٛش   0/5×0/5

DMEM (Dulbeccos Modified Eeagles Medium) 

(Sigma Aldrichٗشیٌب  ،)   ٝ اٝر ثب ًُٔٞض ثبلا ٠ً حبٝی دییش

ٚ -اّ  FCS (Fetal Calf دسكذ 10(، ،  ٗشیٌبGIBCO)ُٔٞسبٗی

Serum) ،7/3   ثیٌشثٜیبر ػیذیٖ   ُشٕ/ ٓیشیش(Sigma Aldrich، 

، Sigma Aldrich)ثشب ٗشًیبدشٞ اسیبّٛٞ   ّٗٞ  ٗیٔ  1/0، ( ٗشیٌب

سی  اػیذ ٗی٠ٜ دسكذ 1، ( ٗشیٌب ، Sigma Aldrich)١بی ؿیش رشٝ

ػیٔیٚ ٝ اػششدشٞٗبیؼییٚ   دٜ  ٓیشش ٗیٌشُٝشٕ/ ٗیٔ  100 ،( ٗشیٌب

(GIBCOٗشیٌب  ،)  ٝ ز    حذاًثش یي ػبػثٞد هشاس دادٟ ؿذ

ْ یٞٛٞٓ ث٠  صٗبیـِبٟ ٜٗشوْ ؿذ. دس یز حبٝی یخ( )سشخیحب  داخ

٠ٛٞ ٗشح٠ٔ ثؼذ ١ب دس ؿشایط اػششیْ ٝ صیش ١ٞد  صٗبیـِب١   ٘ٛ

ثی٠  ؿؼشـٞ ٝ ػذغ  PBS (Phosphate buffered saline)ثب 

سشیذؼییٚ   ، ١یبٓٞسٝٛییذاص، VІ ًلاطٛبص١بی  ٗحیط حبٝی  ٛضیٖ

(Sigma)ُشٕ/ ٗیٔی   ٗیٔ  ١5/0ش ًذإ ث٠ ٗیضاٙ  ،  ٗشیٌب  ٝ  ٓیشیش 

DNase (Sigma)ٓیشیش  ُشٕ/ ٗیٔی   ٗیٔ  05/0ٗیضاٙ ث٠  ،  ٗشیٌب 

٠ٛٞ ثی ٠  ث٠ ً٘ي دٜغ ٝ هیچ  خشد ٝ اص ٜٗشوْ ؿذ. ػذغ ٘ٛ

دسخ٠  37دس دٗبی ١ب  دس ٗحیط حبٝی  ٛضیٖٝ ؿذ ١ٖ ُؼؼش٠ 

ثٞی٠  ٗذر دٝ دهیوی٠   ث٠ ُشاد ػبٛش  دیغ اص خیشٝج اص    .ؿیذ اٌٛ

٠ٛٞ ثٞبسٞس، ٘ٛ  1000ثب ػیشػز  ١ب دیذشبط ؿذ ٝ سؼٔین حبكْ  اٌٛ

ٟ ػبٛششیلٞط  3دٝس دس دهیو٠ ثشای ٗذر  دهیو٠ دس دٗبی  صٗبیـِب

ػبص ثیٞد ًی٠    ١بی ٜٗ  ٠ٓٞٓبٝی ایدبد ؿذٟ دس صیش ح دٔزؿذ. 

ثشداؿش٠ ؿذ ٝ ث٠ یي ظشف اػششیْ ٜٗشوْ ؿذ ٝ ٗدذدا  سشًیت 

اٞكْ ١ش  دهیو٠ یي ثبس  5 ٛضی٘  ثبلا سٝی  ٙ سیخش٠ ؿذ. ث٠ ك

ثٞبسٞس خبسج دهیوی٠   20ؿذٟ ٝ دیذشبط ؿذ. دغ اص  ظشف اص اٌٛ

ٞٙ سیخش٠ ٝ دس ػشػز   800سؼٔین ػٔٞٓ  حبكْ دس یي كبٌٓ

ػبٛششیلٞط ؿذ.  دهیو٠ دس دٗبی  صٗبیـِبٟ 5دٝس دس دهیو٠ ثشای 
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١یبی ثٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  ٝ     ٗحّٔٞ سٝی  ٠ً حبٝی ػّٔٞ

ٝ ثشای  دٝس دس  1800دهیو٠ دس ػشػز  3ػشسٞٓ  اػز ثشداؿش٠ 

دیغ اص ؿی٘بسؽ   حبكْ دٔز یلٞط ؿذ. ػذغ دس دهیو٠ ػبٛشش

ثٞبس، دس خب٠ٛ خبٛی٠  ١12بی ییي دٔییز    ػٔٞٓ  ث٠ ً٘ي لإ ٛئ

١ضاس ػّٔٞ داؿیش٠   ٠ً200 ١ش خب٠ٛ حذٝد   ٞسی ث٠ ؿذسوؼیٖ 

ثٞبسٞس  ػبػز 24ٗذر  ث٠ ١ب ػّٔٞ ثبؿذ. ثی٠ حیبّ    CO2دس اٌٛ

ًیق دٔییز قؼیجیذٟ    ٠ ١بی  ٠ً ث ػّٔٞ خٞد س١ب ؿذٛذ. ػذغ

زی٠ ًٜٜذٟ ػشسٞٓ  اٙ ػٜٞ ث٠ ثٞدٛذ ؿذٛذ ٝ دس ٛظش ُشكش٠ لای٠ سـ

١بی  ؿذٛذ ػ١ّٞٔب ظب١ش ٙ  ٝی سث٠ ؿٌْ ٗؼٔن ٠ً   ی١ب ػّٔٞ

١یب خیذا ؿیذٟ ٝ ثیشای      ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ثٞدٛذ. ایٚ ػّٔٞ

ٞٙ خذاُب٠ٛ سیخش٠ ؿذٛذ.   ٗشاحْ ثؼذی ًبس دس یي كبٌٓ

 

 َای سرتًلی جذاسازی سلًل

اص ثیٞدؼی   شسٞٓ  ػیبٖٓ  ١بی ػی  ػّٔٞكشا١ٖ  ٝسدٙ ثشای 

( n;3. ایٚ اكیشاد ) اػشلبدٟ ؿذ  جیؼ  صای  دی ثب اػذشٕاكشاثی ٠ 

ٝ كشٕ 25-35داسای ٗحذٝدٟ ػٜ   ١بی سربیز ٛب٠ٗ  ػبّ ثٞدٛذ 

٠ٛٞ ٞدٛذ. ػیذغ ثیب    اخلاه  ثشای ٘ٛ كیلاحذیذ  ُیشی سا دش ٘ٛ

٠ٛٞ، ذسیبكز ثشایدضؿي ٗشخلق اٝسٝٓٞطی   TESEسحیز  ٘ٛ

(extraction-Testiculaire sperm) سؼٔییین ٜییذهییشاس ُشكش .

ٗذر یي ؿت دس  د ث٠اكشاػٔٞٓ  حبكْ اص ػبٛششیلٞط دٕٝ ایٚ 

ثٞبسٞس  ظشٝف ًـز دس  5دس ح ٞس  ُشاد ػبٛش  ۀدسخ 37اٌٛ

ثٞز  CO2  ٝ95 دسكذ ْ  ػّٔٞ هشاس ُشكز.دسكذ س  شٗل ١بی 

اٞٙ ػّٔٞ ث٠ث٠ ثؼشش دٔیز  ١بی ػشسٞٓ  كیشد ػیبٖٓ دس ٛظیش     ػٜ

 .>10= ُشكش٠ ؿذٛذ

 

 َای آزمایص گريٌ
دغ ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  اكشاد ثی٘بس  دس ٗربٓؼ٠ حبرش ػّٔٞ

ػّٔٞ  20×103اص خذاػبصی ث٠ ػ٠ ُشٟٝ سوؼیٖ ؿذ ٝ ثب ؿٔظز 

دس : خب٠ٛ سٞسیغ ؿذٛذ ١6بی یي دٔیز  دس خب٠ٛدس ١ش ٗشش ٗشثغ 

زیی٠ ًٜٜیذٟ      ُشٟٝ اّٝ ػّٔٞ ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  ثیذٝٙ لایی٠ سـ

سٝی اكیشاد ثی٘یبس    ١SSCبی ّ ًـز ؿذٛذ. دس ُشٟٝ دٕٝ ػٔٞ

ًـز ؿذٛذ ٝ دس ُیشٟٝ ػیٕٞ    ١بی ػشسٞٓ  ١٘بٙ ثی٘بس ػّٔٞ

ّ  ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  اكشاد ثی٘بس ػّٔٞ ١یبی   سٝی ػیٔٞ

ٗحییط  ١ب اص  ًـز ؿذٛذ. دس س٘بٕ ُشٟٝ ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ

 1ثیی٠ ١٘یییشاٟ   ػییشٕ  دسكیییذ 10ؿییبْٗ   DMEMًـییز  

 bFGF (basic fibroblast growth factor)ٓیشش  ٛبُٛٞشٕ/ٗیٔ 

(Calbiochem  )ٓیشیییش ٗیٔیی  اٝحیییذ/  1500 ٝ،  ٗشیٌییب LIF 

(Leukemia Inhibitory Factor( )Sigma ثییش  ،  ٗشیٌییب )

 . >10=اػبع ٗربٓؼبر هجٔ  اػشلبدٟ ؿذ 

 ث٠ ٝ ؿذ خش٠یس دٝس  هجٔ ًـز طیٗح ثبس يی١ش ػ٠ سٝص 

 ًـز، سٝص اص 7. دغ اص ُزؿز ؿذ اربك٠ سبصٟ طیٗح  ٙ یخب

دس  شی٠ ٝ دبػیبط  كهشاس ُش EDTAب دس ٗؼشم سشیذؼیٚ/١ ػّٔٞ

ّ   ؛ ث٠ٛذذخٞد ؿ ١یب اص ًیق    ایٚ ٗؼٜ  ٠ً دغ اص خیذای  ػیٔٞ

ّ    ظشف، ث٠ ١یبی ػیشسٞٓ  ٝ    دٓیْ ث٠ ١ٖ خیٞسدٙ ٛؼیجز ػیٔٞ

ایٚ ػْ٘ ؿذٛذ.  ١بی خذیذ سٞصیغ ٘ٛ  اػذشٗبسُٞٞٛ  ثیٚ ظشف

١بی ثٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  یٌیذیِش سا     ؿٞد ػّٔٞ ٗٞخت ٗ 

١یبی   سـٌیْ ًٔیٞٛ  ثب هشاس ُشكشٚ دس ًٜبس ١ٖ، ًبٛٞٙ  یبكش٠ ٝ

ثبس ایٚ ًبس سٌشاس ؿذ ٝ ًـز ثشای  ١ش ١لش٠ یي ًٞقي ؿٞٛذ.

 ١لش٠( ادا٠ٗ داؿز.  3سٝص ) 21

 

 َای اسپرماتًگًوی زایی سلًل ارزیابی کلًوی
ٙ ١ش ١لش٠  ٞٛ   ١بی ٗـشن اص ػّٔٞ  ًٔٞٛدبیب ١بی اػذشٗبسُٞ

١یب   اص ٛظش سؼذاد ٝ هرش ًٔٞٛ  ١بی ٗٞسد ٗربٓؼ٠ دس س٘بٕ ُشٟٝ

ُییشی   اٛیذاصٟ ایٚ اسصیبث  ػ٠ ١لش٠ ادا٠ٗ داؿز.  اسصیبث  ؿذٛذ.

ب١Ziessٙب ثب ٗیٌشٝػٌٞح ٗؼٌٞع ) هرش ًٔٞٛ  ( ٠ً ثی٠  ،  ٘ٓ

ثیٞد اٛدیبٕ ؿیذ. ٗـیب١ذار       ػذػ  قـ٘  ٗذسج ٗد٢ض ؿذٟ

حبكْ اص ػ٠ ثبس سٌشاس ثشای ٗحبػج٠ ٗیبِٛیٚ ٝ اٛحشاف ٗؼیبس 

 اػشلبدٟ ؿذ.ٝ سحٔیْ  ٗبسی  ٝ اٛدبٕ سدضی٠

 

 بررسی ميسان بقا ي تسایذ سلًلی
ٞ  ثشای سؼییٚ دسكذ صٛذٟ ثٞدٙ ػّٔٞ  ١ب اص سَٛ سشیذبٙ ثٔی

(Trypan blue)  اص  ٗیٌشٝٓیشش 50اػشلبدٟ ؿذ. ثذیٚ كٞسر ٠ً

اٞخیز دس داخیْ ییي ٗیٌشٝسییٞة      ػٞػذبٛؼیٞٙ ػٔٞٓ  یٌٜ

یذبٙ ثٔٞ سَٛ سش ٗیٌشٝٓیشش 50ًٞقي سیخش٠ ؿذ ٝ ػذغ ث٠  ٙ 
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ٗیٌشٝٓیشیش   10دهیو٠ حذٝد  5-3 دغ اص .اربك٠ ؿذ دسكذ 4/0

ثٞبس ٜٗشوْ ؿذ ٝ ػّٔٞ ١بی صٛذٟ ٝ ٗیشدٟ سا دس   اص  ٙ ث٠ لإ ٛئ

١بی  ١ب، ؿ٘بسؽ ٝ ٛؼجز ػّٔٞ ق٢بس خب٠ٛ ؿ٘بسؿ  ًٓٞٞػیز

ْ ػّٔٞ ٟ ث٠ ً ١بی ؿ٘بسؽ ؿذٟ ٗحبػج٠ ٝ دسكذ  ٙ سؼییٚ  صٛذ

ْ ػ ٚ ثشای سؼییٚ سؼذاد ً ٠ٛٞ ثب  ّٔٞؿذ. ١٘چٜی ١بی صٛذٟ دس ٘ٛ

ٝ  ٠)ث 2اػ٘بّ رشیت سهز   ) َ سشیذبٙ ثٞٔ ٙ ثب سٛ خب ش سهین ؿذ

ٗشیش    ١بی صٛیذٟ دس ییي ٗیٔی     (، سؼذاد ػ10ّٞٔ) رشیت ػ٘ن

ْ ػّٔٞ ٙ سؼذاد ً ٝ ثشاػبع   ١بی صٛذٟ ٗٞخٞد  ٌٗؼت ٗحبػج٠ 

٠ٛٞ حؼبة ؿذ  .دس ٘ٛ

 

 ایمىًَيستًضيمی تحليل
اٝػط ٝیٜ٘شیٚ ی١ب ١بی ػشسٞٓ  حبٝی كیلاٜٗز ػّٔٞ  حذ 

(Vimentin) ١یبی  طٙ ای١ٜٞ٘یؼشٞؿی٘   ٛش  ْیٜذ. دس سح١ٔؼش 

ٗربثن سٝؽ  ٜذ،١ؼشٝیٜ٘شیٚ ٠ً دس ػیشٞدلاػٖ ػّٔٞ ػشسٞٓ  

 >.10=ؿذٛذ ثشای اسصیبث  اػشلبدٟ ٗیشصادٞس ٝ ١ٌ٘بساٙ 

  ّ ١ییبی ثٜیییبدی اػییذشٗبسُٞٞٛ     ثییشای ؿٜبػییبی  ػییٔٞ

 ؿذ.اػشلبدٟ  Oct-4 ای ١بی اٝٓی٠ رذ دشٝسئیٚ ١ؼش٠ ثبدی اص ٛش 

-anti mouse IgM ثیبدی ثبٛٞیی٠   ٝػی٠ٔ  ٛشی   ثبدی ث٠ ایٚ  ٛش 

FITC conjucated   ؿذؿٜبػبی. 

 

وًی بررسی کمیّ بيان شن در  وًی   کلو گ  َوای اسوپرماتً

 Time PCR-Realبا استفادٌ از ريش 
١بی ثٜیبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ   ی     ثشای سؼییٚ ح ٞس ػّٔٞ

، Nanog ،VASAخشلبكی  ) ای ١یب  ثیبٙ ثؼ   اص طٙ ،ًـز

Stra8)  ًٛٞٔ ١بی ٗـشن اص ػّٔٞ دس  ٛٞ   ١2بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞ

 ش١بی ؿبصُ. ثشای  شاح  ؿذ١لش٠ دغ اص ًـز ثشسػ   3سب 

(Primers)  ٗٞسد اػشلبدٟ دسTime PCR-Real   ٓٞا  mRNAس

ظٛش اص ثبٛي ا لاػبس   طٙ اٞٓ   ٠ث ١NCBIبی ٗٞسد  دػز  ٗذ ٝ س

ٝ ایٜششٝٙ اُضٝٙ ثب  ش١ب ؿبصُٗـخق ؿذ.  شاح   ١ب ١بی  ٙ ١ب 

١یبی   كیٞسر ُشكیز. ثشسػی     primer3اكیضاس   اػشلبدٟ اص ٛشٕ

ٞٓ  ثیبٙ طٙ دس س٘بٕ ُشٟٝ ١بی ٗٞسد ٗربٓؼ٠ اٛدبٕ ؿذ. اص  ٌٗٞٓ

اٞٙ ًٜششّ ٗثجز اػشلبدٟ ؿذ.  ثبكز ثی ٠ ث٠  ػٜ

ثیب اػیشلبدٟ اص ًییز    ًیْ   RNA ١یب اثشیذا   دس ایٚ ثشسػی  

RNeasy Mini Kit (QIAGENٙب ٠ً حیبٝی سشاییضّٝ    (،  ٘ٓ

ثیب اػیشلبدٟ اص اػیذٌششٝكشٞٗشش     RNAؿٔظز . اػشخشاج ؿذثٞد 

ثیب   RNAٗیٌشُٝشٕ اص ایٚ  5 .ٓیشش سؼییٚ ؿذ ٛبُٛٞشٕ/ٗیٔ  250

ثییب اػییشلبدٟ اص  ٛییضیٖ سی٘ییبس ؿییذ ٝ ػییذغ  ،DNaseI ٛییضیٖ 

ٝ  dNTPs(، Reverse Transcription) ثشداسی ٗؼٌٞع ًذ 

)ایشاٙ(  Fermentasٞسآؼْ٘ ًیز ؿشًز ٗربثن ثب دػش ش ؿبصُ

 cDNAسجیذیْ ؿیذ.    cDNA (complementary DNA)ثی٠  

اٞٓ   .ؿذسٌثیش ٝ ثشسػ   Time PCR-Realحبكْ ثب سٝؽ  س

اٞٙ طٙ  ث٠ GAPDHدیـشٝ ٝ ٗؼٌٞع ثشای طٙ  ١بی ش ؿبصُ ػٜ

اٞٓ   ٟ ثشای طٙش ؿبصُٗشخغ ٝ س دس  ١بی ١ذف ١بی ٗٞسد اػشلبد

 :ثٞدثذیٚ ؿشح 

Nanog 

خٔٞی :  5 -́CCT TGG CTG CCG TCT CTG-3΄ 

:ثشُـش   5 -́GCA AAG CCT CCC AAT CCC-3΄ 
Stra8 

5 :خٔٞی  -́CTGTGGCAGAACCTCTCGG- 3΄ 

5 :ثشُـش  -́GAACCTCACTTTTGTCCAGGAA-3΄ 
Vasa 

5 :خٔٞی  -́GATGTTCTTGCATGGTTGGA-3΄ 

5 :ثشُـش  -́CCATGACTCATCATCTACTGGA-3 
Gapdh  

5 :خٔٞی  -́AACTTTGGCATTGTGGAAGG-3΄ 

5 :ثشُـش  -́GGATGCAGGGATGATGTTCT- 3΄ 

 30ٝ  ی    ١یب ػی٠ ثیبس    ثشای ١ش ًذإ اص طٙ PCR اًٜٝؾ

اًٜٝؾ  قشخ٠اٛدبٕ ؿذ.  قشخ٠ ؿبْٗ: دٗیبی ثیبص ؿیذٙ    ١بی 

ثبٛیی٠ دٗیبی    30ُیشاد ثیشای    ػبٛش  ۀدسخ ١DNA 95بی  ؿش٠س

ثبٛیی٠ ٝ   45ُیشاد ثیشای    ػیبٛش   ۀدسخ 58-55 اسلبّٗشثٞ  ث٠ 

ثبٛیی٠   45ُشاد ثشای  ػبٛش  ۀدسخ ١72ب  ٙ سؿش٠دٗبی  ٞیْ ؿذ

اٞٙ طٙ ًٜششّ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذ. ث٠ Gapdh ثٞد.  ػٜ

ش١ب، ٜٗحٜ  اػشبٛذاسد اخشلبك   ؿبصُثشسػ  ًبس ی  ثشای 

یٞداس ؿ( سػٖ ١DNAبی سهین ؿذٟ  ١ش طٙ )ػشی  رٝة ذ. ٘ٛ
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(Melting)  ١بی  اًٜٝؾ دسػش ثشسػ   ثشایٛیضPCR   ٕاٛدیب

اًٜٝؾ كٞسر اخشل ؿذٟ ث٠ بك  ثشای ١ش طٙ ٝ دس ١ش ثبس اص 

ٞداس ًٜششّ ٜٗل   ثشسػ  ٝخٞد  ٓٞدُ  دس ١ش  ثشایث٠ ١٘شاٟ ٘ٛ

ٙ  ؿذاًٜٝؾ اسصیبث   ٠ٛٞ ًٜشیشّ ٗثجیز ط ١یبی اخشلبكی     . ٘ٛ

١بی اػشخشاج ؿذٟ اص ثبكز ثی ٠ دس ٛظش  ١بی صایب، ػّٔٞ ػّٔٞ

 . ُشكش٠ ؿذ

، ثیب  ١بی ٗٞسد ثشسػ  دس ایٚ ٗربٓؼ٠ ٛؼجز ثیبٙ س٘بٗ  طٙ

 جن  (Threshold Cycle: Ct)ای قشخ٠  ػشب٠ٛ  سٝؽ ٗوبیؼ٠

اٞٙ سٝؽ ٟ اص . >12ؿذ =اسصیبث   ٝ ١ٌ٘بساٛؾ (Yuan) ی ثب اػشلبد

ٗیضاٙ ثیبٙ طٙ  ١ΔΔCt  ٝ–ΔΔCt2بی  ١ب دس كشّٗٞ هشاس دادٙ دادٟ

١ب ثب  صٗٞٙ  سحٔیْ  ٗبسی دادٟ. ؿذ ١ٟذف ثب طٙ ٗشخغ ٛشٗبٓیض

اٝسیبٛغ یي  شك٠  :one-way analysis of variance)  ٛبٓیض 

ANOVA) صٗٞٙ ٝ ث٠  ٙ   ّ ثشسػ  ٝ  ثشای (Tukey) سًٞ  دٛجب

 دس ٛظش ُشكش٠ ؿذ. P<;05/0 داسی دس ػرح ٗؼٜ 

 

اَی  ( سلًلXenotransplant) ای پيًوذ بيه گًوٍ

اسپرماتًگًوی اوساوی بوٍ بيهوٍ موًش     بىيادی

 گيروذٌ مذل آزياسپرميا
ٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  دس   ١یبی ث  ثشای اثجبر ح ٞس ػّٔٞ

١لش٠ دغ اص ًـز ؿٔظیز ٗؼیٜی  اص اییٚ     3-2ٗحیط ًـز، 

ث٠ داخْ ؿج٠ٌ  دیٞٛذ١بی سیض ٗخلٞف  ١ب سٞػط ػٞصٙ ػّٔٞ

 ١بی  ُیشٛذٟ سضسین ؿذ.  ( ٗٞؽRete Testisثی ٠ )

ٚ ٜٗظٞس ٗٞؽث اص  (n;8ای،  ١لش٠ 6-8) ١NMRIبی ٛش  شای ای

بِٟ خشیذاسی ؿذ. ایٚ ٗٞؽ ب دس ٗؼشم ؿزا ٝ ١ اػشٞى  صٗبیـ

اٞٛخب٠ٛ هشاس ُشكشٜذ. ثشای خُٔٞیشی اص كؼبّ ؿیذٙ    ة دس حی

ٞٛذ 4 صای  اػذشٕ ْ اص دی ؽ ،١لش٠ هج ٗٞ ٚ ٞػٞٓلبٙ ی١ب دس ٗؼشم ث ای

ْ كلبه  ) ُشٕ ٗیٔ   35سضسین داخ ٕ ثش ًیٞٔ بSigmaٌ( )ُش  (،  ٗشی

 هشاس ُشكشٜذ.

١یبی   ًٔیٞٛ   سؼٔین ػٔٞٓ  ثی ٠، ١لش٠ دغ اص ًـز 2-3

زیی٠    دػز ث٠  ٛیضیٖ   ًٜٜیذٟ دس ٗؼیشم    ٗذٟ ث٠ ١٘یشاٟ لایی٠ سـ

اص ثیٚ سكش٠  سب اسلبلار ػٔٞٓ ُشكشٜذ هشاس  EDTA+ سشیذؼیٚ

١بی ػشسٞٓ  ثب اػشلبدٟ  حبكْ ؿٞد. ػّٔٞ ٝ یي سؼٔین ػٔٞٓ 

ٚ  DSA اص شیی ٌٓ (Datura Stramonium agglutinin-lectin) 

 ٠ ًشدٙثب اربك ٗبٛذٟ ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  ثبه  ػّٔٞ خذا ؿذٛذ.

ث٠ ٗحیط ًـز BrdU (Bromodeoxyuridine ) ٗشش ٗیٔ  1/0

بٙ 72 ١بی ُیشٛیذٟ ثیب    داس ؿذٛذ. ٗٞؽ ػبػز هجْ اص دیٞٛذ ٛـ

 ٝ صایٔیییضیٚ دسكیییذ 10 (Ketamine) ًشیییبٗیٚ اػیییشلبدٟ اص

(Xylazine) 2 دسكذ (Alfasan)ػذغ  ٛذثی٢ٞؽ ؿذ ، ١ٜٔذ ٝ

ثی ٠ قخ ػبص  ١بی ٜٗ  ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  ث٠ داخْ ٠ٓٞٓ ػّٔٞ

اًٜٝؾ١بی ٗٞؽ سضسیین  ١ب ًب١ؾ یبكش٠  ١بی ایٜ٘  دس  ٙ   ٠ً 

اٞٙ ًٜششّ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذ.  . ثی ٠ ساػز ث٠ٛذؿذ  ػٜ

اٞٛبی  سـٌیْ ًٔٞٛ  دس ثی ٠  ١لش٠  ١8بی ُیشٛذٟ،  ٗٞؽس

بٙ دغ اص دیٞٛذ ثب سؼویت ػّٔٞ ٗربثن  BrdUداس ؿذٟ ثب  ١بی ٛـ

ّ  .ؿیذ ثشسػیی   >13=سٝؽ ٗیشصادیٞس ٝ ١ٌ٘یبساٙ    ١ییبی  ػیٔٞ

اػذشٗبسُٞٞٛ  دس كٞسر ح ٞس دس ٗحیط ًـز، دغ اص سضسین، 

ا١ٜٞذ ؿذ. ٗؼیش ایٚ  ١بی ٜٗ  سٝی ؿـبی دبی٠ ٠ٓٞٓ ػبص ٗؼشوش خ

اٞٙ ثب  ١ب سا ٗ  ػّٔٞ ٞد.  BrdUس  دس داخْ ثی ٠ سؼویت ٘ٛ

 

 َای تحليل آماری ريش
ٚ س٘بٗ  ا لاػبر ًّ٘  ±  دس ایٚ دظ١ٝؾ ث٠ ؿٌْ ٗییبِٛی

ٙ ٠ ؿذ ٝ ث٠ ً٘ي یااٛحشاف ٗؼیبس اس  ANOVA ٗیبسی    صٗیٞ

داسی دس ٗوبیؼی٠ ثییٚ    ػیرح ٗؼٜی   ثشای  ؿذ.سدضی٠ ٝ سحٔیْ 

 .ؿذدس ٛظش ُشكش٠  P<١05/0ب  ُشٟٝ

 

 وتایج
ػیبص ثی ی٠    ١بی ٜٗی   دػز  ٗذٟ اص ٠ٓٞٓ خ٘ؼیز ػٔٞٓ  ث٠

ؿیٌْ   ٓحبا اٛذاصٟ ٝ ٛٞع ػّٔٞ ٗخشٔق اص ؿبْٗ دٝ ،ثی٘بساٙ

. ٛیذ ثٞد ًشٝیداسای ظب١ش  سش ٝ ًٞقي١ب  ثٞد. ٛٞع اّٝ ػّٔٞ

 سا ایدبد ًشدٛذ١بی ػشسٞٓ   اص ػّٔٞ ١ب یي سي لای٠ ػّٔٞایٚ 

بٓیٚ كؼلبسبصی ٛذاؿشٜذ ٝٓی  ٝیٜ٘شییٚ ًی٠ ییي      ٠ً كؼبٓیز  ٌٓ

ٞٓ  ثشای سـخیق ػّٔٞ بِٛش ٌٗٞٓ ١بی ػیشسٞٓ  اػیز دس    ٛـ

١ب ٠ً اص ٛیٞع   ٛٞع دٕٝ ػّٔٞة(.  1 ١ب ٗـب١ذٟ ؿذ )ؿٌْ  ٙ
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ٛذ. اییٚ  ٝ ًشٝی ثٞدداؿش٠  ١بی ٜٗظٖ بسًٟٜ سش ثٞدٛذ اّٝ ثضسٍ

ّ  ۀسٝی سي لای ١بی  ًٔٞٛ ، دغ اص سٌثیش١ب  ػّٔٞ ١یبی   ػیٔٞ

٠ً ییي   Oct-4ػلاٟٝ؛  آق( ث٠ 1ػشسٞٓ  ایدبد ًشدٛذ )ؿٌْ 

بِٛش ١ؼش٠ ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  اػز ٛیض  ای ثشای ػّٔٞ ٛـ

 ج(. ١1ب ٗـب١ذٟ ؿذ )ؿٌْ  دس ًٔٞٛ 

١لش٠ ًـیز ثی٠ ٗییضاٙ صییبدی      ١3ب     سؼذاد ایٚ ًٔٞٛ 

بٓیٚ كؼیلبسبصی ٗثجیز    اكضایؾ یبكز. ایٚ ًٔٞٛ  ١ب كؼبٓیز  ٌٓ

١بی ًٜشیشّ ًی٠ ؿیبْٗ     آق( دس ر٘ٚ دس لإ 2داؿشٜذ )ؿٌْ 

بٓیٚ  ثبكز دٞؿـ  سٝدٟ ثبسیي ٗٞؽ ٛٞصاد ثٞد ٛیض كؼبٓیز  ٌٓ

 ة(. 2كؼلبسبصی ٗثجز ٗـب١ذٟ ؿذ )ؿٌْ 

 

                     
 

 
 

)ة( ٝاًٜؾ ٗثجز ایٜ٘ٞػیشٞؿی٘  ثشای كیلاٜٗز حذ ٝاػط  ×20سٝص دغ اص ًـز؛ ثضسُٜ٘بی   ١10بی ػشسٞٓ   ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ٝ ػّٔٞ )آق( ػّٔٞ 1ضكل 

دٞلاػٖ ػجض كؼلشی(؛ ثضسُٜ٘بی   ٝیٜ٘شیٚ دس ػّٔٞ سٝئیٚ ١ؼش٠ ×١10بی ػشسٞٓ  )ػیش س ًٔٞٛ  اػیذشٗبسُٞٞٛیبی   د oct-4ای  )ج( ٝاًٜؾ ٗثجز ایٜ٘ٞػیشٞؿی٘  ثشای دش
 ×١40ب ػجض سٝؿٚ(؛ ثضسُٜ٘بی   )١ؼش٠

 

ّ سٝص دیٜدٖ  دس ایٚ ٗربٓؼ٠ دس اٛش٢بی  دبػیبط دس  ١یب   ػیٔٞ

یذٛذ.      ٟ ٝ ث٠ ظیشف ؿذخٞد  دبییبٙ  دس ١یبی خذییذ ٜٗشویْ ٛـ

١یب ؿی٘بسؽ    سؼذاد ًٔیٞٛ   ًـز١بی اّٝ ٝ دٕٝ ٝ ػٕٞ  ١لش٠

یبٙ(  Zeiss) ییي ٗیٌشٝػیٌٞح ایٜیٞسر   ؿذ ٝ ث٠ ً٘ي  ٓ٘  ،

ُیشی  ٛیض اٛذاص١ٟب  ٗذسج قـ٘  هرش ًٔٞٛ د٢ض ث٠ خط ًؾ ٗ

 ؿذ.
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ٝاًٜؾ ٗثجز  ٌٓیبٓیٚ كؼیلبسبص دس )آیق( ًٔیٞٛ  اػیذشٗبسُٞٞٛیبی        2ضكل 

)ة( دشص١یبی   ×20ثضسُٜ٘بی   .سٝص اص ًـز 10ٗحیط ًـز دغ اص ُزؿز 
 ×20ػٜٞاٙ ًٜششّ ٗثجز؛ ثضسُٜ٘بی   خذاس سٝدٟ ث٠

 

ّ   ٞس ١٘بٙ بٙ دادٟ ؿذٟ ٗیبِٛیٚ سؼذاد  2ٝ  ٠ً1 دس خذٝ ٛـ

ٟ ػّٔٞ ٝ هرش ًٔٞٛ  ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ًـز  ١ب دس ُشٝ

 )ًـیز ػیبدٟ(   ١بی ػیشسٞٓ   ثذٝٙ اػشلبدٟ اص لای٠ ػّٔٞؿذٟ 

 .(P>05/0) ١بی دیِش ثٞد سش اص ُشٟٝ داسی دبییٚ  ٞس ٗؼٜ  ث٠

ٚ ُشٟٝ سٝٛذ ًٔٞٛ  ٗوبیؼ٠ بٙ داد ١بی ٗخشٔق  صای  دس ثی ٛـ

ٗخشٔق ًـز ٗشلبٝر ثیٞد.  ١بی    ١لش١٠ب   سؼذاد ًٔٞٛ ٠ً 

١ب دس  ثیٚ ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔٞٛ ١لش٠ اّٝ ًـز ٠ً دس   ٞسی ٠ث

ـز ١٘شاٟ ثب ً(، 11/4±7/0) ًـز ػبدٟ ١بی ١ش یي اص ُشٟٝ

ًـز ١٘شاٟ ثیب   ٝ (7/23±5/3) ثی٘بس١بی ػشسٞٓ  خٞد  ػّٔٞ

 یداس ٜ ( اخشلاف ٗؼ75/18±١5/1بی ػشسٞٓ  كشد ػبٖٓ ) ػّٔٞ

١یب   ( ٝ ً٘ششیٚ ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔیٞٛ  P<;05/0ٝخٞد داؿز )

 ٗشثٞ  ث٠ ُشٟٝ ًـز ػبدٟ ثٞد.

١ب دس ثیٚ ١ش  ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔٞٛ ٗوبیؼ٠ ٛیض ١لش٠ دٕٝ دس 

بٙ دادداس  اخشلاف ٗؼٜ  ُشٟٝ ػ٠ ًی٠    ٞسی ( ثP٠<;05/0) ٛـ

ٗشثٞ  ثی٠ ُیشٟٝ   ١لش٠ ١ب دس ایٚ  ثیـششیٚ ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔٞٛ 

( ٝ ً٘ششیٚ ٗییبِٛیٚ  94/27±4)سٝی ػشسٞٓ  خٞد ثی٘بسـز ً

 (.7/10±8/0) ١ب ٗشثٞ  ث٠ ُشٟٝ ًـز ػبدٟ ثٞد سؼذاد ًٔٞٛ 

سٝی ١ب دس ُشٟٝ ًـز  ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔٞٛ ١لش٠ ػٕٞ دس 

١یبی   داس ٛؼجز ث٠ ػبیش ُیشٟٝ   ٞس ٗؼٜ  ٠ثػشسٞٓ  خٞد ثی٘بس 

حبّ ١٘چٞٙ (. دس ػیٚ P<;05/0)، (1/36±4) ٗربٓؼ٠ ثبلاسش ثٞد

ٚ سؼذاد ًٔٞٛ  ٝ ٗورغ صٗبٛ  دیِش ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛی  ػ٠ثیٚ ١ش ١ب  د

بٙ داد ) یداس ٗؼٜ  ٗبسی اخشلاف ُشٟٝ   (.P<;05/0ٛـ

، ثی٘یبس ١بی ػیشسٞٓ  خیٞد    دس ُشٟٝ ًـز ١٘شاٟ ثب ػّٔٞ

. ١ب    ًـز سٝٛذ سٝ ث٠ اكضایـ  داؿز ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔٞٛ 

ٟ ٗشٜٞع ثٞ ایٚ ًٔٞٛ  ِٛشدٛذ ایٚ ٗٞرٞع ١ب اص ٓحبا اٛذاص ب ٙ   ٛـ

  ّ اٝسد كش      اػز ٠ً اییٚ ػیٔٞ یٜیذ   ١یب ییب ثی٠ ؿیٌْ ١٘ضٗیبٙ 

١ب اص ٛظش ػشػز ٝ  ٠ً ظشكیز  ٙ ؿٞٛذ یب ایٚ ًٔٞٛیضاػیٞٙ ٘ٛ 

١لش٠ ١ب دس  ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔٞٛ . سؼذاد سوؼی٘بر ٗشلبٝر اػز

 .(P<;05/0داؿز ) یداس اكضایؾ ٗؼٜ ١لش٠ اّٝ ٛؼجز ث٠ ػٕٞ 

١لش٠ ٛؼجز ث٠ ١لش٠ دٕٝ ١ب دس  ٚ سؼذاد ًٔٞٛ ٗیبِٛی١ش قٜذ ٠ً 

 (.P>05/0)داس ٛجٞد  ثبلاسش ثٞد، ٝٓ  ایٚ اكضایؾ ٗؼٜ اّٝ 

 

 ١بی ًـز ؿذٟ اٛحشاف ٗؼیبس( دس ُشٟٝ±١ب )ٗیبِٛیٚ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ سؼذاد ًٔٞٛ  1جذيل 
 

 َفتٍ سًم َفتٍ ديم َفتٍ ايل 

ٙ لای٠ ػّٔٞ  1/15±1 #**،  7/10±8/0#**،  11/4±7/0** ١بی ػشسٞٓ  )ًـز ػبدٟ( ًـز ثذٝ
 1/36±4#، * 94/27±4* 7/23±5/3*، ** ١بی ػشسٞٓ  خٞد ثی٘بس ًـز سٝی ػّٔٞ
 6/29±3 #، * 65/23±3 #*،  75/18±5/1* ١بی ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ ًـز سٝی ػّٔٞ

 

داس ثب ١لش٠ اّٝ دس  اخشلاف ٗؼٜ  #ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ دس ١٘بٙ ١لش٠؛  داس ثب ُشٟٝ ًـز سٝی اخشلاف ٗؼٜ  داس ثب ُشٟٝ ًـز ػبدٟ دس ١٘بٙ ١لش٠؛ ** * اخشلاف ٗؼٜ 
 ١٘بٙ ُشٟٝ
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بٙ داد   ٞس ًٔ ٠ث یییشار ٗشثیٞ  ثی٠     ٛشبیح ٛـ ٠ً سٝٛذ سـ

١بی ػشسٞٓ  خٞد  ًـز ١٘شاٟ ثب ػّٔٞ ١ب دس ُشٟٝ سؼذاد ًٔٞٛ 

ّ ٝ  كشد ١یبی ػیشسٞٓ  كیشد ػیبٖٓ      ُشٟٝ ًـز ١٘شاٟ ثب ػیٔٞ

. دس ١لشی٠ ػیٕٞ   ٗلای٘ی  ثیٞد  كٞسر سذسید  ٝ ثیب ؿییت    ٠ث

ذ. د داسی ثیٚ ایٚ دٝ ُشٟٝ ١ٖ اخشلاف ٗؼٜ  س ًـش  ٗـب١ذٟ ٛـ

دس  ٝ ؿیذ  ِٞ ثب سؼذاد اٝٓی٠ ً٘شش  ؿیبص آُشٟٝ ًـز ػبدٟ ایٚ 

ًی٠    یٞسی  ٗلایٖ ادا٠ٗ داؿز؛ ثی٠ ؿیت ٢ٛبیز اكضایؾ سؼذاد ثب 

اص دٝ ُشٟٝ دیِش دس دبیبٙ دٝسٟ ًـز ١ب  ًٔٞٛ ٗیبِٛیٚ سؼذاد 

اٝهغ دس ُشٟٝ ًـز ػبدٟ ث٠ .ً٘شش ثٞد دٓییْ ػیذٕ ح یٞس     دس 

اْٞٗ سشؿح ؿذٟ سٞػط ػّٔٞ ١بی ػشسٞٓ  سؼیذاد   ثؼیبسی اص ػ

 ١بی ًٞقي )ثب هرش ً٘شش( ظب١ش ؿذٛذ.  ً٘  ًٔٞٛ 

 

ٍ قطر کلًوی  َای مختلف کطت َا در گريٌ مقایس
ٗوبیؼ٠ هریش   2 ٝسی ؿذٟ دس خذّٝ  ثش اػبع ٛشبیح خ٘غ

بٙ داد ٠ًی ٗخشٔق ١ب ١ب دس ٗیبٙ ُشٟٝ ًٔٞٛ  دبیبٙ ١لش٠ دس  ٛـ

سٝی ١ب ٗشثٞ  ث٠ ُشٟٝ ًـز  ًٔٞٛ  ثیـششیٚ ٗیبِٛیٚ هرشاّٝ 

ٝ ً٘شییشیٚ ٗییییبِٛیٚ   (3/162±12ػییشسٞٓ  خییٞد ثی٘ییبس )   

دس  (.2/56±7) ثیٞد  ١ب ٗشثٞ  ث٠ ُشٟٝ ًـز ػیبدٟ  هرشًٔٞٛ 

١بی  ػّٔٞثب   ًـش ١ُٖشٟٝ دس دٝ ١بی سحز ٗربٓؼ٠  ٗیبٙ ُشٟٝ

ٖ  ٝ( 3/162±12) ػشسٞٓ  خٞد كشد ّ ثیب    ًـیش  ١ی ١یبی   ػیٔٞ

اص داسی  ٗؼٜی   ٗبسی اخشلاف  (3/147±12)ػشسٞٓ  كشد ػبٖٓ 

ٞٛ  ٛظش هرش ًٔٞٛ  ذ. ثب ٝخٞد سؼذاد ٗشلبٝر ًٔ ٟ ٛـ ١ب  ١ب ٗـب١ذ

سػذ ١یش ُش١ٝی  ًی٠ سؼیذاد      ٛظش ٗ  ١بی ٗخشٔق ث٠ دس ُشٟٝ

ثیـششی ًٔٞٛ  داؿش٠ ثبؿذ  ٙ ُشٟٝ ثبیذ ٗیبِٛیٚ هرش ثیبلاسشی  

ش٠ ثبؿذ ٝٓ  ػ٘لا  اػذاد ٗحبػج٠ هرش ایٚ ٗٞرٞع سا سأیییذ  داؿ

اٝهغ دس ثؼ   ُشٟٝ ٘ٛ  ١ب ٌٗ٘ٚ اػز سؼذاد ًٔیٞٛ    ًٜذ. دس 

ٚ سش ثبؿٜذ ثٜبثشای ١ب اص ٓحبا اٛذاصٟ دسؿز ً٘شش ثبؿذ ٝٓ  ًٔٞٛ 

ا١ٞذ ثٞد.  ٗیبِٛیٚ هرش ٗشلبٝر خ

 
 ١بی ًـز ؿذٟ ثش حؼت ٗیٌشٝٗشش ( دس ُشٟٝاٛحشاف ٗؼیبس±١ب )ٗیبِٛیٚ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ هرشًٔٞٛ  2جذيل 

 
 َفتٍ سًم َفتٍ ديم َفتٍ ايل 

ٙ لای٠ ػّٔٞ  1/69±10#**،  4/62±8** 2/56±7** ١بی ػشسٞٓ  )ًـز ػبدٟ( ًـز ثذٝ
 2/213±17# 2/181±15#*،  3/162±12* ١بی ػشسٞٓ  خٞد ثی٘بس ًـز سٝی ػّٔٞ
 3/203±18# 6/171±15#*،  3/147±12* ١بی ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ ًـز سٝی ػّٔٞ

 
داس ثیب    اخشلاف ٗؼٜی   #داس ثب ُشٟٝ ًـز ًـز ثش سٝی ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ دس ١٘بٙ ١لش٠؛  اخشلاف ٗؼٜ  داس ثب ُشٟٝ ًـز ػبدٟ دس ١٘بٙ ١لش٠؛ ** اخشلاف ٗؼٜ  *

 ١لش٠ اّٝ دس ١٘بٙ ُشٟٝ

 

 ٞسی ٠ً  ؿز ث١٠٘چٜبٙ ادا٠ٗ داسؿذ سٝٛذ ١لش٠ دٕٝ دس 

سٝی ػیشسٞٓ  خیٞد    ١ب دس ُیشٟٝ ًـیز   ٗیبِٛیٚ هرش ًٔٞٛ 

شُٟٝ (2/181±15)ثی٘بس آجش٠ ایٚ (. P<;١05/0ب ثیـشش ثٞد ) اص ثوی٠ 

بٗسی اخشلاف ٗؼٜ  ٟ اص ٓحبا   ًـز ١٘شاٟ ثب داسی ثب ُشٟٝ  ُشٝ

 (.P>05/0)ٛذاؿز ( 6/171±١15بی ػشسٞٓ  كشد ػبٖٓ ) ػّٔٞ

ییشار ٗشثٞ  ث٠ هرش ًٔٞٛ  ثب   ًـش ١ٖ١ب دس ُشٟٝ  سٝٛذ سـ

ّ   ًـش ١ُٖشٟٝ ٝ  ١بی ػشسٞٓ  خٞد كشد ػّٔٞ ١یبی   ثب ػیٔٞ

ًـز ١بی  ١لش٠ای     ػشسٞٓ  كشد ػبٖٓ ثب ؿیت هبثْ ٗلاحظ٠

ٝٛذ دس ١ش ٗشح٠ٔ یبكزاكضایؾ  ٚ س بٗٙ ٛؼجز ث٠ صٗبٙ هجْ اص . ای ص

بٙ  اص ٓحبا  ٗبسی اكضایؾ ٗؼٜ   (.P<;05/0) دادداسی سا ٛـ

 ٛٞ ًٔ ٚ هرش  ق١بی  ١لش١٠ب دس  ٗیبِٛی ،  ٗخشٔ ـًز ػبدٟ  ٟ شٝ دسُ 

بٙ د ٠ً  ٛـ رٞع ثٞ ٗٞ ٚ ٟ ای ذٜ بٗسی ٗؼٜ د١ ٚ ١لش٠ اخشلاف   ١ب  داسی ثی

 ٛ٘ ٟ ٞد  ٗ  سوشیجب  .(P>05/0)ؿٞد  ٗـب١ذ ٙ ادػب ٘ٛ اٞ دس ُشٟٝ ٠ً س

 ٛٞ ًٔ ٟ دغ اص دیذایؾ  ْ ٗلاحظ٠ ًـز ػبد ر هبث ٛظش  ای اص ١ب، سلبٝ

ذ ١ب    سٝٛذ ًـز ٗیبِٛیٚ هرش ًٔٞٛ   .ٗـب١ذٟ ٛـ

 

 qPCRبا مًلكًلی  َای ي تحليلتجسیٍ 
RNA  ًٛٞٔ اص  ّ ١یبی ثٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ      ١بی ػیٔٞ
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ّ ١ب خشاج ؿذ ٝ ثیبٙ ثؼ   اص طٙاػش ١یبی   ی اخشلبك  ػیٔٞ

ثیییب اػیییشلبدٟ اص    (Stra8 ،Vasa ،Nanog)اػیییذشٗبسُٞٞٛ  

quantitative PCR  ُٝؿیٌْ   ؿذسحٔیْ  ش١بی خبف ؿبص(

ثشای ایٚ ٜٗظٞس دس صیش ٗیٌشٝػٌٞح دس ؿیشایط اػیششیْ   . (3

 RNAسیش خذاػیبصی ٝ ثیشای اػیشخشاج      ١یبی دسؿیز   ًٔٞٛ 

 .ؿذاػشلبدٟ 

 

 
 

داس ثب ُشٟٝ ًـز سٝی ػیشسٞٓ    اخشلاف ٗؼٜ  *١بی ٗخشٔق؛  ١بی اػذشٗبسُٞٞٛیبی  ًـز ؿذٟ دس ُشٟٝ دس ػّٔٞ ١Nanog ،Stra8  ٝVasaبی  ٛؼجز ثیبٙ طٙ 3ضكل 
 داس ثب ١لش٠ دٕٝ دسٝٙ ١ش ُشٟٝ اخشلاف ٗؼٜ †؛ دسٝٙ ١ش ُشٟٝ داس ثب ١لش٠ اّٝ اخشلاف ٗؼٜ  # ؛ٖ دس ١ش ٗورغ صٗبٛ ؿخق ػبٓ

 

ٖ  Nanogٙ طثییبٙ  ٗوبیؼی٠ ٗییضاٙ ٛؼییج     ١ییبی  دس ػیؼیش

بٙ داد ٠ً دس ٗخشٔق ًـز اییٚ   ثیبٙ ٛؼج ًـز ١لش٠ دٕٝ  ٛـ

 ١ب شٟٝداس ٛؼجز ث٠ ثوی٠ ُ  ٞس ٗؼٜ  ٠ٙ دس ُشٟٝ ًـز ػبدٟ، ثط

ٙ آجش٠ (. P<;05/0ثبلاسش ثٞد ) دس ٗوبیؼی٠ ثیب    ٗیضاٙ ثیبٙ اییٚ ط

ٟ ًـز سٝی ػّٔٞ سلبٝر  ٗبسی ١بی ػشسٞٓ  خٞد ثی٘بس  ُشٝ

بٙ ٛذاد ) ٗؼٜ   (. P>05/0داسی سا ٛـ

طٙ دس ُشٟٝ ًـز ایٚ     ١لش٠ ػٕٞ ٛیض ٗیضاٙ ٛؼج  ثیبٙ

سٝی ػیشسٞٓ  ؿیخق ػیبٖٓ    دس ُشٟٝ ًـز  ٝػبدٟ ثیـششیٚ 

داسی ثییٚ دٝ   سا داسا ثٞد ٝ اخشلاف  ٗبسی ٗؼٜ ٗیضاٙ ً٘ششیٚ 

 (.P<;05/0)ُشٟٝ ٗـب١ذٟ ؿذ 

بٙ داد ًی٠ دس   ثشسػ  ُشٟٝ ١ب دس ٗوب غ صٗبٛ  ٗخشٔق ٛـ

 ٙ دس ٗوبیؼ٠ ثب ١لش٠ دٕٝ ١٘بٙ  ١Nanogلش٠ ػٕٞ، ثیبٙ ٛؼج  ط

بٙ  داسی سا ُشٟٝ ًب١ؾ ٗؼٜ   (. P<;05/0) د١ذ ٗ ٛـ

١بی ٗخشٔق  دس ػیؼشٖ Stra8ٙ طثیبٙ ٗوبیؼ٠ ٗیضاٙ ٛؼج  

بٙ داد  ًـز دس ُشٟٝ  Stra8ٙ طدس ١لش٠ دٕٝ ٗیضاٙ ثیبٙ  ٠ًٛـ

ٚ   ٞس ٗؼٜ  ٠ًـز ػبدٟ ث ١یب ثیٞد    سیش اص ػیبیش ُیشٟٝ    داس دیبیی

(05/0;>P .)   ٙطٙ اص  شك  ٗیضاٙ ٛؼیج  ثییبStra8   ٟٝدس ُیش

اص ُیشٟٝ ًـیز   خٞد ثی٘بس  ١بی ػشسٞٓ  ًـز ١٘شاٟ ثب ػّٔٞ

ثیـشش ثٞد، ٝٓی  اییٚ   ؿخق ػبٖٓ شسٞٓ  ١بی ػ ١٘شاٟ ثب ػّٔٞ

 (. P>05/0داس ٛجٞد ) سلبٝر اص ٛظش  ٗبسی ٗؼٜ 

دس ُیشٟٝ  اییٚ طٙ  ثییبٙ     ١لش٠ ػٕٞ ًـز ٗیضاٙ ٛؼج  

اص ُشٟٝ ًـز ؿخق ػبٖٓ ١بی ػشسٞٓ   ًـز ١٘شاٟ ثب ػّٔٞ

ایٚ سلیبٝر  ٝ  ذؿثیـشش ثی٘بس ١بی ػشسٞٓ  كشد  ١٘شاٟ ثب ػّٔٞ

 (. P<;05/0) داس ثٞد اص ٛظش  ٗبسی ٗؼٜ 
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بٙ  ثیٚ ُشٟٝدس  ١vasaبی ثیبٙ طٙ  ثشسػ  ١بی ٗخشٔق ٛـ

٠٘١ دس ١لش٠ دٕٝ ًـز دس  vasaٙ طٗوذاس ثیبٙ ٛؼج   ٠ً داد

داس ثیٞد    ٗـیبث٠ ٝ ثیذٝٙ سلیبٝر  ٗیبسی ٗؼٜی     ١ب سوشیجب   ُشٟٝ

(05/0<P .) 

١بی  دس ُشٟٝٙ طٗوذاس ثیبٙ ٛؼج  ایٚ    ١لش٠ ػٕٞ ًـز 

ًی٠ دس اییٚ     یٞسی  ٠ث ثٞد؛ذیِش ٗشلبٝر اص یٌٗخشٔق   ًـش

سٝی  دس ُشٟٝ ًـیز  vasaٙ طٗورغ صٗبٛ  ٗوذاس ٛؼج  ثیبٙ 

١ب ثیـشش ثٞد ٝ اص اییٚ ٛظیش    ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ اص ثوی٠ ُشٟٝ

 (.P<;05/0) ٗـب١ذٟ ؿذ داسی اخشلاف  ٗبسی ٗؼٜ 

١ب دس  ١بی دسٝٙ ُش١ٝ  ٗشثٞ  ث٠ ١ش یي اص ُشٟٝ اسصیبث 

بٙ دادٗوب غ صٗبٛ    ٠ً دس ١لش٠ ػٕٞ ٗییضاٙ ٛؼیج    ٗخشٔق ٛـ

دس ١ش ُشٟٝ دس ٗوبیؼ٠ ثب ١لش٠ دٕٝ ١٘بٙ ُشٟٝ  Vasaطٙ ثیبٙ 

بٙ ٗ  اكضایؾ ٗؼٜ   .(3)ؿٌْ  (P<;05/0) د١ذ داسی سا ٛـ

 

ش گيروذٌ بررسی  وًذ بيهٍ مً ل پس از پي َوای   سولً

وًی اوساوی   گ  بىيادی اسپرماتً
ٞٛ  یبدیثٜ ی١ب ثشای ایٚ ٜٗظٞس ػّٔٞ  اٛؼیبٛ    اػیذشٗبسُٞ

هیشاس   BrdU حیبٝی  هجْ اص دیٞٛذ دس ٗؼیشم ٗحییط ًـیز   

بٙ داد ثیؾ اص  ١ب ثب ایٚ سٝؽ  ػّٔٞ دسكذ 95ُشكشٜذ. ٛشبیح ٛـ

بٙ ای  ١ؼش٠ ١BrdUبی  ٠ً  ثٞدٛذ. ثؼذ اص دیٞٛذ ػّٔٞ داس ؿذٟ ٛـ

سا دس FITC (Fluorescein isothiocyanate )ٗشلییْ ثیی٠  

بٙ ٗ  ػبص ١بی ٜٗ  داخْ ٠ٓٞٓ اٞٙ ػ دادٛذ ث٠ ٛـ  دیٞٛذ١بی  ّٔٞػٜ

١یبی   ٓٞٓی٠  ؿٜبػ  ؿ١ٌْبی  ؿذٟ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذٛذ. ثشسػ 

ٗیٌشٝػٌٞح كٔٞسػیٜز   ث٠ ً٘يثی ٠ ٗٞؽ ُیشٛذٟ  ػبص ٜٗ 

ٙ داد ٠ً ثیـشش ػّٔٞ ب ٚ ٠ٓٞٓ ٛـ ٕ دس ٓٞٗ  ٗـب١ذ١ٟب هبثْ  ١بی خش

اٝ     ذ ػیّٔٞ ػییشسٞٓ  ٝ  یی ١ؼیشٜذ. ك یبی ثییٚ ػییٔٞٓ  ثییٚ ص

دس  كیز س اٛشظبس ٗ  ٠ًثٞد ٗـبث٠ ١٘بٙ حبٓش   ١بی خشٕ ػّٔٞ

دغ اص ١ب دس ثی ٠ ٗٞؽ دیذٟ ؿٞد.  ثیٚ ایٚ ػّٔٞ  جیؼ حبٓز 

دس هبػیذٟ   ١BrdUیبی حبٗیْ    ػّٔٞاص دیٞٛذ، ١لش٠  4ُزؿز 

١لش٠  8 ُزؿز ثٞدٛذ. دغ اص ػبص خبُیشی ًشدٟ ١بی ٜٗ  ٠ٓٞٓ

١یبی   ؿٌْ ٜٗلشد سٝی ؿـب دبی٠ ٠ٓٞٓ ث٠ دیٞٛذ ؿذ١ٟبی  ػّٔٞ

١ب سٌثیش ؿیذٟ ٝ ثی٠ ُؼیششؽ     ّٞػبص ظب١ش ؿذٛذ. ایٚ ػٔ ٜٗ 

ّ ٠ٓٞٓ خبٛج  ٙ دس  ٞ . آق( 4ؿٌْ ػبص ادا٠ٗ دادٛذ ) ١بی ٜٗ  ؿب

اٞٙ ًٜششّ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذٟ ٠ً ث٠دس ثی ٠ ػ٘ز ٗوبثْ  ثٞد  ػٜ

اٞصار ػ٘ز دیٞٛذ سٝٛذ اػیذشٕ ٛیض  صاد اص ػیش   دسٝٙ صایی   ث٠ ٗ

اٞٛذ  ٠ً ٗ  ثٞد ُشكش٠ ؿذٟ اٞٙ ٗؼیبسی ثشای اسصیبث  دیٞ ٠ثس ٛذ ػٜ

 د. ٞٓحبا ؿ

 

 
 

 
 

١یبی اػیذشٗبسُٞٞٛیبی اٛؼیبٛ  ثی٠ داخیْ ثی ی٠        ػّٔٞثشسػ  دیٞٛذ  4ضكل 
ّ )آق١لش٠ اص دیٞٛذ.  8دغ اص ُزؿز  ٞػٞٓلبٙ صدٟی١بی ث ٗٞؽ ١یبی   ( ػیٔٞ

٠ٓهبػذٟ دس  اٛؼبٛ  اػذشٗبسُٞٞٛیبی  ٗیٞؽ  ثی ٠ ػی٘ز قیخ   ػبص  ١بی ٜٗ  ٞٓ
ػٜٞاٙ ًٜشیشّ   ٘ز ساػز ث٠ثی ٠ ػ ()ة ×20اٛذ. ثضسُٜ٘بی   ُیشی ًشدٟ خبی
ٟ ٝ ١یی  ٛیٞع ػیٔٞٓ  ثی٠ داخیْ  ٙ دیٞٛیذ ٛـیذٟ اػیز.         ُشكش٠ ؿذ شدس ٛظ

 ×20ثضسُٜ٘بی  

 

 بحث
بٙ ٗ  دسكیذ صٝخییٚ اص    15آی    ٠ً10 د١ذ  ٗربٓؼبر ٛـ

دسكیذ اییٚ    40آی    35ثشٛذ. دٓییْ   ٗـٌْ ٛبثبسٝسی سٛح ٗ 

ٞیٚ . ٛویق دس سٝٛیذ سٌی   اػیز ٗشداٙ ٗیشسجط   بث ١ب ٛبثبسٝسی

 اػیز سشیٚ ٗـٌلار ایٚ اكشاد  ١ب دس ثی ٠ اص خ٠ٔ٘ ؿبیغ اػذشٕ
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ٞد دیذا ٗی   صای  اػذشٕكٞسر سٞهق دس  ٠ً ث٠ اص  .>14= ًٜیذ  ٘ٛ

ثویب  اكیضایؾ   ٛییض ثب اكضایؾ سؼذاد ٗجشلایبٙ ث٠ ػش بٙ ٝ  ؛ شك 

ٙ ػش بٙ، ثبسٝسی ٗشداٙ ٗحذٝد ؿذٟ ث٠ اػز، قشا ٠ً  دٛجبّ دسٗب

ٙ ث٠ ٗیضاٙ صیبدی اػ دسٗبٙ ثیش أصای  سا سحز س ذش١ٕبی رذ ػش ب

اٛد٘بد ٗبیغ ٜٗ ، س٢ٜب ُضی٠ٜ ٗٞخیٞد   سب ث٠ اٗشٝص .د١ذ هشاس ٗ 

اییٚ  . >15= ؿیٞد  ثشای حلظ ثبسٝسی دس ایٚ اكشاد ٗحؼٞة ٗ 

ًی٠ ١ٜیٞص    دٓیْ ایٚ ٠سٝؽ ثشای ثی٘بساٙ دس ػٜیٚ هجْ اص ثٔٞؽ ث

یذٟ  سٝٛذ اػذشٕ اػیز، هبثیْ اٛدیبٕ     صای  دس ایٚ اكشاد  ؿبص ٛـ

حلیظ  ثیشای  ١بی ٛیٞیٜ    سٌٜٞٓٞطیلاصٕ اػز ایٚ . ثٜبثشیؼزٛ

اٞٙ   ٠ثی  ،ثبسٝسی ایٚ اكشاد كیشا١ٖ ؿیٞد   ّ  ػٜی ١یبی   ٗثیبّ ػیٔٞ

ؿییشایط سحییز اص ایییٚ اكییشاد اػیشخشاج ؿییذٟ  اػیذشٗبسُٞٞٛ   

ثیب  د ٝ ػیذغ  شیی ُ ٗ ػبصی هشاس  سٌثیش ٝ ؿٜ  صٗبیـِبٟ ٗٞسد 

ؿٞد. ثشای اكضایؾ  ث٠ ثبكز ثی ٠ ثشُشداٛذٟ ٗ دیٞٛذ اسُٞشاكز 

١بی خیشٕ ٝ   ؿٜبػبی  سیض ٗحیط ػّٔٞ ًبس١ب شدی ایٚ ساًٟبسث

اٞٛیذ سٌثییش ٝ س٘یبیض      ًـز ٜٗبػیت ١بی   شاح  ػیؼشٖ ًی٠ ثش

 سا دس ؿشایط ًـز ًٜششّ ًٜذ اػذشٗبسُٞٞٛ ١بی ثٜیبدی  ػّٔٞ

 . >18-16= سػذ ٛظش ٗ  رشٝسی ث٠

 ١ب دس ُیشٟٝ  ٗیبِٛیٚ سؼذاد ٝ هرش ًٔٞٛ  حبرشدس ٗربٓؼ٠ 

ًـیز ؿیذٟ ثیذٝٙ    شٗبسُٞٞٛ  اٛؼیبٛ   ١بی ثٜیبدی اػیذ  ػّٔٞ

ٚ   یٞس ٗؼٜی    ١بی ػیشسٞٓ  ثی٠   ح ٞس ػّٔٞ سیش اص   داسی دیبیی

ثیب  ١یب   ایٚ یبكش٠ثٞد.  ١بی ػشسٞٓ  ًـش  ثب ػّٔٞ ١ٖ ١بی ُشٟٝ

ًی٠ ٛشیبیح ٗـییبث٢  سا دس    >19=ًشٝخی  ٝ ١ٌ٘ییبساٙ   ٗربٓؼی٠ 

١بی ثبٓؾ سٝی  ٗٞؽ ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ػًّٔٞـش   ١ٖ

اٞٛ  ١ٖ ٛذدػز  ٝسد ث٠ ١بی ػشسٞٓ  ػّٔٞ داسد. دس ٗربٓؼبر  خ

١ییبی ثٜیییبدی  ػییّٔٞٛیییض ٛشییبیح ٗـییبث٢  دس ًـییز   دیِییش

  .>20= اػز دػز  ٗذٟ ١بی دیِش ث٠ ٠ُٛٞ اص اػذشٗبسُٞٞٛ 

ػبص ثش  ١بی ٜٗ  ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  دسٝٙ ٠ٓٞٓ ػّٔٞ

ٗیبسشیٌغ خیبسج    یای ٝ اخضا هبػذٟ یؿـب یثؼششی اص اخضا

ٗحیط  سیضایٚ هشاس ُشكشٜذ.  (Extra Cellular Matrix) ػٔٞٓ 

ٙ ػبخشبس خبف ػ٠ ثؼذی ث٠ ً٘ي  خبف ٞد ٟ ثش كشا١ٖ ٘ٛ ػلاٝ

١بی ٗٞخٞد  ١بی ٗخشٔق ػّٔٞ ١بی ػشسٞٓ ، سٌبْٗ سدٟ ػّٔٞ

ثش  جن ٗربٓؼیبر   .>21= ًٜذ ٗ سٜظیٖ ٛیض  ١ب سا ٝ ػشٛٞؿز  ٙ

زی٠ دس ٗوبیؼ٠ ثب لای٠ُزؿش٠  ١بی  ًٜٜذٟ دیِش ٗثْ ػّٔٞ ١بی سـ

ثٝلاػز خٜیٚ ٗٞؽ   :Mouse embryonic fibroblast)كیجش

MEF) ّٞٔ١بی یب ػ STO (SIM louse embryo-derived 

thioguanine andouabain resistant) ،ّٞٔ١بی ػشسٞٓ   ػ

 ٗشثٞ  ث٠ سجبدّ دیبٕثشای كؼْ ٝ اٛلؼبلار  سشی سا ٗحیط ٜٗبػت

١ٖ ١یبی ثٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  كیشا     ٝ سٜظیٖ ػشٛٞؿز ػّٔٞ

ٗثْ ٗحذٝدیز  MEF ٗـٌلار١ب  ایٚ ػّٔٞ >.23، 22= ًٜذ ٗ 

. دس >24سا ٛذاسٛیذ =  دبػبط( 6سب  4دكؼبر دبػبط ػٔٞٓ  )كوط 

زی١٠ب ر٘ٚ اػشلبدٟ اص ػّٔٞ ای ٠ً اص ثبكیز ثی ی٠    ًٜٜذٟ ی سـ

ثیبلا   سا دس  یٜیذٟ   ٙثیبٓیٜ    یذ ًیبسثشد   دػز ٗ  خٞد ثی٘بس ث٠

اٞٛ  ٗ  ٝ ٗبٛغ اػشلبدٟ اص ٗحلٞلار ثشد ٗ  خیب ش   ث٠ؿٞد.  حی

اٜٞٛذ ث٠  ٓٞدُ  ٝیشٝػی  ٝ سٞٓییذ    ایٚ ٗحلٞلار ٗ ٠ً  ایٚ س

ػیلاٟٝ ثیش    >.25= ١بی  ثب دشبٛؼیْ سٞٗٞسصای  خشٖ ؿٞٛذ ػّٔٞ

 Cell Memory) دیؼي حبكظ٠ ػّٔٞ ١ب؛ ثش اػبع سئٞسی ایٚ

Disk: CDM)  ٗ اٞٙ   ػّٔٞ ػشسٞٓ  ث٢ششیٚ ػٔٞٓ  اػز ٠ً سی

دٓیْ ٗٞهؼیز ٌٗیبٛ  خیٞد    ث٠صیشا شد ًـش  اٛشخبة ً ثشای ١ٖ

١بی اػذشٗبسُٞٞٛ ، حبكظ٠ ٢ِٛذاسی ٝ ح٘بیز  ٛؼجز ث٠ ػّٔٞ

 >. 28-١26ب سا دس خٞد داسٛذ = اص ایٚ ػّٔٞ

ی ػشسٞٓ  ١ب ثشای سأییذ ثیـشش ٗب١یز ػّٔٞدس ایٚ ٗربٓؼ٠ 

ؿٜبػی ،   ػلاٟٝ ثیش سیخیز   ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  ػّٔٞٝ 

بٓیٚ كؼل بِٛش١بی اخشلبك  دس ایٚ كؼبٓیز  ٛضیٖ  ٌٓ بسبص ٝ ٛـ

ای٘ٞٛٞػیشٞؿی٘  ٝخٞد دیشٝسئیٚ  اًٜٝؾ ١ب ثشسػ  ؿذ.  ػّٔٞ

١یبی ػیشسٞٓ     سا دس ػّٔٞٝیٜ٘شیٚ  ػٔٞٓ  ٗشثٞ  ث٠ داسثؼز

ث٠ ثؼذ خٜیٜ   14سٝص  اصاػز ٠ً   ٝیٜ٘شیٚ دشٝسئیٜاثجبر ًشد. 

 ؿیٞد  ثیبٙ ٗی   ١ب ١بی ػشسٞٓ  ٝ دس ا شاف ١ؼش٠  ٙ دس ػّٔٞ

١بی ػشسٞٓ  ثش اػیبع ٝخیٞد    سأییذ ػّٔٞ ٛشبیحثشایٚ . ثٜب>29=

سیچجییشٍ  ١ییبی ثیب یبكشیی٠  ٗربٓؼیی٠ ایییٚ دس ٝیٜ٘شیییٚدیشٝسئیٚ  

(Richburg( ٙ١ٌ٘بسا ٝ )1996 )30= ٗربثوز داسد< . 

بٓیٚ كؼلبسبص دس ػّٔٞ  ٛضیٖ ثشسػ  كؼبٓیز ١یبی لایی٠     ٌٓ

زی٠ بٙ داد ٠ً ایٚ ػّٔٞ سـ اییٚ  ٛیضیٖ   ١ب كبهذ كؼبٓیز  ًٜٜذٟ ٛـ

ٙ  (Scarpino) شٜذ. ایٚ ٛشبیح ثب ٛشبیح اػٌبسدی١ٜٞؼ  ٝ ١ٌ٘یبسا

یبٓیٚ   ١بی ػشسٞٓ  كؼبٓییز   ثبثز ًشدٟ ثٞدٛذ ػ٠ًّٞٔ  >29= ٌٓ
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 .ٗربثوز داسد كؼلبسبصی ٛذاسٛذ

ٟ ثش  ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ ، ثشای سأییذ ثیـشش ٗب١یز ػّٔٞ ػلاٝ

ییبِٛش       سیخیز  یبٓیٚ كؼیلبسبص ٝ ٛـ ؿٜبػی ، كؼبٓییز  ٛیضیٖ  ٌٓ

١یبی   ١بی حبكْ دس ٠٘١ ُیشٟٝ  دس ًٔٞٛ  Oct-4اخشلبك  

ٙ داد ٠ً ػّٔٞ ًـز ب  Oct-١4بی ًٔٞٛ   ثشسػ  ؿذ. ٛشبیح ٛـ

بٓیٚ كؼلبسبص . ایٚ ١ؼشٜذ سا ثیبٙ ًشدٟ ٝ داسای كؼبٓیز  ٛضیٖ  ٌٓ

 .>33-31=اػز ثب ٗربٓؼبر هجٔ  ساػشب  ١ٖیبكش٠ 

ّ دس ٗربٓؼ٠ حبرش ثشای اثجبر ح ٞس  ١یبی ثٜییبدی    ػیٔٞ

١بی    اص طٙثؼ  بٙیث١بی خشٕ،  ًٔٞٛ  ػّٔٞ دس اػذشٗبسُٞٞٛ 

 ّ  ١PCR-Real timeیب ثیب اػیشلبدٟ اص     ٗشسجط ثب سٌثیش ایٚ ػیٔٞ

ٙ داد ٠ً ػّٔٞ ب ٕ خذا ؿذٟ اص  ثشسػ  ؿذ. ٗـب١ذار ٛـ ١بی خش

 ّ بِٛش١بی ػیٔٞ ١یبی ثٜییبدی    ثی٘بساٙ ث٠ ٗیضاٙ صیبدی ثشای ٛـ

ٙ ثٞدٛذ.  ٗثجز Stra8 ٝ Vasaاػذشٗبسُٞٞٛ  ٗثْ   اص  شكی  ط

اٞٛ  ثی٠  ًـش  ثب ػیّٔٞ ػیشسٞٓ     ١ٖٛیض دس ُشٟٝ  Nanog دشس

ٖ  ٗشٝس صٗبٙ    ًـز ًب١ؾ یبكز. اٝهغ دس ػیؼیش ١یبی   دس 

یز ػیش ُزاؿیشٜذ،     ًـز ٗضثٞس ػّٔٞ اٞٛ  سا دـ ١ب حبٓز دشس

ثش اػبع ٗربٓؼیبر  دقبس خٞد سدذیذی ؿذٛذ ٝ س٘بیض یبكشٜذ. 

ٙ  ث٠ Nanog ٝ 4-Octهجٔ   اٞ اْٞٗػٜ ث ثبػ یٗشًض یؼ سٝٛٞ ػ

اٞٛ حلظ ظشك  خٜیٜ  ثٜیبدی ١بی ػّٔٞ سٌثیشی خٞد ٝ یز دشس

 .>35، 34=ؿٞٛذ  ٗ 

ثٜییبدی   ١بی دس ػّٔٞ Vasa طٙ ثیبٙ ثبلایدسایٚ دظ١ٝؾ 

١یبی ًیٞٛشاد    یبكش٠ ثب ُیضاسؽ  ایٚ ؿذ.اػذشٗبسُٞٞٛ  ٗـب١ذٟ 

(Conrad ٙ١ٌ٘بسا ٝ )=ثٜییبدی   ١بی > ٠ً رًش ًشدٛذ ػ36ّٞٔ

ّ بٜٛیذ  ١٘ثبٓؾ اٛؼبٛ   صایبیٗـبث٠  ثٜییبدی خٜیٜی     ١یبی  ػیٔٞ

(human embryonic stem cell: hESCs١ؼییشٜذ )  ثیی٠ ٝ

بِٛش١بی ٗیضاٙ صیبدی ثشای   ٝ ١Vasaبی ثٜیبدی ٗثْ  ػّٔٞٛـ

Oct4  یداسد. دس ٗربٓؼ٠ دیِش سربثنٗثجز ١ؼشٜذ  ّ ١یبی   ػیٔٞ

ًی٠   دس حیبٓ   ؛سا ثیبٙ ًشدٛذ Vasaطٙ  Aاػذشٗبسُٞٞٛ  ٛٞع 

ای  ػبص ػْ٘ ر٘ی٠٘ ١بی ٜٗ  ٠ٓٞٓ ١بی ػشسٞٓ  ٠ً داخْ ػّٔٞ

ٝ ( ١Dymبی دیٖ ) . ثشسػ >37= ٌٛشدٛذ یبٙداسٛذ ایٚ طٙ سا ث

بٙ داد ًی٠   ١2009ٌ٘بساٙ دس ػبّ  دس  vasaدس اٛؼیبٙ  ٛیض ٛـ

١ب   ٙ (Progenitorػبص١بی ) دیؾ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  ٝ  ػّٔٞ

 . >1= ؿٞد ثیبٙ ٗ 

صییبدی دس  ث٠ ٗییضاٙ   Stra8دبی٠ ٗربٓؼبر هجٔ  ثیبٙ طٙ  ثش

ٟ ٗ  ػّٔٞ ؿٞد.    دٝساٙ خٜیٜ  دس  ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  ٗـب١ذ

 ؛ؿٞد ٗحذٝد ٗ  خٜؼ  ٛش ؿذدث٠ سٌبْٗ  Stra8ٗٞؽ ثیبٙ طٙ 

١بی خشٕ دس ٗشح٠ٔ  دس ػّٔٞ ٠ًStra8 دس ٗٞؽ ثبٓؾ  دس حبٓ 

اٝٛیَ ) >38= دؿٞ دیؾ اص ٗیٞص ثیبٙ ٗ   .Wang ٙ  ( ٝ ١ٌ٘یبسا

بٙ دادٛذ 2001) ّ   ٠ًStra8 ثیبٙ طٙ ( ٛـ ١یبی خیشٕ    ثی٠ ػیٔٞ

ثشاػبع  ؿٞد. ٘ٛ  ثیب١ٙبی ػٞٗبسیي  ٝ دس ػّٔٞ اػزحذٝد ٗ

ٞی ثیبٙ ٝ  ثشسػ  اٞٓ  ٗوبیؼ٠آِ  ٗی٠ٜ ثیٚ ٗٞؽ ٝ  ١بی اػیذ س

 ٙ  صای  اػذشٕاٛؼبٛ  ٌٗ٘ٚ اػز دس  ٠ًStra8  ٗـخق ؿذاٛؼب

دس  Stra8ثییبٙ  حبریش ٛییض   ٗربٓؼ٠ . دس >39= ٛوؾ داؿش٠ ثبؿذ

  سأییذ ؿذ. Real time-PCRٝػی٠ٔ  ١بی ػّٔٞ خشٕ ث٠ ًٔٞٛ 

دس ثی ی٠ ً٘شیش اص   ١بی ثٜیبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ    ػّٔٞ سؼذاد

ٞٛی٠   ، ثٜبثشایٚ>40اػز = صایب١بی  ًْ ػّٔٞدسكذ  03/0 دس ٘ٛ

ایٚ  ؿٞد سؼذاد ٛبثبسٝس س٢ی٠ ٗ ثبٓؾ  كشدًٞقٌ  ٠ً اص ثی ٠ یي 

ا١ٞذ ثیٞد ث٠ ٗشاست  ١ب ػّٔٞ ثٜیبثشایٚ دیغ اص ًـیز،     .ً٘شش خ

ا١ٞیذ   ١بی ً٘ششی دس  سؼذاد ًٔٞٛ  ٗوبیؼ٠ ثب ٛبثبٓؾ ٗـیب١ذٟ خ

دس  ١ب ػبصی ایٚ ػّٔٞ دیذا ًشدٙ سا١  ثشای ؿٜ سٝ  ؿذ. اص ایٚ

 . >41ا١٘یز صیبدی داسد = صٗبیـِبٟ 

ّ    اص  ٙ ١یبی ثٜیییبدی   خیبی  ًی٠ دس ٗربٓؼیی٠ حبریش ػییٔٞ

اػذشٗبسُٞٞٛ  دس ثی٘بساٙ دقبس سٞهق سوؼیٖ ؿذٟ ثٞدٛذ كشم 

١یب دقیبس ٛویق اػیز ٝ      ثش ایٚ ؿذ ٠ً سیض ٗحیط ایٚ ػّٔٞ

ای اص  لای٠ ١ب سٝی ١ب اص ٗحیط ثی ٠ ٝ ًـز  ٙ اػشخشاج ػّٔٞ

اٞٛذ ٛویق سییض ٗحییط سا     ١بی ػشسٞٓ  اكشاد ػبٖٓ ٗ  ػّٔٞ س

١ب سٝی ػیشسٞٓ  ؿیخق    ثش شف ًٜذ. ثشای ایٚ ٜٗظٞس ػّٔٞ

   ّ ١یبی ثٜییبدی    ػبٖٓ ًـز دادٟ ؿذٛذ ٝ ثب ُش١ٝی  ًی٠ ػیٔٞ

اػذشٗبسُٞٞٛ  دغ اص اػشخشاج ییب ثی٠ س٢ٜیبی  ییب دس ح یٞس      

ؼی٠ ؿیذ.   ١بی ػشسٞٓ  خٞد ثی٘بسًـز ؿذٟ ثٞدٛیذ ٗوبی  ػّٔٞ

      ّ بٙ داد سییض ٗحییط ١یش ثی ی٠ ثیشای ػیٔٞ ١یبی  ٙ   ٛشبیح ٛـ

اخشلبك  اػز. ایٚ یبكش٠ ثب سئیٞسی دیؼیي حبكظی٠ ػیّٔٞ     

(CMDٖ٠ً سٞػط اٛد )  ّاسای٠  2013سٝص ثشای اٝٓیٚ ثبسدس ػب

اٞٛ  داسد = ؿذ ١ٖ اٞٙ قٜییٚ اػیشٜجب     >. ثش ایٚ اػبع ٗ 28خ س
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  ی ٠ً خذا ؿیذٟ ا ١بی اػذشٗبسُٞٞٛ  اص ١ش ثی ٠ ًشد ٠ً ػّٔٞ

اًٜٝؾثبؿٜذ ا لاػبر ٗشثٞ  ث٠  ١بی هجٔ  ثب سیض ٗحیط  ًٜؾ ٝ 

خٞد داسٛذ ٝ ٓجٜبثشایٚ ثش اػیبع  ٙ   CMDا شاف خٞد سا دس 

ٞٛ   ًٜٜذ. ػّٔٞ سیض ٗحیط سٜظیٖ ؿذٟ ٝ سكشبس ٗ  ١بی اػذشٗبسُٞ

١بی ػشسٞٓ  خیٞد ثی٘یبس ًـیز ؿیذٛذ      ٠ً دس ح ٞس ػّٔٞ

١یب اص   ٞٓیذ ًشدٛذ اٗب ایٚ ًٔٞٛ ١بی ثیـشش ثب هرش صیبد س ًٔٞٛ 

ٓحبا سؼذاد ٝ هرش اخشلاف ٗؼٜ  داسی ثب ُش١ٝی  ًی٠ دس  ٙ   

١بی ػشسٞٓ   ١بی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛ  دس ح ٞس ػّٔٞ ػّٔٞ

ًـیش  ثیب    ١ٖ ُشٟٝ دسثٞدٛذ ٛذاؿشٜذ.   ؿخق ػبٖٓ ًـز ؿذٟ

دٓییْ سلیبٝر سییض     ١بی ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ احش٘بلا  ث٠ ػّٔٞ

ًٜیذ   ١ب سا دس اثشذا دسُیش  ٙ ٗ  ٠ً ػّٔٞ ٗحیط ثی ٠ ٝ ؿًٞ 

ثٞ  ٛؼجز ث٠ ُشٟٝ ١ٖ ١بی خٞد ثی٘یبس   ًـش  ثب ػّٔٞ سؿذ خ

ؿٞد. ؿبیذ ثب اكضایؾ صٗبٙ ًـیز، سؼیذاد ٝ هریش     ٗـب١ذٟ ٘ٛ 

 یٞس هبثیْ    ١بی هجْ ثی٠  ١ب دس ایٚ ُشٟٝ ٛؼجز ث٠ ُشٟٝ ًٔٞٛ 

 ای اكضایؾ یبثذ.  ٗلاحظ٠

ٙ طٙ ١ّب ثشسػ  ثیب بٙ داد ١بی اػ ی خبف ػٞٔ ٞٛ  ٛـ ُ بٗسٞ ذش

ٚ طٙ ٙ ای ٙ ثیب ّ ٠ً ٗیضا ٟ ثب ػٞٔ ٟ ًـز ؿذ ١بی ػشسٞٓ   ١ب دس ُشٝ

داسی ثیـشش اص ُشٟٝ ًـز ؿذٟ ثیب   ؿخق ػبٖٓ ث٠ ؿٌْ ٗؼٜ 

ب٘لا  سیض ٗحیر  ٠ً سٞػط  ػّٔٞ ٓ  خٞد ثی٘بس اػز. احش ١بی ػشسٞ

ؿٞد هبدس اػز سٌثییش   ١بی ػشسٞٓ  خٞد ثی٘بس كشا١ٖ ٗ  ػّٔٞ

١٘یٚ دٓیْ سؼیذاد ٝ هریش    سا اكضایؾ د١ذ، ث٠ ١بی ًٔٞٛ  ػّٔٞ

 ًٛٞٔ  ٛٞ ًٔ ٚ ْ ای ٟ ثیـشش ؿذ. دس داخ شٝ  ُٚ ّٞ ١ب دس ای ١ب دس  ١ب ػٔ

ّ ٝ اص ػٞٔ دٛذ  ْ ٗخشٔق س٘بیض ثٞ ٖ )ثیبٙ ثبلای  ٗشاح ١بی ثب س٘بیض ً

ٙ  ١بی س٘بیض یبكش٠ ( سب ػNanogّٞٔطٙ  ١یبی خیبف    سش ًی٠ ط

١ب ث٠ ٛؼجز   ٙ ( دس١Vasa  ٝStra8بی اػذشٗبسُٞٞٛ  ) ػّٔٞ

 ٗ ٙ ٟ ثب  ثیـششی ثیب ٟ ًـز ؿذ ب٘لا  دس ُشٝ ؿٞد ح ٞس داؿشٜذ. احش

ٓ  خٞد ثی٘بس سیض ٗحیط داسای ٗـٌلاس  اػز ٠ً  ػّٔٞ ١بی ػشسٞ

 ٛ٘ ّ د ػٞٔ ٕ ثشای ٝسٝ ْ لاص اٞٗ اٞٛذ ػ ١ب ث٠ كبص١بی ثؼذی س٘بیض ٝ  س

 دس ٢ٛبیز سٞٓیذ اػذشٕ سا كشا١ٖ ًٜذ. 

، اص ًـز دغشٗبسُٞٞٛ  ١بی اػذ دس ٗربٓؼ٠ حبرش ػّٔٞ

خبی  ٠ً ثیش   اص  ٙ دیٞٛذ ؿذٛذ. اػذشٗ ث٠ ثی ٠ ٗٞؽ ٗذّ  صٝ

١یب   ١لش٠ اص دیٞٛذ، ػّٔٞ 4 ین ٗربٓؼبر هجٔ  دغ اص ُزؿز 

ػیبص   ١یبی ٜٗی    ١بی دشاًٜذٟ دس داخیْ ٓٞٓی٠   كٞسر صٛدیشٟ ث٠

یذٟ ثٞدٛیذ      ثٞ  خیبُیشی ٛـ  >41= ٗـب١ذٟ ؿذٟ ٝ ١ٜٞص ثی٠ خی

اص دیٞٛیذ  ١لش٠  8اص ُزؿز ب دغ ١ ثٜبثشایٚ ػٌ٘ٔشد ایٚ ػّٔٞ

دیٞٛیذ  ١یبی   ػّٔٞثشسػ  ؿذ. دس ٗربٓؼ٠ حبرش دس ایٚ صٗبٙ 

ػیبص   ١یبی ٜٗی    كٞسر ٜٗلشد یب خلز دس هبػذٟ ٓٞٓی٠  ث٠ ؿذٟ

ؼز ٝ خبُیشی ًشدٛذ.  ای دس  ٗربٓؼبر هجٔی  ٛشیبیح ٗـیبث٠   ٛـ

ای ٗٞؽ ییب سر ُیضاسؽ    ١بی ثی ٠ ػّٔٞ ای دیٞٛذ ثیٚ ٠ُٛٞ

اٝهییغ دییغ اص >42، 6= اػییز ًییشدٟ  ای دیٞٛییذ ثیییٚ ُٞٛیی٠. دس 

١بی اٛؼبٛ  سٌثیش ؿذٟ دس ؿشایط  صٗبیـیِبٟ ثی٠ ثی ی٠     ػّٔٞ

١بی  ١ب ٗؼشویب  ث٠  شف ؿـبی دبی٠ ٠ٓٞٓ ٗٞؽ ُیشٛذٟ، ایٚ ػّٔٞ

ؿٞٛذ. ایٚ ٗرٔت  خب ٗؼشوش ٗ  ًٜٜذ ٝ دس  ٙ ػبص حشًز ٗ  ٜٗ 

بٙ ٗ  ی ثٜیبدی اػذشٗبسُٞٞٛیبی اٛؼبٛ  سٌثییش  ١ب د١ذ ػّٔٞ ٛـ

ظشكیز خٞد ثشای س٘بیض یبكشٚ ث٠ ػیبیش   ؿذٟ دس ٗحیط ًـز،

د١ٜذ. ایٚ ٗرٔیت   ١بی خط ػٔٞٓ  خشٕ سا اص دػز ٘ٛ  ػّٔٞ

١بی   ٠ً ثیبٙ داؿشٜذ ػّٔٞ >43=ٝ ١ٌ٘بساٙ  Naganoٗربٓؼ٠ ثب 

١یبی   ث٠ ؿٌْ ٜٗلشد یب خلز دس هبػذٟ ٓٞٓی٠  ٠ً دغ اص دیٞٛذ،

ثٞ  دس ًٔٞٛیضاػییٞٙ   بص ٗؼشوش ٗ ػ ٜٗ  ؿٞٛذ داسای ًبس ی  خ

ٟ ١ؼشٜذ ٝ ث٠ ػبیش ػّٔٞ ثی ٠ ٗٞؽ ١بی خشٕ ٗش٘بیض  ١بی ُیشٛذ

 ؿٞٛذ ٗربثوز داسد. ٗ 

١یبی ثٜییبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  دس اكیشادی ًی٠       ًـز ػّٔٞ

١ب ٗشٞهق ؿذٟ سٝی  دلایْ ٗخشٔق كش یٜذ اػذشٗبسٞطٛش دس  ٙ ث٠

اٞٛیذ ثبػیث ث٢جیٞد سییض       ١بی ػشسٞٓ  ؿخق ػبٖٓ ٗ ػّٔٞ س

اٞٗٔ ١بی خشٕ ؿذٟ ٝ ثؼیبسی اص  ٗحیط ػّٔٞ سا ًی٠ ثیشای    ػ

١ب ٗٞسد ٛییبص اػیز سٞٓییذ ًٜیذ. اییٚ       سٌثیش ٝ س٘بیض ایٚ ػّٔٞ

اٞٛذ ًبسثشد١بی ثبٓیٜ  داؿش٠ ثبؿذ. ثی٠  ٗرٔت ٗ  اٞٙ ٗثیبّ    س ػٜی

اٞٛذ  ٗ  صای  دس ثی٘بساٙ ػیش بٛ  ًی٠    اص ػشُیشی اػذشٕ ثشایس

اٛذ ٝ ثؼیبسی  ؿی٘  دسٗبٛ  یب اؿؼ٠ دسٗبٛ  ثٞدٟ هجلا  دس ٗؼشم

ػجیبسر   ١ب دقبس  ػیت ؿذٟ ٗؤثش ثبؿیذ. ثی٠   ١ب دس  ٙ اص ػّٔٞ

١بی ثٜیبدی اػیذشٗبسُٞٞٛ  دقیبس    دیِش؛ سب ٝهش  رخیشٟ ػّٔٞ

ذٟ ٗ  اٞٙ  ٙ ٛوق ٝ ٛبثٞدی ٛـ ١ب سا اػیشخشاج ًیشد ٝ سٝی    س

ٞ ١بی ثی ٠ ػّٔٞ د ٝ ث٠ ای اكشاد ػبٖٓ دس ٗحیط ًـز سٌثیش ٘ٛ

اٝس ثٞد.  ٝؽس یٜذٟ   ١بی ً٘ي ثبسٝسی اٗیذ
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 تطكر ي قذرداوی
یِبٟ ٗحوین     ٗربٓؼ٠ حبرش ثخـ  اص  شح دظ١ٝـی  داٛـ

اسدثیٔ  اػز اص صح٘بر ًبسًٜبٙ ایٚ ٗشًض ٝ ً٘یي دس س٢یی٠   

٠ٛٞ ثٞؼی  ثبكیز ثی ی٠ ٝ ٛییض دس اخشییبس هیشاس دادٙ        ٘ٛ ١بی ثی

 د.ؿٞ ٛدبٕ ًبس سـٌش ٝ هذسداٛ  ٗ ١ب ثشای ا دػشِبٟ
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