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Abstract 
Objective: Acetaminophen (APAP) overdose causes acute liver injuries. Studies show 
that stem cell factor (SCF) and its receptor, c-Kit, enhance liver recovery from APAP-
induced injuries in mice. In this study we explore the effect of SCF on activity of 
glutathione S-transferase (GSTs) enzymes which are considered to be important in APAP 
metabolism.  
Methods: We divided 45 Balb/c mice into three groups. Within each group there were 
three sub-groups of five mice per subgroup. The groups included: 1. APAP (300 mg/kg 
B.W., i.p.); 2. SCF (40 µg/kg B.W., i.p.) given.30 minutes after APAP (300 mg/kg B.W., 
i.p.), and 3.control mice treated with normal saline. The mice were sacrificed at 1, 12 and 
24 hours, respectively. Hepatotoxicity was evaluated in the 24 hour group by 
histopathology and assessment of biochemical serum markers (ALT and AST). We 
assessed the levels of SCF receptor (c-Kit) protein and GST enzyme activities in the liver 
tissues.   
Results: Hepatotoxicity was induced by APAP (300 mg/kg, B.W) as evident by both 
histopathological observations and a significant (p<0.05) increase in serum ALT and AST 
levels, which were reversed by SCF administered post-APAP. SCF administration after 
APAP administration significantly increased GSTs enzyme activity levels by 24 hours, 
however it led to a significant decrease in c-Kit protein level compared to the control and 
APAP groups.  
Conclusion: Our data suggest that SCF binding to its receptor (c-Kit) on liver cells may 
attenuate APAP-induced liver injuries by increasing GST activities in the livers of mice. 
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 چكيدٌ
ثبػا  ثٟجاٛز    c-kitوٙاس  ػبٔاُ ؾاَّٛ ثٙیابزی ٚ ٌیط٘اسٜ سٖ       ٞابی وجاسی ٔا     زٚظٞبی ثبلای اؾتبٔیٙٛفٗ ایحابز سؾایت   َدف:

ٓ    فبوتٛض ؾاَّٛ ثٙیابزی  قٛ٘س  ٔطبِؼٝ حبضط ثٝ ثطضؾ  اثط  ٞبی وجسی ٘بق  اظ ؾٕیت اؾتبٔیٙٛفٗ ٔ  سؾیت ٞابی   ثاط فؼبِیات س٘اعی
 اؾتبٔیٙٛفٗ پطزاذتٝ اؾت  ؾٕیتتطا٘ؿفطاظ زض  -اؼ-ٌّٛتبتیٖٛ

اًد ي ريش   تعضیاك  1ؾاط  تمؿایٓ قاس٘س:     5ٜٚ ٌاطٜٚ   ٞاط ٌاط    3زؾتٝ ٞط یه قبُٔ  3ثٝ  Balb/cؾط ٔٛـ ٘ط ٘ػاز  45 َب: م

ْ  43  تیٕابض ثاب   2/ ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ اؾاتبٔیٙٛفٗ زضٖٚ نافبل     ٌطْ ٔیّ  333 فابوتٛض ؾاَّٛ   / ویّاٌٛطْ ٚظٖ ثاسٖ    ٔیىطٌٚاط
 بض ثب ٘طٔبَ ؾبِیٗ  ٌطٜٚ وٙتطَ    تی3ٕ ٌطْ / ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ  ٚ ٔیّ  333زلیمٝ پؽ اظ تعضیك اؾتبٔیٙٛفٗ   33، ثٙیبزی
طٞبی     قٙبؾا   سؾایت ؾبػت وكتٝ قس٘س  اضظیبث  ؾإیت ثاب    24ٚ  12 ،1پؽ اظ  تطتیت ثٝ ٞب ـٛٔ زؾتٝ وجاس ٚ ؾاٙدف ٘كابٍ٘

 ـ   زضسؾپبضتبت سٔیٙٛ تطا٘ؿافطاظ ٚ  سلا٘یٗ سٔیٙٛ تطا٘ؿفطاظؾطٔ  سؾیت وجسی   ؾابػت ا٘دابْ قاس  ٔیاعاٖ      24ٞابی زؾاتٝ    ٔاٛ
 ؾٙدف قس  فطاظتطا٘ؿ -اؼ-ٖٛیٌّٛتبتٞبی  ٚ فؼبِیت س٘عیٓ ،c-kitپطٚتئیٗ 
ٛ یسؾاپبضتبت سٔ ٚ  سلا٘ایٗ سٔیٙاٛ تطا٘ؿافطاظ    ؾطح  >35/3P  زاض ٔكبٞسات ٞیؿتٛپبتِٛٛغی ٚ افعایف ٔؼٙ  وتبیج: ، تطا٘ؿافطاظ  ٙا

ثبػا    یبزیا فابوتٛض ؾاَّٛ ثٙ  ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ اظ اؾاتبٔیٙٛفٗ ضا ٘كابٖ زاز     ٌطْ / ٔیّ  333ؾٕیت وجسی ٘بق  اظ تعضیك زٚظ 
 ؾبػت قس  24پؽ اظ  c-kitزاض زض ٔیعاٖ پطٚتئیٗ  ٚ وبٞف ٔؼٙ  ٞبتطا٘ؿفطاظ -اؼ-ٖٛیٌّٛتبتت زاض فؼبِی افعایف ٔؼٙ 

ٞابی وجاسی ٘بقا  اظ اؾاتبٔیٙٛفٗ ثاٝ       زض وجس ثبػ  ثٟجاٛز سؾایت    c-kit ثٝ ٌیط٘سٜ سٖ  فبوتٛض ؾَّٛ ثٙیبزیاتهبَ  گيری: وتيجٍ

 قٛز  زض وجس ٔٛـ ٔ  ٞبتطا٘ؿفطاظ -اؼ-ٖٛیٌّٛتبت ٚاؾطٝ افعایف فؼبِیت
 

 ٞبتطا٘ؿفطاظ -اؼ-ٖٛیٌّٛتبتػبُٔ ؾَّٛ ثٙیبزی، اؾتبٔیٙٛفٗ، ؾٕیت وجسی،  کليدياشگبن:
 

 

 مقدمٍ

ٞبی زضٔب٘  سٖ یاه زاضٚی   زض زٚظ  APAP اؾتبٔیٙٛفٗ 

 ف اظ زٚظ زضٔب٘  سٖ  سٚض أب ٔهطف ثیاؾت، ثط  ٔؿىٗ ٚ تت

 
سٌبٞب٘اٝ ا٘دابْ    نٛضت سٌبٞب٘ٝ ٚ ٘ب وٝ ثٝ  Over Dose: زٚظ

ؾٕیت   >4-1=قٛز  ٞبی حبز وجسی ٔ  ٔٙدط ثٝ سؾیت قٛز،  ٔ

 71-15، صفحات: 7313ستان زم، 4، شماره 71، دوره آسیب شناسی زیستیمجله علوم پزشکی مدرس: 
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ػّات إٞیات ثابِیٙ  سٖ یىا  اظ      اؾتبٔیٙٛفٗ، ثٝحبز ٘بق  اظ 

 وّیٝٞبی وجس ٚ  قٙبؾ  سؾیت ٞبی ضایح ثطای ٔطبِؼبت ؾٓ ٔسَ

تاب   سٖٞبی ِٔٛىاِٛ  زذیاُ زض    ز ٚ ٔىب٘یؿٓقٛ ٔحؿٛة ٔ 

ٜ اؾت  بٔ٘    >5=حسٚزی ٔكرم قس ٗ زض زٚظٞبی زض اؾتبٔیٙٛف

ٓ  ثٝ ٚ ٔىب٘یؿ ٝ ز ٖ ٚؾیّ ٖ  Sulfation ؾِٛفبؾیٛ ٚ٘یساؾیٛ وٛٛض ّ  ٌٚ 

 Glucuronidation  سٜ ٚ اظ ططیك ؾیؿتٓ ٌطزـٌٚٝ قػ٘ٛو 

قٛز  افاعایف زٚظ  زٚظ ؾإ      ذٖٛ ٚ نفطا اظ ثسٖ زفغ ٔ 

ٔیىطٚظٚٔا    CYP2E1ٔٛخت فؼبَ قاسٖ س٘اعیٓ    اؾتبٔیٙٛفٗ

زض ٔتبثِٛیؿآ اؾااتبٔیٙٛفٗ     P450 واسؼ اناّ  ؾاایتٛوطْٚ  

وٝ زض٘تیدٝ اؾتبٔیٙٛفٗ تجسیُ ثاٝ یاه ٔتبثِٛیات    >، 6=ز قٛ ٔ 

اٚوٙكٍط ثٝ ٘ابْ اٖ   -Nٖ  اؾاتیُ پابضاوٛنیٙٛ ثٙاع    -٘بپبیساض ٚ 

Acetyl-P-Benzoquinone Imine: NAPQI ز ٚ قااٛ   ٔاا

ٞب زض  ٞب ٚ پطٚتئیٗ ٞبی حیبت  ٘ظیط چطث  لبزض اؾت ثٝ ِٔٛىَٛ

ٚ فط َ سؾیت ثطؾب٘س  ٚ ترطیت ؾِّٛ  ضا سؾبذتبض ؾّٛ یٙس ٔطي 

بیااس  ٕٞ ٙاایٗ ػااسٜٚ ثااط     ٞاابی س٘ااعیٓ CYP2E1فااطاٞٓ ٕ٘

CYP1A2 ٚCYP3A   ُ٘یع زض تكاىیNAPQI   ْٚزض ٔیىاطٚظ

ٝ  NAPQI  >11-7=وٙٙاس   ا٘ؿبٖ ٔكابضوت ٔا    وجس ناٛضت   ثا

  ٝ ٓ   س٘عیٕا  ثا ٖ   ٚؾایّٝ س٘اعی  تطا٘ؿاافطاظ -اؼ -ٞابی ٌّٛتابتیٛ

 Glutathione S-Transferases: GSTs    ُٔثاGST Pi.   یاب

  زضٖٚ ؾاَّٛ  GSHنٛضت ذٛز ثٝ ذٛزی ثب ٌّٛتابتیٖٛ    ثٝ

قٛز ٚ زض ایٗ حبِت فؼبِیت چٙاسا٘  ٘اساضز  أاب     ٌٚٝ ٔ ػ٘ٛو

 GSHزضٔب٘  اؾتبٔیٙٛفٗ ٔٙدط ثٝ ترّیاٝ   ٔهطف ثیف اظ زٚظ

زٞس  اخبظٜ ٔ  NAPQIایٗ اتفبق ثٝ   >15-12= قٛز ؾِّٛ  ٔ 

ُ قٛز ٚ اظ ططف  زیٍاط ثبػا    ٞبی ؾِّٛ  ٔته تب ثٝ پطٚتئیٗ

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞب زض ؾَّٛ قاسٜ ٚ ایدابز سؾایت وجاسی     

 > 17، 16=وٙس  ٔ 

GSTاٛزٜ چٙس غ٘  اظ س٘عیٓ ٞب  اؾات ٞبی زیٕطی  یه ذب٘

ٝ زاضای ٘مف حیبت  وبتبِیتیه زض ؾٓ اٛز اِىتطٚفیُ ثٝ  و ظزای  ٔ

ٌٚبؾایٖٛ  ػ٘ٛ  واؾات ٌٚبؾیٖٛ ثب ٌّٛتبتیٖٛ احیاب  ػططیك وٛ٘

ثٛیٛتیه ٚٞبزاض اٛز ظ٘ ٔ ٚ  Xenobiotic   ّٝٚؾی ٝ ٖ ث ثب ٌّٛتبتیٛ

ٞبی  پطٚتئیٗتٛؾط ٞب  تط سٖ ٔٙدط ثٝ زفغ ؾطیغ GSTٞبی  س٘عیٓ

  MRP  Multidrug Resistance Proteinا٘تماابَ زٞٙااسٜ  

اٚ٘  زض اضتجبط ثب  ٔ  اٛز  سثبضقٛز  تبوٖٙٛ تحمیمبت فطا زضٔب٘  ٔ

جٛز یب خٌّٛیط ی اظ ٔؿٕٛیت ٘بق  اظ ٚ تطویجبت ٔرتّف ثط ثٟ

ٝ اؾت  ػبُٔ ْ ٌطفت ٞبی ضقس اظ خّٕٝ تطویجبت  اؾتبٔیٙٛفٗ ا٘دب

جٛز  ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زضٔبٖ ٔؿٕٛٔیت ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛفٗ ٚ ثٟ

ػبُٔ   Antidote    س٘ت  زت>21-18اؾت =ٞبی وجسی  سؾیت

،  I  Like Growth Factor 1-Insulin -ضقس قاجٝ ا٘ؿاِٛیٙ   

 Chang ٞبی ؾِّٛ  چبً٘ وجسی  ض ضزٜٔحبفظت  زثبػ  سثبض 

Cell Line   زض ٔؿٕٛیت ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛفٗ ٔا  زضٌیط  ٛ  زقا

یب   Stem Cells Factor: SCF ٞبی ثٙیبزی  ػبُٔ ؾَّٛ  >22=

ٔتهاُ ثاٝ    ضقس پپتیسی ػبُٔیه   Kit Ligand ویت ِیٍب٘س 

ٓ ٚ  اؾات ؾیتٛپسؾاإ   یغكاب  ٞاابی  ٕٞ ٙاایٗ تٛؾاط س٘ااعی

 Matrix  9-ٔااابتطیىؽ ٔتبِٛپپتیاااساظ  پطٚتئااابظی ٘ظیاااط 

Metallopeptidase 9: MMP-9    اظ غكب خاسا قاسٜ ٚ یاه  

بیس ؾیتٛویٗ ٔحَّٛ زض پسؾٕب ضا تِٛیس ٔ  ٕ٘ =23<  

ثب ٔٙكب ذبضخ  ثبػ  افعایف ضٚ٘س ثبظؾبظی  SCFتعضیك 

 ـ  ؾَّٛ  ٞپابتىتٛٔ   زضناس  73 ٞابی  ثاب   ٞبی وجاسی زض ٔاٛ

 Hepatectomy    24= قااٛز ٔا<   ٖ ٞاابی ٔطثاٛط ثااٝ   ثیابٖ غ

ثؼااس اظ ٔؿاإٛٔیت ٘بقاا  اظ    SCF  ٚc-kitٞاابی  پااطٚتئیٗ

یبثس  ٕٞ ٙیٗ تعضیك  ٞبی وجسی افعایف ٔ  یٙٛفٗ زض سؾیتاؾتبٔ

SCF ٞاب ٚ   ثب ٔٙكب ذبضخ  ثبػ  وبٞف ٔطي ٚ ٔیط زض ٔٛـ

ٝ ٚ اظ  قسٜٞب  تىثیط ٞپبتٛؾیت  ضیاعی قاسٜ   ٔطي ؾِّٛ  ثط٘بٔا

 Apoptosis   ٔ 25 ،24=وٙس  ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛفٗ خٌّٛیطی<  

ثاط فؼبِیات    SCFثیط تعضیك أٔطبِؼٝ ثطضؾ  ت ٞسف اظ ایٗ

ٞبی تحت ٔؿٕٛٔیت حبز ثب یه  زض وجس ٔٛـ GSTٞبی  س٘عیٓ

 زٚظ ؾٕ  اؾتبٔیٙٛفٗ اؾت  

 

 َب مًاد ي ريش

 مًاد
   سٔطیىااب ، تااطیؽ ثاابظ  Sigmaاؾااتبٔیٙٛفٗ اظ قااطوت  

 Tris Base ،ٌّٛتبتیٖٛ، سِجٛٔیٗ ؾطْ ٌبٚی ، Dithio nitro 

benzoic ٚ CDNB  1-Chloro-2,4-dinitrobenzene   اظ
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بٖ  ذطیساضی قس  ویت Merckقطوت  ٞبی ؾٙدف ٔیعاٖ   سِٕ

ٛ تطا٘ؿفطاظ  ٗ سٔیٙ   Alanine Aminotransferase: ALT سلا٘ی

ٛ تطا٘ؿفطاظ   :Aspartate Aminotransferase ٚ سؾپبضتبت سٔیٙ

AST   اظ قطوتBiosystems  ػبٔ  اؾپب٘یب  ذطیساضی قس ُ

َ ثٙیبزی ٘ٛتطویت ٔٛق     Invitrogenاظ قطوت   rmSCFؾّٛ

ٝ    سٔطیىب  ٌاطْ پاٛزض    ٔیّا   25ناٛضت   ذطیساضی قس واٝ ثا

اٛؾیس ٚ  167ِیٛفیّیعٜ ثٛز  ایٗ ٔحهَٛ زضای  ویّاٛ   5/18سٔیٙ

زضنس اؾات    95زاِتٖٛ ٚظٖ ٚ زاضای زضنس ذّٛل ثبلاتط اظ 

قاسٜ اظ ؾاطْ   تٟیٝ -ٔٛق   c-kitثبزی اِٚیٝ ػّیٝ پطٚتئیٗ  س٘ت 

ثبزی ثب٘ٛیٝ وٛ٘ػٌٚٝ قاسٜ ثاب پطاوؿایساظ ٞاٛضؼ      ٚ س٘ت  -ثع

تٟیٝ  -ثعی  IgGضس  - Horseradish Peroxidaseضازیف  

 Santa Cruzٞابی   تطتیت اظ قطوت ثٝ -قسٜ اظ ؾطْ ذطٌٛـ

 ذطیساضی قس   ضاظی طتٚ   سٔطیىب 

اٛز زیٍط ٔاٛضز اؾاتفبزٜ زض ایاٗ سظٔابیف زاضای      تٕبٔ  ٔ

یاب   Sigmaٞابی ٔؼتجاط    بلا ثاٛز ٚ اظ قاطوت  زضنس ذّٛل ث

Merck  ذطیساضی قس 

 

 حيًاوبت
ٞفتٝ  ، ثاب   13تب  8، ٘ط ثبِغ  ؾٗ Balb/cٞبی  ٘ػاز  ٔٛـ

س ٚ قا   اظ ا٘ؿتیتٛ پبؾتٛض ایطاٖ تٟیٝ ±2ٌطْ   25ٚظٖ تمطیج  

ٝ زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ تب لجُ اظ ا٘دبْ سظٔبیف اٛ٘رب٘  ٞب زض حی

اٛ٘بت زض ق طایط ٔؼَٕٛ تغصیٝ ثاب زؾتطؾا    ٍٟ٘ساضی قس  حی

ٝ    أب ثٝ سظازا٘ٝ ثٝ سة ٚ غصا ثٛز٘س ای  ٔٙظٛض حاصف اثاط ٔساذّا

ؾبػت لجُ اظ زضیبفات   12ٞب، اظ  ٔیعاٖ ٔهطف غصا ثط سظٔبیف

 ٞب تحت ٔحطٔیت اظ غصا  ٘ٝ سة  لطاض ٌطفتٙس  تیٕبض، ٔٛـ

اٛ٘بت، ٔطابثك ثاب    تٕبٔ  سظٔبیف ٞبی ا٘دبْ قسٜ ضٚی حی

اٛ٘یٗ وٕیتٝ اذس اٛ٘ابت سظٔبیكاٍبٞ  زا٘كاٍبٜ     ل ق وبض ثاب حی

 تطثیت ٔسضؼ ا٘دبْ ٌطفت 

 

 وحًٌ تيمبر حيًاوبت
تابی  تمؿایٓ    15ؾط ٔٛـ ثٝ ؾٝ زؾتٝ  45زض ایٗ ٔطبِؼٝ 

ؾاط   5ٚ ٞط زؾتٝ ذٛز ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ  ٞاط ٌاطٜٚ قابُٔ     ٘سقس

تیٕابض ثاب    ؛ٔٛـ  تمؿیٓ ٚ ثٝ قطح ظیط تیٕبض قس٘س: ٌطٜٚ اَٚ

 ،ٚظٖ ثسٖ اؾاتبٔیٙٛفٗ زضٖٚ نافبل   ٌطْ / ویٌّٛطْ  ٔیّ  333

، SCF/ ویّاٌٛطْ ٚظٖ ثاسٖ    ٔیىطٌٚطْ 43تیٕبض ثب  ؛ٌطٜٚ زْٚ

ٌطْ / ویّاٌٛطْ   ٔیّ  333زلیمٝ پؽ اظ تعضیك اؾتبٔیٙٛفٗ   33

تیٕبض ثب ٘طٔبَ ؾابِیٗ  ٌاطٜٚ وٙتاطَ       ؛ٚظٖ ثسٖ  ٌٚطٜٚ ؾْٛ

ٝ  ٞبی ٔٛـ زؾتٝ اٛناُ ظٔاب٘      ٞب ثا  24ٚ  12، 1تطتیات زض ف

ٚ پؽ اظ  ٘سظ زضیبفت تیٕبض ثب اتیُ اتط ثیٟٛـ قسؾبػت پؽ ا

ٝ٘ٛ ثب ٍ٘بٞ  ثٝ ثطزاضی قس   ذٍٛ٘یطی اظ لّت اظ ثبفت وجس ٕ٘

ظ 26ٔطبِؼبت ٌصقتٝ = ْ ٔطبِؼبت پبیّٛت ثطای تؼییٗ زٚ > ٚ ا٘دب

زلیك زاضٚ، زٚظ ٔٙبؾت اؾتبٔیٙٛفٗ ثطای ایدبز ؾٕیت زض ایاٗ  

٘ظط ٌطفتٝ قس   ٌطْ / ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ  زض ٔیّ  333ٔطبِؼٝ  

٘یع ثط اؾابؼ ٔطبِؼاٝ ا٘دابْ قاسٜ      SCFتؼییٗ زٚظ ٔٙبؾت اظ 

 > 25  ٚ ٕٞىبضاٖ ا٘دبْ قس =Simpsonتٛؾط ؾیٕپؿٖٛ  

ٕٞ ٙیٗ ثطق  اظ ثبفت وجس ثب چبلٛی خطاح  تٟیٝ قس ٚ 

ٝ  13زض فطٔبِیٗ  قٙبؾا  زض   سؾایت ٔٙظاٛض تٟیاٝ لاْ    زضنس، ثا

 ٍٟ٘ساضی قس  سظٔبیكٍبٜ ٞیؿتٛپبتِٛٛغی

 

يتد  یگيری غلظت  متبنًن دی دند   اودازٌ ريش

(Malondialdehyde: MDA) 
شذیطٜ حبٚی تطی   TBA  Thiobarbitoric Acidؼطف ٔ

حدٕا  ، تاطی    - ٚظ٘ا   زضنس TCA  15 وّطزضیه اؾیس 

حدٕا     - ٚظ٘ا   زضناس  TBA  375/3 ثبضثیتٛضیه اؾایس  

ٗ ٘طٔبَ اؾت   HCL  25/3 ٚٞیسضٚوّطیسضیه اؾیس   23 ٍٕٞا

زلیمٝ زض زٚض پبییٗ ؾب٘تطیفٛغ قس   5ٔست  س ثٝزضنس ثبفت وج

 2مُ قس ٚ ثٝ سٖ تِیتط اظ ٔحَّٛ ضٚی  ثٝ ِِٛٝ زض زاض ٔٙ ٔیّ  1

ٝ قس ٚ ٚضتىؽ TBAِیتط اظ  ٔیّ  زض ِِٛٝ  س ق  Vortex  اضبف

ٜ ٚ ؾپؽ  زلیمٝ زض حٕبْ سة خٛـ لطاض زازٜ قس   15ثؿتٝ قس

ٝ زض زٔبی اتبق ثٝ ِِٛ ٖ ٝ ثب لسضت زل 13ٔست  پؽ اظ ؾطز قس   gیم

َ ضٚی  ثبظ ٞٓ  غؾب٘تطیفٛغ قس  پؽ اظ ؾب٘تطیفٛ 3333 اٌط ٔحّٛ

ٖ سٖ ضا ثب ثٛتبُ٘ اؾترطاج وطز  خصة ٔحَّٛ  وسض ثبقس، ٔ  اٛ ت

ُ ثس٘ه زض   زض یضٚ ٜ  535ٔمبث سٜ٘ب٘ٛٔتط تٛؾط زؾتٍب ا٘ٛ  قس  ذ

ٝ  TBAٌیطی ثاط اؾابؼ اتهابَ     اؾبؼ ا٘ساظٜ ٚ  MDA ثا
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ٌیاطی   ثاب ا٘اساظٜ   ا٘  اؾت تكىیُ یه ٔحهَٛ ثٝ ضً٘ اضغٛ

٘اب٘ٛٔتط   535ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی ایٗ ٔحهَٛ زض طاَٛ ٔاٛج   

ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ MDAغّظت  قٛز  ضاطیت   ٌیطی ٔ  ٔٛخٛز زض ٕ٘

َ   زض ؾب٘ت  MDA 135 × 56/1ذبٔٛق   اؾات ٚ   ٔتاط زض ٔاٛ

تكاىیُ   MDAنٛضت ٔیعاٖ  ٘تیدٝ ٔمساض پطاوؿیساؾیٖٛ ضا ثٝ

 > 27= وٙس قسٜ ثیبٖ ٔ 

 

 ًن احيب در ببف  کبدسىجش گلًتبتي
 & Sedlakِیٙؿ  ٚ ؾسلان  ؾٙدف ٌّٛتبتیٖٛ ثب ضٚـ 

Lindsay  زی تیٛ ٘یتاطٚ     زض ایٗ ضٚـ اظ>28= ا٘دبْ ٌطفت

وااٝ ٔؼااطف   Dithionitro-Benzoic Acid: DTNB  ثٙااعٖ

ٗ قٛز  ایاٗ تطویات    اؾت اؾتفبزٜ ٔ   Elman Indicator  إِ

َ زض  ؼساز ٌطٌٜٚیطی غّطت یب ت ٔٙظٛض ا٘ساظٜ قیٕیبی  ثٝ ٞبی تیٛ

ٛ٘ٝ ثٝ اٚوٙف  قٛز  ضیكٝ وبض ثطزٜ ٔ  یه ٕ٘ ٞبی تیَٛ ثب ٔؼطف 

قٛز  ٘تیدٝ ایاٗ   قىؿت ثب٘س زی ؾِٛفیسی ٔ زازٜ ٚ ٔٙدط ثٝ 

اٚت    -5٘یتاطٚ،   -2تطویت قایٕیبی    اٚوٙف تِٛیس -2تیاٛ ثٙاع

Nitro-5-Thiobenzoate: NTB   اؾاات وااٝ زض سة یاابpH 

وٙس  خاصة   ٚ تِٛیس ضً٘ ظضز ٔ  لّیبی  ٚ ذٙث ، یٛ٘یعٜ قسٜ

NTB٘ٛضی تطویت یٛ٘یعٜ 
ٌیطی قس ٚ  ٘ب٘ٛٔتط ا٘ساظٜ 412زض  -2

ٜ اظ ضطیت ذبٔٛق    ٞبی تیَٛ غّظت ٌطٜٚ Mثب اؾتفبز
−1

cm
−1 

  >28= سق ٌیطی  ظٜزض ٔحَّٛ ثبفطی ا٘سا 14153

اتیاُ اٖ زی سٔایٗ تتاطا     ِیتط ٔیّ  4ٌطْ ثبفت زض  ٔیّ  133

  Ethylenediaminetetraacetic acid: EDTA  اؾتیه اؾیس

ٗ ٔاٛلاض   32/3   ٍٕٞااِٗیتااط اظ ایاٗ   ٔیّا   5/2س  ثاٝ  قاا ٍٕٞا

 TCAِیتااط ٔحّااَٛ   ٔیّاا  5/3ِیتااط سة ٔمطااط ٚ   ٔیّاا  2

 Trichloroacetic Acid  53 اضبفٝ قاس   زضنس ٝ  ٔاست   ٚ ثا

س  ؾاپؽ ٔرّاٛط   قزلیمٝ تٛؾط ٚضتىؽ ٔرّٛط  15اِ   13

زٚض ٚ زض زٔبی اتبق ؾب٘تطیفٛغ قاس   333زلیمٝ زض  15ٔست  ثٝ

ِیتط اظ ٔحّاَٛ   ٔیّ  2ضؾٛة وٙس   ٞبی ثبفت  وبٔسً تب پطٚتئیٗ

 EDTAٔاٛلاض حابٚی    4/3ِیتط ٔحَّٛ تطیؽ  ٔیّ  4  ثب یضٚ

 DTNB 31/3تط ٔحّاَٛ  ِی ٔیّ  pH ٚ  1/3;  9/8ٔٛلاض   2/3

ٔٛلاض ٔرّٛط قس ٚ ثسفبنّٝ خصة ٘ٛضی سٖ زض طَٛ ٔاٛج  

اٛ٘سٜ٘ب٘ٛٔتط  412  قس   ذ

 

 بٍ ريش الایسا  C-kitسىجش پريتئيه 
 Enzyme-Linked Immunosorbentی  زض تحمیك حبضط اظ الایاعا 

Assay: ELISA   ٗغیط ٔؿتمیٓ ثطای ٔمبیؿٝ ؾطح ثیبٖ پطٚتئی

C-kit ٝ٘ٛ   APAPٞبی تحت تیٕبض ٔٛـ وجسبفت ٞبی ث ثیٗ ٕ٘

ٛ٘ٝ ٚ APAP+SCFٚ تیٕبض  َ زض ؾبػبت  ٕ٘  24ٚ  12ٞبی وٙتط

ؾبػت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت  زض ایٗ ضٚـ پؽ اظ پٛقب٘سٖ ؾطح 

ٛ٘ٝ ELISAٞبی پّیت  چبٞه ٞبی اؾترطاج قسٜ اظ ثبفت  ثب ٕ٘

ٝ    س٘ت ، ٞب ٔٛـ وجس ٔٙظاٛض قٙبؾابی  ٚ    ثبزی اِٚیاٝ ٚ ثب٘ٛیاٝ ثا

ٖ ثٝ ؾٙدف ؾطح س٘ت  ٝ ٔ  غ ٌطْ  ٔیّ  133ٔمساض  قٛز  وبض ٌطفت

ٚ  ٔیّ  25/3تٛظیٗ قس ٚ  جساظ ثبفت و   خاسا  یا ِیتط ٔحّاَٛ ض

ثٛبؾایٖٛ زض   ثاطای قسٜ ٚ پؽ اظ ؾٙدف غّظت پطٚتئیٗ،  ا٘ى

اؾتفبزٜ لطاض ٌطفات  اظ ثابفط   ٔٛضز  ELISAٞبی پّیت  چبٞه

RIPA  Radioimmunoprecipitation Assay Buffer  

 زضنس 1  ثب غّظت ، سٔطیىبSigmaپطٚتئبظ  ٙسٜ حبٚی ٟٔبض وٙ

  PMSF    ٚ فٙیُ ٔتبٖ ؾاِٛفٛ٘یُ فّٛضایاس  حدٕ /حدٕ  

 Sigmaتٛؾاط ٕٞٛغ٘ابیعض    ٔاٛلاض  ٔیّ  1ظت   ثب غّ، سٔطیىب

 Hemogenizerٍٕٗٞ     قس ٗ ٝ  ٍٕٞا ٗ   تٟیا  15-5 قاسٜ ثای

  ٝ  15ٔاست   زلیمٝ زض زاذُ ظطف ید ٍٟ٘ساضی قس ٚ ؾاپؽ ثا

اٛزاض     ثٝ ٘تطیفٛغ قس ؾب g 12333زلیمٝ زض  ٔٙظاٛض ثطضؾا  ٕ٘

ٛ٘ٝ، ضلت 453خصة ٘ٛضی   ٞبی  ٘ب٘ٛٔتط  زض ٔمبثُ غّظت ٕ٘

فؿفبت  ٔرتّف اظ ٔحَّٛ حبنُ اظ ٔطحّٝ لجُ، ثب اؾتفبزٜ اظ

;  Phosphate Buffered Saline: PBS   4/7 ثابفط ؾابِیٗ   

pHٜتٟیٝ قس ٚ پؽ اظ ا٘ساظ   ٝ٘ٛ ٞب واٝ   ٌیطی خصة ٘ٛضی ٕ٘

ٛزاض ٔصوٛض ضؾآ قاس  ثاب    نٛضت زٚتب ثٝ ی  تٟیٝ قسٜ ثٛز، ٕ٘

ٛزاض، زأٙاٝ غّظتا  واٝ زض سٖ ضاثطاٝ ذطا  ثایٗ        تٛخٝ ثٝ ٕ٘

ٚ  ِفٝؤٔ ٛزاض ثطلطاض ثبقس تؼییٗ قس  ٖ  ؾٙدف س٘ت  ثطایٞبی ٕ٘ غ

 c-Kit  ٝ٘ٛ   قسٞب اؾتفبزٜ  زض ٕ٘

 ELISAثااب اؾااتفبزٜ اظ ضٚـ   c-kitؾااٙدف پااطٚتئیٗ  

ٝ  نٛضت ٔتساَٚ زض غیطٔؿتمیٓ  وٝ ثٝ وابض   تحمیمبت ٌصقتٝ ثا

ٔیىطِٚیتاط   133  ثٝ ایٗ نٛضت وٝ  >29=ضفتٝ اؾت، ا٘دبْ قس 
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ٝ حبٚی س٘ت  ٘ٛ ٖ   اظ ٕ٘ ٖ چبٞهC-kitغ ٝ زضٚ ٞبی پّیت پّ     ث

بضنNuncاؾتبیطٖ   ؾبػت زض  12ٔست  رتٝ قس ٚ ثٝ  ضی، زإ٘

ثبض ثب تطیؽ ثبفط ؾابِیٗ   5ٞب  چبٞه ٍٟ٘ساضی قس  زٔبی اتبق

  Tris-Buffered Saline and Tween 20: TBS-T زاض  تٛنیٗ

 ٔیىطِٚیتط اظ ثبفط 333قؿتٝ قس    23یٗ نتٛ زضنس 1/3حبٚی 

 Bovineحبٚی سِجٛٔیٗ ؾطْ ٌبٚی   ٔؿسٚز وٙٙسٜ  ثسویٙه 

Serum Albumin: BSA  2 ٞب ضیرتٝ  ثٝ زضٖٚ چبٞه زضنس

 زلیمٝ زض زٔبی اتبق ٍٟ٘ساضی قس  33ٔست  قس ٚ ثٝ

ٛ ثب ثبفط  5پؽ اظ  ثبزی  ٔیىطِٚیتط س٘ت  TBS-T،133ثبض قؿتك

ثاٝ   Anti c-kit polycolonal goat anti mouse C-kitاِٚیاٝ  

ؾبػت زض زٔبی اتبق  1ٔست  زضٖٚ ٞط چبٞه ضیرتٝ قس ٚ ثٝ

 قؿتٝ قس  TBS-Tثبض ثب ثبفط  5ؽ ٍٟ٘ساضی قس  ؾپ

ٝ   ٔیىطِٚیتاط س٘تا    133  HRP- conjugated ثابزی ثب٘ٛیا

rabbit anti goat IgG antibody   ثااٝ زضٖٚ ٞااط یااه اظ

ٛ٘ٝ چبٞه ٞب ثٝ ٔست یه ؾبػت زض زٔبی  ٞب ضیرتٝ قس ٚ ٕ٘

 اتبق ٍٟ٘ساضی قس 

ثٛؿاتطای س٘اعیٓ   ، TBS-Tثبض قؿتكٛ ثب ثابفط   5پؽ اظ  ؾ

ٞب ضیرتٝ  ثٝ زضٖٚ چبٞه  TMB ٔتیُ ثٙعیسیٗ پطاوؿیساظ تتطا 

بٔی اتبق  33قس  پؽ اظ  ٝ ٍٟ٘ساضی زض ز َ  53زلیم ٔیىطِٚیتط ٔحّٛ

اٚوٙف   ه H2SO4 36/3تٛلف  ٖ چبٞ ٝ زضٚ لاض  ث ٝ قس  ٔ ٞب اضبف

ٝ٘ٛ ٘ب٘ٛٔتطتٛؾط  453ٞب زض طَٛ ٔٛج  ٚ ؾپؽ خصة ٘ٛضی ٕ٘

پّٚیت   ٌط لطانت زؾتٍبٜ ا٘ٛ  Microplate Readerٔیىط  قس  سٜذ

 ٞب ثب زٚ ثبض تىطاض ا٘دبْ قس   تٕبٔ  ؾٙدف

ثٛؿاتطای   GSTsثطضؾ  فؼبِیات   ثطایزض ایٗ تحمیك   اظ ؾ

ثٚٙااعٖ -2ٚ4 -وّااطٚ 1 اٖٛ یااه   ثااٝ  CDNB  زی ٘یتط ػٙاا

ثٛؿتطای ػٕٛٔ  ثطای وسؼ ٓ  ٔرتّف ٞبی ؾ  GSTٞابی   س٘اعی

اٚوٙف ٌّٛتابتیٖٛ ثاب    وجس زض ٔدابٚضت   CDNBاؾتفبزٜ قس  

GSTs ٛزض زٔبی  ِ  وٕپّىؿ  ٔ تِٛیس ٔحه ٝ زضخٝ  25وٙس و

٘ب٘ٛٔتط تٛؾط زؾتٍبٜ  343ٌطاز زاضای ثیكتطیٗ خصة زض  ؾب٘ت 

 > 33= اؾت  Nanodrop ٘ب٘ٛزضاح 

تغییطات خاصة ضا زض حاسالُ ظٔابٖ    ثبیس اظ سٖ خبی  وٝ 

ٌیطی وطز، زض  ا٘ساظٜ ،زلیمٝ اؾت 3ثطاثط  GSTsٕٔىٗ وٝ ثطای 

، انات  طاناُ ظٔاب٘  ثایٗ ٞاط ل    ایٗ ٔطبِؼٝ پبضأتط ظٔبٖ ٚ فٛ

ٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس  ٔحَّٛ 1ٚ  3تطتیت  ثٝ اٚوٙف وٝ  زلیم ٞبی 

ٔیىطِٚیتاط   53ٔاٛلاض ٌّٛتابتیٖٛ،    ٔیّ  23ٔیىطِٚیتط  53قبُٔ 

CDNB 23   ٔیىطِٚیتااط ثاابفط فؿاافبت     853 ،ٔیّاا  ٔااٛلاض 

ٛ٘ٝ ثٛز 53ٔٛلاض ٚ  ٔیّ  133 ٚ ثاٝ   قاس  ٔرّٛط ،ٔیىطِٚیتط ٕ٘

زازٜ ضیرتٝ ٚ زض زاذُ زؾتٍبٜ لاطاض    Cuvettre  زاذُ وٛت

اٚحاس ظٔابٖ  تٛؾاط زؾاتٍبٜ        قس تب تغییاطات خاصة سٖ زض 

ٛزاض ٘كابٖ زازٜ قاٛز  قایت ایاٗ      ٌیطی ٚ ثٝ ا٘ساظٜ نٛضت ٕ٘

اٚحس ظٔبٖ اؾت  تٟیٝ  ٛزاض ثیبٍ٘ط ؾطػت تغییطات خصة زض  ٕ٘

ٛ٘ٝ ثس٘ه زلیمبً ٛ٘ٝ سظٔبیف اؾت ٕ٘ ثب ایٗ اؾتثٙب وٝ   ٔكبثٝ ٕ٘

  قٛز ٕ٘ ثبفت اؾتفبزٜ  ٍٕٗٞزض سٖ 

ٌیطی ٔیعاٖ پاطٚتئیٗ تابْ ٚ ؾاطح فؼبِیات ؾاطٔ        ا٘ساظٜ

قاطوت   ٞابی تدابضی   تٛؾاط ویات   ALT ،ASTٞبی  س٘عیٓ

Biosystems  اؾپب٘یب  ا٘دبْ ٌطفت  

 

 َب دادٌ تجسیٍ ي تحليل
٘ؿارٝ   SPSSافعاض  ٞب اظ ٘طْ زازٜ تدعیٝ ٚ تحّیُٔٙظٛض  ثٝ

ٗ  نٛضت  ٞب ثٝ قس  زازٜ پبضأتطی اؾتفبزٜغیطٚ سٔبض  16  ٔیابٍ٘ی

ا٘حطاف ٔؼیبض اؾتب٘ساضز ثیبٖ قسٜ اؾت  ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  ±

ٗ  غیطثیٗ زٚ ٌطٜٚ اظ سظٔاٖٛ   -Mannٚیتٙا     -پابضأتطی  ٔا

Whitney َثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیف اظ زٚ ٌطٜٚ اظ ٔؼبز ٚ  

اٚضیب٘ؽ یاه ططفاٝ   پبضأتطی سظٖٔٛ غیط  One-Way س٘بِیع 

Analysis of Varience: ANOVA   ٖٛیؼٙااا  سظٔااا ،

  اؾتفبزٜ قاس  ؾاطح   Kuriskal-Wallisاِٚیؽ   -وٛضیؿىبَ

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قس  35/3ٞب وٕتط اظ  زاضی سظٖٔٛ ٔؼٙ 

 

 وتبیج
ٞبی وٙتطَ ٚ  ٞبی ٌطٜٚ زض وجس ٔٛـ MDAٔیعاٖ  1قىُ 

  زض ؾابػبت  SCFتیٕبض  قبُٔ اؾاتبٔیٙٛفٗ ٚ اؾاتبٔیٙٛفٗ     

زٞس  طجك ایٗ  اظ تیٕبض ضا ٘كبٖ ٔ    پؽ24ٚ  12، 1ٔرتّف  

ااٛزاض تعضیااك زٚظ  ویّااٌٛطْ ٚظٖ ثااسٖ   ٌااطْ / ٔیّاا  333ٕ٘
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/ ویّاٌٛطْ ٚظٖ ثاسٖ    ٔیىطٌٚاطْ  43ْ ثب تیٕبض أاؾتبٔیٙٛفٗ تٛ

SCF  ؾاطح   زلیمٝ  یب زض غیبة سٖ ثبػ  افاعایف  33 ثؼس اظ

MDA  ـ  ؾابػت ثؼاس    24ٚ  12، 1ٞاب زض   زض ثبفت وجاس ٔاٛ

زاض  اظ ٘ظط سٔبضی ٔؼٙ  12ٚ  1ض ؾبػبت قٛز، ایٗ تغییطات ز ٔ 

نٛضت ٔیبٍ٘یٗ  ؿت  ٘تبیح ثٝیزاض ٘ ؾبػت ٔؼٙ  24اؾت أب زض 

 ا٘حطاف ٔؼیبض ٌعاضـ قسٜ اؾت   ±

 

 
 

ٖ  MDAٔیعاٖ  1شكل  ؾابػت پاؽ اظ    24ٚ  12، 1ٞابی   ثبفت وجس زض ظٔاب

ض ٞبی وٙتاطَ  تیٕاب   زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ SCFتیٕبض اؾتبٔیٙٛفٗ یب اؾتبٔیٙٛفٗ  
زاض زض ٔمبیؿٝ ثاب ٌاطٜٚ    قسٜ ثب ٘طٔبَ ؾبِیٗ    * ثٝ ٔؼٙ  ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙ 

 وٙتطَ اؾت  

 

 
 

 ُ ٖ ثبفت وجس زض ظٔبٖ 2قى تٛبتیٛ ٌّ ٖ ؾبػت پؽ اظ تیٕبض  24ٚ  12، 1ٞبی  ٔیعا
  ٗ ٛف ٗ یب اؾتبٔیٙ ٝ ثب ٌطٜٚ SCFاؾتبٔیٙٛف بٕض قسٜ ثب ٘طٔبَ  زض ٔمبیؿ َ  تی ٞبی وٙتط

 زاض زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ اؾت   ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙ ؾبِیٗ    * ثٝ ٔؼٙ  

 

ٖ زض وجس ٔٛـ 2 قىُ ٞبی وٙتطَ  ٞبی ٌطٜٚ ؾطح ٌّٛتبتیٛ

  زض ؾابػبت  SCFٚ تیٕبض  قبُٔ اؾتبٔیٙٛفٗ ٚ اؾتبٔیٙٛفٗ   

زٞس  طجك ایٗ    پؽ اظ تیٕبض ضا ٘كبٖ ٔ 24ٚ  12، 1ٔرتّف  

ااٛزاض تعضیااك زٚظ  ٖ ویّااٌٛطْ ٚظٖ ثااس  ٌااطْ / ٔیّاا  333ٕ٘

/ ویّاٌٛطْ ٚظٖ ثاسٖ    ٔیىطٌٚاطْ  43ْ ثب تیٕبض أاؾتبٔیٙٛفٗ تٛ

SCF  زلیمٝ  یب زض غیبة سٖ ثبػ  وابٞف ؾاطح    33 ثؼس اظ

MDA  ـ  ؾابػت ثؼاس    24ٚ  12، 1ٞاب زض   زض ثبفت وجاس ٔاٛ

زاض  اظ ٘ظط سٔبضی ٔؼٙ  12ٚ  1قٛز، ایٗ تغییطات زض ؾبػبت  ٔ 

ضت ٔیبٍ٘یٗ نٛ ؿت  ٘تبیح ثٝیزاض ٘ ؾبػت ٔؼٙ  24اؾت أب زض 

 ا٘حطاف ٔؼیبض ٌعاضـ قسٜ اؾت   ±

 ٓ ثٛؿاتطای     GSTٞابی   فؼبِیت ٚیػٜ س٘اعی ثاب اؾاتفبزٜ اظ ؾ

CDNB  1-Chloro-2,4-Dinitrobenzene  ٖ1ٞابی   زض ظٔب ،

ْ ٚظٖ  ٔیّ  333ؾبػت پؽ اظ تعضیك زٚظ  24ٚ  12 ٌطْ/ویٌّٛط

ُ ٌیاطی قاس     ثسٖ اؾتبٔیٙٛفٗ ا٘ساظٜ ُ    طجاك  3 قاى ، 3 قاى

ْ أزض ٌطٜٚ تیٕبض قسٜ ثب اؾتبٔیٙٛفٗ تٛ GSTٞبی ٓ فؼبِیت س٘عی

ثطاثطی ٘ؿاجت ثاٝ    6/1  زاضای افطایف SCF  APAP+SCFثب 

زاض اؾت   ٌطٜٚ وٙتطَ ثٛز وٝ ایٗ تفبٚت اظ ِحبظ سٔبضی ٔؼٙ 

 ا٘حطاف ٔؼیبض ٌعاضـ قسٜ اؾت   ±نٛضت ٔیبٍ٘یٗ  ٘تبیح ثٝ

 

 
 

 24ٚ  12، 1ٞابی   بٖثبفت وجاس زض ظٔا   GSTٞبی  فؼبِیت ٚیػٜ س٘عیٓ 3شكل 

ٞابی   زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ SCFؾبػت پؽ اظ تیٕبض اؾتبٔیٙٛفٗ یب اؾتبٔیٙٛفٗ   
زاض ثب ٌطٜٚ  ثٝ ٔؼٙ  ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙ  *وٙتطَ   تیٕبض قسٜ ثب ٘طٔبَ ؾبِیٗ    

ٚ َ ٝ ٔؼٙ  تفبٚت ٔؼٙ  †وٙتط ٜ  ث ٜ  APAP+SCFزاض ٌطٚ  اؾت   APAPثب ٌطٚ

 

ٞابی تیٕابض ٚ    ٌاطٜٚ  c-kitٗ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ پطٚتئی ثٝ

ٔیعاٖ خصة ٘اٛضی   ELISAوٙتطَ، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔتساَٚ 

اٚوٙف   َ ثبزی  وٝ ثطسٚضزی اظ ٔیعاٖ اتهبَ س٘ت  ELISAٔحهٛ

 453زض طاَٛ ٔاٛج    ،اؾات  c-kitثٝ ٌیط٘اسٜ   c-kitاِٚیٝ ضس 

ٚ ٘تبیح سٖ زض    طجك ٜ اؾتٝ قسیاضا 4 قىُ٘ب٘ٛٔتط ؾٙدف قس 

اٛزاض ٔیاعاٖ پاا    زض ٌاطٜٚ تیٕابض قاسٜ ثااب     c-kitطٚتئیٗ ایاٗ ٕ٘

٘ؿجت ثٝ  یثطاثط 3/1ٚ  4/1تطتیت  اؾتبٔیٙٛفٗ زاضای افعایف ثٝ

اؾت وٝ ٞط زٚ اظ ٘ظاط   SCF   ٞبی وٙتطَ ٚ اؾتبٔیٙٛفٗ ٌطٜٚ

ا٘حطاف ٔؼیبض  ±نٛضت ٔیبٍ٘یٗ  زاض اؾت  ٘تبیح ثٝ سٔبضی ٔؼٙ 

 ٌعاضـ قسٜ اؾت  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
04

 ]
 

                             7 / 13

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-1428-en.html


 و همکاران سیدعلی هاشمی

 

 82 7313 ستانزم، 4، شماره 71وره ، دآسیب شناسی زیستی مجله علوم پزشکی مدرس: 78

 
 

تٚئیٗ ٌیط٘سٜ  4شكل  ٖ پط ٝ ٔیعا  24ٞب زض ظٔبٖ  زض ثبفت وجس ٔٛـ c-kitٔمبیؿ
ٗ یب اؾتبٔیٙٛفٗ    زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ  SCFؾبػت پؽ اظ تیٕبض اؾتبٔیٙٛف

َ ؾبِیٗ     زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ٚ  ثٝ ٔؼٙ  ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙ * تیٕبض قسٜ ثب ٘طٔب
 اؾت   APAP+SCFثب ٌطٜٚ  APAPزاض ٌطٜٚ  ثٝ ٔؼٙ  تفبٚت ٔؼٙ  †

 

ضا  ALT ٚ ASTٞبی ؾطٔ   بِیت س٘عیٓٔیعاٖ فؼ 1خسَٚ 

ؾبػت پاؽ اظ تیٕابض ٘كابٖ     24ٞبی تیٕبض ٚ وٙتطَ،  زض ٌطٜٚ

طٛض وٝ زض خسَٚ ٘كبٖ زازٜ قاسٜ اؾات ٔیاعاٖ     زٞس  ٕٞبٖ ٔ 

 333ؾابػت پاؽ اظ تعضیاك زٚظ     24زض ظٔابٖ   ALTفؼبِیت 

ْ / ٔیّ  ْ ٚظٖ ثسٖ اؾتبٔیٙٛفٗ ٌط  7/13تطتیت ثٝ ٔیعاٖ  ثٝ ویٌّٛط

ٗ   ط ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚثطاث 13/2ٚ     ٞبی وٙتطَ ٚ ٌاطٜٚ اؾاتبٔیٙٛف

SCF،  ٔ ٖٞاب اظ ٘ظاط    زٞس وٝ ٞط زٚ ایٗ تفابٚت  افعایف ٘كب

زٞس وٝ ٔیعاٖ  ٘كبٖ ٔ  1زاض اؾت  ٕٞ ٙیٗ خسَٚ  سٔبضی ٔؼٙ 

ٜ ثب زٚظ  ASTفؼبِیت  ٜ تیٕبض قس ْ / ٔیّ  333زض ٌطٚ ْ  ٌط طٌ ویّٛ

اثطی ٘ؿجت ثٝ ثط 2/4ٚظٖ ثسٖ اؾتبٔیٙٛفٗ زاضای افعایف ٔیعاٖ 

َ اؾت وٝ ایٗ افعایف  ٌطٜٚ زاض  اظ ٘ظط سٔبضی ٔؼٙ ٘یع ٞبی وٙتط

ٗ زاضای افعایف  ٚ ٕٞ ٙی ثطاثطی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ تیٕبض  3/1اؾت 

ْ أویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ اؾتبٔیٙٛفٗ تٛ ٌطْ / ٔیّ  333قسٜ ثب زٚظ 

 33 ثؼاس اظ   SCF/ ویٌّٛطْ ٚظٖ ثاسٖ   ٔیىطٌٚطْ 43ثب تیٕبض 

ٝ ای زاض ٘یؿت  ٘تبیح  ٗ تفبٚت اظ ٘ظط سٔبضی ٔؼٙ زلیمٝ  اؾت و

 ا٘حطاف ٔؼیبض ٌعاضـ قسٜ اؾت   ±نٛضت ٔیبٍ٘یٗ  ثٝ
 

 ALT  ٚASTٔیعاٖ ٘كبٍ٘طٞبی ثیٛقیٕیبی  ؾطٔ   1جديل 
 

 گريٌ پبرامتر

 SCFاستبميىًفه +  استبميىًفه کىترل 
ALT  

 †*283±48 *633±26 6/5±7/3  ٚاحس ثیٗ إِّّ / ِیتط 

AST  
 *356±8/23 *413±1/27 4/97±4/4 ثیٗ إِّّ / ِیتط  ٚاحس 

 زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ تفبٚت ٔؼٙ  :*
 SCFزاض ثیٗ ٌطٜٚ اؾتبٔیٙٛفٗ ٚ ٌطٜٚ اؾتبٔیٙٛفٗ    تفبٚت ٔؼٙ : †

ٖ ٔ  5 قىُ ٛ٘ٝ ٘كب ٕ٘ ٝ طٜٚ وٙتطَ وبٔسً زٞس و  ٘ظطاظ  بٞیٌ 

ٚ فبلس ٔٙابطم  ثاب ٘ىاطٚظ     طجیؼ قٙبؾ   ٞیؿتِٛٛغی   ثبفت

 Necrosis   فٗ ٔٙبطك ط  زض ٌاؾتٚؾیغ ٜ ثب اؾتبٔیٛٙ ٜ تیٕبض قس ٚ

ٚؾیغ ٘ىطٚتیه زض اططاف ؾیبٞطي ٔطوعی زیسٜ قس  ػسٜٚ ثط 

  زض زاذُ Hemorrage: ٔٙبطك ٘ىطٚتیه، ذٛ٘طیعی  ٕٞٛضاغ

ثبفت وجس ٌطٜٚ تیٕبض قسٜ ثب اؾتبٔیٙٛفٗ ٘یع زیسٜ قس  طجك ٘ظط 

فٛ قٙبؼ سؾیت ٜ ثب اؾتبٔیٙ ٜ تیٕبض قس اٌطچٝ  SCFْ ثب أٗ تٛزض ٌطٚ

 ٜ ُ ٔكبٞس تٚیه لبث ٖ ایٗ ٔٙبطك  اؾتٔٙبطك ٘ىط ٚ ٔیعا أب ٚؾؼت 

ٝ ثب ٌطٜٚ تیٕبض قسٜ ثب اؾتبٔیٙٛفٗ ثٝ طٛض لبثُ تٛخٟ   زض ٔمبیؿ

طٌٜٚ تیٕبض قسٜ  ٗ قست ٕٞٛضاغ ٘یع زض  ٝ اؾت  ٕٞ ٙی وبٞف یبفت

ٗ تٛ ُ تٛخٟ  ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت   SCFْ ثب أثب اؾتبٔیٙٛف  وبٞف لبث

 

 
 

 
 

 
 

غیه 5 شكل پٛبتِٛٛ ٖ   Histopathology Study  ثطضؾ  ٞیؿت  24ثبفت وجس زض ظٔب
  ٗ فٛ ٗ یب اؾتبٔیٙ فٛ َ  تیٕبض  SCF ؾبػت پؽ اظ تیٕبض اؾتبٔیٙ تٙط ٜ و طٚ ٝ ثبٌ  زض ٔمبیؿ

ٌٕٙبی   ٗ    ثعض یِ َ ؾب ٜ ثب ٘طٔب تٚیه زض اططاف ، 43×قس   ٚخٛز ثطذ  ٔٙبطك ٘ىط
 ٔكرم قسٜ اؾت  ▲ٚ ٕٞٛضاغ ثب ػسٔت  ←ٞبی ٔطوعی ثب ػسٔت  ؾیبٞطي
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 بحث
جااٛز  SCFتحمیماابت ا٘داابْ ٌطفتااٝ تاابوٖٙٛ ٘مااف   زض ثٟ

اٛ٘بت تحات   سؾیت ٞبی ؾِّٛ  ٚ وبٞف ٘طخ ٔطي ٚ ٔیط حی

زض ؾٕیت ایدبز قسٜ ٘بقا  اظ زٚظٞابی ثابلای     SCFتیٕبض ثب 

 2333زٜ اؾت  زض ؾبَ وطٞب ضا ثطضؾ   اؾتبٔیٙٛفٗ زض وجس ٔٛـ

ٚ ٕٞىبضاٖ ٖ زاز٘س وٝ ثب تعضیك  ؾیٕپؿٖٛ  ٔیعاٖ ٔطي  SCF٘كب

 ـ    ٞابی تحات ٔؿإٛٔیت ثاب      ٚ ٔیاط ٚ سؾایت ثابفت  زض ٔاٛ

ٝ٘ٛ ٞبی وٙتطَ  اؾتبٔیٙٛفٗ ثٝ ٔمساض لبثُ تٛخٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘

اٛ٘بت ثب س٘ت ثسیب ٔ وبٞف   SCFثبزی ضس    ٕٞ ٙیٗ تیٕبض حی

 anti-SCFٞبی ٘یٕٝ وكاٙسٜ اؾاتبٔیٙٛفٗ      لجُ اظ تعضیك زٚظ

اٛ٘بت  افعایفثبػ   ٔطي ٚ ٔیط ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛفٗ زض ایٗ حی

ٌاعاضـ    Hu & Colleti  ٞاٛ ٚ وابِت    2338زض ؾابَ   قس 

ٝ  ٔطي ؾاِّٛ  اظ ططف  ثب ٟٔبض  SCFوطز٘س وٝ تعضیك  -ثط٘بٔا

ٔااطي ؾااِّٛ  ٚ افاعایف ثیاابٖ ػبّٟٔاابی ضاس   ضیاعی قااسٜ  

ٚ اظ ططف  زیٍاط ثاب    Bcl-2  ٚBcl-xLٔب٘ٙس  ضیعی قسٜ  ثط٘بٔٝ

جٛز سؾیت ؾِّٛ  ٘بق  اظ ؾٕیت  ،ف ضقس ؾِّٛ افعای ثبػ  ثٟ

ای ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  ٕٞ ٙیٗ ٔطبِؼٝ  >24=قٛز  اؾتبٔیٙٛفٗ ٔ 

SCF  اٛل ٔیتٛغ٘یاااه پاااؽ اظ   ،Mitogenic  زاضای ذااا

>  31=  زض وجس ٔٛـ اؾت نخع  Hepatectomy  ٞپبتٛوتٛٔ 

اٖٛ یاه ػبٔاُ     ثٝ SCFثٙبثطایٗ اٌطچٝ ایٗ تحمیمبت ٘مف  ػٙا

ضقس ؾِّٛ  زض حفبظت ٚ تطٔیٓ ثبفت وجس پؽ اظ ایدابز  ٟٔٓ 

 ؾبظ٘س، أاب سثابض   سؾیت ثبفت  ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛفٗ ضا سقىبض ٔ 

SCF      ثط ٔؿیط ٔتبثِٛیؿٓ اؾاتبٔیٙٛفٗ زض ایاٗ ٔطبِؼابت ٔاٛضز

 غفّت لطاض ٌطفتٝ اؾت 

ثط ٔیاعاٖ   SCFثطضؾ  اثط  تسـ ثطایزض تحمیك حبضط ثب 

زض  GSTsٞبی  ثیبٖ س٘عیٓ ٚ GSH، ؾطح ثبفت  MDAتكىیُ 

ٗ  ؾبػبت ٔرتّف ؾٕیت ٘بق  اظ زٚظ ثابلای   333  اؾاتبٔیٙٛف

 SCFسثبض  ٚ ٕٞ ٙیٗ ویٌّٛطْ ٚظٖ ثسٖ اؾتبٔیٙٛفٗ  ٌطْ / ٔیّ 

   قسزض ثرف ٟٕٔ  اظ ٔتبثِٛیؿٓ اؾتبٔیٙٛفٗ ثطضؾ  

ٝ اظ پیف ا٘تظبض ٔ  ٕٞبٖ زؾت سٔسٜ اظ  ضفت، ٘تبیح ثٝ طٛض و

ٞب  ٞبی تٟیٝ قسٜ اظ ثبفت وجس ٔٛـ   لاْقٙبؾ  سؾیتثطضؾ   

ٚ  ALTثیٛقایٕیبی   ظیؿات   ٚ ٕٞ ٙیٗ ؾٙدف ٘كابٍ٘طٞبی  

AST ٞبی ٔتساَٚ اضظیبث  سؾایت وجاسی    زض ؾطْ وٝ قبذم

ٞبی تحت ٔؿٕٛٔیت  ثٝ ٔٛـ SCF، ٘كبٖ زاز وٝ تعضیك اؾت

جٛز ٔؼٙ  ٞبی ثابفت  زض   زاض سؾیت حبز ثب اؾتبٔیٙٛفٗ ٔٙدط ثٝ ثٟ

ضا  SCFٞابی  واٝ تیٕابض     مبیؿٝ ثب ٔٛـٞب زض ٔ وجس ایٗ ٔٛـ

  قٛز ٔ  ،زضیبفت ٘ىطزٜ ثٛز٘س

تفبٚت  ،زض ٞیچ یه اظ ؾبػبت ؾٕیت زاز وٝ ٘كبٖ ٘تبیح

ٞبی سؾیت اوؿیساتیٛ ثبفت  یؼٙا    زاضی زض ٔیعاٖ قبذم ٔؼٙ 

ٚ  APAPثااایٗ زٚ ٌاااطٜٚ تیٕااابض   ، MDAٌّٛتااابتیٖٛ ٚ 

APAP+SCF ٙایٗ ٘تابیح ٘كابٖ زاز واٝ     ٚخٛز ٘ساقت ٕٞ  

ؾبػت ثؼس یه ضٚ٘اس   24اٖ ٌّٛتبتیٖٛ اظ قطٚع ؾٕیت تب ٔیع

زض ٔطبِؼبت ٌصقتٝ   زٞس افعایك  ضا زض ٞط ؾٝ ٌطٜٚ ٘كبٖ ٔ 

٘یع چٙیٗ ضٚ٘س تغییطات  ثطای ٌّٛتبتیٖٛ ٌعاضـ قسٜ اؾات ٚ  

ضؾس واٝ ػّات سٖ اِمابی ثبظؾابظی ٔداسز شذابیط        ٘ظط ٔ  ثٝ

>  اظ 33، 32ٌّٛتبتیٖٛ ؾِّٛ  پاؽ اظ قاطٚع ؾإیت اؾات =    

ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ٔطبِؼاٝ، تٕابٔ     زؾتٛضاِؼُٕططف  طجك 

ؾبػت لجُ اظ تیٕبض زض ٔحطٚٔیت غصای  ثٝ  12ٞب ٔست  ٔٛـ

ٚ پؽ اظ تیٕبض، زاضای زؾتطؾ  سظازا٘ٝ ثٝ ٔٙجغ غصای   ؾط ثطز٘س 

ٖ ؾِّٛ  حت  زض ٌطٜٚ وٙتطَ ٘یع  ثٛز٘س، ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ ٌّٛتبتیٛ

افعایف ٌصاقت وٝ ػّت  ثب ٌصقت ظٔبٖ اظ سغبظ ؾٕیت ضٚ ثٝ

ٖ خجطاٖ ثبظؾبظی ٔٙبثغ اظ زؾت ضفتٝ ٌّٛتبتیٖٛ ؾِّٛ  ٘بق   س

 ٝ ٞابی ثطضؾا  حبضاط ضٚ٘اس      اظ ٔحطٚٔیت غصای  اؾت  یبفتا

زٞس وٝ ٘تبیح ٔطبِؼبت  ٘كبٖ ٔ  MDAتغییطات ٔكبثٟ  ثطای 

تٛخااٝ ثااٝ >  ثااب 35، 34وٙااس = ٌصقااتٝ ضا ٘یااع پكااتیجب٘  ٔاا  

یاٗ تحمیاك، ٔتابثِٛیعٜ قاسٖ     ٔاٛضز اؾاتفبزٜ زض ا   زؾتٛضاِؼُٕ

غیاط   NAPQIاؾتبٔیٙٛفٗ ٚ تكىیُ ٔتبثِٛیت ؾإ  سٖ یؼٙا    

ُ اختٙبة ثٝ ٝ فبنّٝ  SCFس، ظیطا یضؾ ٘ظط ٔ  لبث زلیمٝ پؽ  33ث

؛ ٞاب تیٕابض قاسٜ ثاٛز     اظ تعضیك زٚظ ؾٕ  اؾتبٔیٙٛفٗ ثٝ ٔٛـ

أىبٖ تساذُ زض ٔتبثِٛیؿٓ اؾتبٔیٙٛفٗ ضا   ًٔٙطمثٙبثطایٗ اظ ٘ظط 

ثرك  اظ  ؾبػت اَٚ ٘ساقتٝ اؾت  اٌطچاٝ ػاسْ    زض  حسالُ

زاض ٌّٛتبتیٖٛ ثبفت  ٘ؿجت  ٚخٛز تفبٚت زض ٔیعاٖ وبٞف ٔؼٙ 

زض  APAP  ٚAPAP+SCFثٝ ٌاطٜٚ وٙتاطَ، ثایٗ زٚ ٌاطٜٚ     

زاض  حابَ ػاسْ تغییاط ٔؼٙا      ثب ایٗ،  ثٛزؾبػت اَٚ لبثُ ا٘تظبض 
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 ٔ ٖ ٗ زٚ ٌطٜٚ تیٕبض زض ؾبػبت ثؼسی ٘كب ٖ ثی زٞس وٝ  ٌّٛتبتیٛ

زاضٚی    N-Acetylcysteine  اؾتیُ ؾیؿتئیٗ -ثط ذسف اٖ

اٛضز ثبِیٙ  ؾٕیت اؾتبٔیٙٛفٗ ،  ٝ  SCFٔؼَٕٛ زض زضٔبٖ ٔ لبزض ث

ؾبظ ٌّٛتبتیٖٛ ٚ ثبلاثطزٖ ؾطح ٌّٛتابتیٖٛ   افعایف تِٛیس پیف

ثٝ ضٚق  ٔكابثٝ   NAPQIؾبظی ٔتبثِٛیت فؼبَ  ٔٙظٛض ذٙث  ثٝ

٘تبیح ٘كبٖ زاز واٝ   ؛اؾتیُ ؾیؿتئیٗ ٘یؿت  اظ ططف زیٍط -اٖ

SCF   ٜاُٛٔ ایدبز وٙٙاس اثطی زض پیكٍیطی یب وبٞف تكىیُ ػ

ثطذسف  ثٙبثطایٗ ٘ساضز  MDAٞب ٚ تكىیُ  پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس

ٖ  ثؿیبضی اظ تطویجبت ٔطبِؼٝ قاسٜ  اؾاتیُ ؾیؿاتئیٗ،    -٘ظیاط ا

٘ظیاط  اوؿایساٖ ٌیابٞ  ٔرتّاف     ٞاب ٚ تطویجابت س٘تا     ٚیتبٔیٗ

 ٗ ٚ   Resveratrol  ؾاااٛضاتطَٚٚ ض  Silymarin  ؾاایّیٕبضی

اثاط وابٞف ؾإیت     واٝ زاضای  ٚ      Corcomin ضوٛٔیٗ ٛو

٘كابٖ  ثطضؾا  حبضاط   ٞبی  ، یبفتٝ>37، 36ٞؿتٙس = اؾتبٔیٙٛفٗ

جٛز سؾیت ٔ  ؾإیت   اظ 24ٞبی وجاسی زض ؾابػت    زٞس وٝ ثٟ

، زض ایٗ ٔطبِؼٝ ٔكبٞسٜ قس SCFاؾتبٔیٙٛفٗ وٝ ثٝ ز٘جبَ تیٕبض 

وؿیساتیٛ زض ؾبػبت اِٚیٝ ؾإیت  ٞبی ا ثٝ ػّت وبٞف سؾیت

 سیس   فطاٞٓ ٕ٘ 

ٝ  GSTٞابی   ثطضؾ  ٔیعاٖ فؼبِیت س٘عیٓ اٖٛ یىا  اظ    ثا ػٙا

٘تابیح   ،ٞبی ٟٔٓ زض ٔتبثِٛیؿٓ اؾتبٔیٙٛفٗ زض ایٗ تحمیاك  س٘عیٓ

، فؼبِیات  MDA  ٚGSHخبِج  ضا ٘كبٖ زاز  اٌطچاٝ ٕٞب٘ٙاس   

 تحت، اظ ؾٕیت اؾتبٔیٙٛفٗ 12ٚ  1زض ؾبػبت  GSTsٞبی  س٘عیٓ

حبَ ٔیعاٖ فؼبِیات ایاٗ    لطاض ٍ٘طفت، ثب ایٗ SCFثیط تیٕبض ثب أت

زاضی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ  ؾٕیت ثٝ ٔیعاٖ ٔؼٙ  24ٞب زض ؾبػت  س٘عیٓ

٘ظط    ثٙبثطایٗ ثٝیبفتوٙتطَ ٚ ٌطٜٚ تیٕبض ثب اؾتبٔیٙٛفٗ افعایف 

ٝ ز٘جبَ تیٕبض  ٔ  ٝ ث جٛز زٞٙسٌ  و پؽ اظ ؾٕیت  SCFضؾس اثط ثٟ

ٝ حبضط ٔكبٞسٜ قسٜ اؾتحبز ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛ ٗ زض ٔطبِؼ ثٝ  ،ف

ٞب اتفبق  زض ثبفت وجس ٔٛـ GSTٞبی  ػّت افعایف فؼبِیت س٘عیٓ

ی ٞبزض ضزٜوٝ افتس  زض ٔطبِؼبت لجّ  ٌعاضـ قاسٜ اؾات    ٔ 

-GSTP1  Glutathione Sثسؾت  وٝ فؼبِیت ٚؾِّٛ  فیجط

Transferase P  ٖٚا ثٝ ذبطط زض وجس   GSTتطیٗ ایعٚفطْ   فطا

ی تمؿیٓ ؾِّٛ  ثب ؾطػت وٕتط، ؾتٜ اقسَ ذتسض ابچزخٟف 

ف طط>  اظ 38= فتسأ ق تفبا طجیؼاا ؾِّٛ  ی ٞبضزٜ٘ؿجت ثٝ 

وٝ ٘كبٖ زاز٘س  1999َ ؾبضاٖ زض ٕٞىبٚ   Adler  ضِسس؛ یٍطز

GSTPi ٛٔیٙ  ی س٘تٟبظ اویٙبٜ وٙٙسض ٟٔباٖ ػٙٛ ٘س ثٝأ تc-jun 

 C-Jun N-Terminal Kinases: JNKوٙس ُ   اٌٖٚٛب٘ > 39=   ػٕ

 Gunawan   ٚزض ٕٞىب ٖ ٚ   Hanawa اٚ ٞب٘بٚ  2336َ ؾبضا

ٖ زض ٕٞىب ؾٕیت زض  JNKٞ  زْ ثٝ ٘مف ٔؿیط پیب، 2338َ ؾبضا

ٗ پ  ثطا ٗ ا٘س  زؾتبٔیٙٛف سٙزای ٖ ٘كٕ ٝ قس٘س وٝ ٟٔبا فؼبِیت ض ٔتٛخ

JNK ،ٝفٗٛ  اظ اب٘ق  ی وجسی ؾیتٞبسٔب٘غ  زاضی ٔؼٙ  ضطٛ ث ؾتبٔیٙ

ٞ  زْ ٔؿیط پیبض ؾت وٝ ٟٔباحبِ  ض زیٗ   ازٞب ٔ قٛـٔٛزض 

JNK ،یٗ ا>  ثٙبثط41 ،43= اضزؾتبٔیٙٛفٗ ٘ساثط ٔتبثِٛیؿٓ ی ثیطأت

ٞابی   ثبػ  افعایف فؼبِیت س٘عیٓ SCFضؾس وٝ تیٕبض  ٘ظط ٔ  ثٝ

GST  ٔـ  ٞب  قٛز ٚ افعایف فؼبِیت ایٗ س٘عیٓ زض ثبفت وجس ٔٛ

ٓ ؾّٛثب افعایف  اظ ٕٞ ٙیٗ ٕٔب٘ؼت ی ٚ وجسی بَٞؾطػت تمؿی

ٞبی وجسی ٘بق  اظ ٔؿٕٛٔیت ثاب   ثٝ تطٔیٓ سؾیت JNKفؼبِیت 

 ٗ طٛض وٝ زض ٔطبِؼٝ ٞٛ ٚ وبِت  زض  ٕٞبٖ وٙس  ٔ وٕه اؾتبٔیٙٛف

ٝ حبضط ٘یع ٘كبٖ ٔ  2338 ٜ اؾت، ٘تبیح ٔطبِؼ ٜ قس ٖ زاز زٞس  ٘كب

زض ؾٕیت ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛفٗ افاعایف   c-kitوٝ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ 

  SCFاؾتبٔیٙٛفٗ ثب ت ٔؿٕٛٔیتٞبی تح یبثس ٚ تیٕبض ٔٛـ ٔ 

 ؛قٛز  اظ ططف زیٍط زاض ثیبٖ ٌیط٘سٜ سٖ ٔ  ٔٛخت وبٞف ٔؼٙ 

اٛضٜ ؾطح ثبلای  اظ  ٝ وجس ٕٞ ٜ اؾت و ٖ زاز ضا  SCFتحمیمبت ٘كب

وٙس ٚ ؾٕیت ٘بق  اظ اؾتبٔیٙٛفٗ ثبػ  وبٞف ٔیاعاٖ   تِٛیس ٔ 

SCF  ٔ ضؾس وٝ افعایف  ٘ظط ٔ  ثٝ ثٙبثطایٗ قٛز ٚ زض ثبفت وجس

ٖ ٔیع ٖ ٔىب٘یؿٕ  خجطا٘  ثطای ا٘تمبَ  ثٝ c-kitا اٛ ثیكتط ثٝ  SCFػٙ

 ٔ ُ ٖ ثبفت وجسی ػٕ ٗ تعضیك  زضٚ ٚ ثٙبثطای ذبضخ  ی٘بظ  SCFوٙس 

ٝ تِٛیس  َ  c-kitث ثیكتط ثٝ زضٖٚ ثبفت وجسی  SCFثیكتط ثطای ا٘تمب

زض ٘بق  اظ ٔؿٕٛٔیت ثاب اؾاتبٔیٙٛفٗ ضا    SCFٚ خجطاٖ وٕجٛز 

بیت   >24= زٞس وبٞف ٔ  ٟ٘

 SCFزٞاس واٝ    زض ٔدٕٛع ٘تبیح ٔطبِؼٝ حبضط ٘كبٖ ٔا  

جٛز سؾیت GSTٞبی  ثبػ  افعایف فؼبِیت س٘عیٓ ٞبی ثبفت   ٚ ثٟ

 قٛز   ٞبی تحت ٔؿٕٛٔیت حبز ثب اؾتبٔیٙٛفٗ ٔ  زض وجس ٔٛـ

 

 تشكر ي قدرداوی
ٝ ٔؿترطج اظ پب ٗیا ٚ   ٞبقٕ  ػّ سیؾ بٖی٘بٔٝ سلب بٖیٔمبِ
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