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Abstract 
Objective : A pure nucleotide pool is essential for correct DNA replication in addition to 
the prevention of mutagenesis and abnormalities in a living cell. Inosine triphosphatase 
(ITPase) is a critical enzyme for the removal of deaminated rough purine nucleotides such 
as inosine from the nucleotide pool. It has been shown that abnormal function and 
expression of the ITPA gene is followed by an increased substitution mutation rate in the 
genome. This study compares the ITPA gene expression level between human 
adenocarcinoma tumors and their normal marginal tissues.  
Method: We examined ITPA gene expression in 24 pairs of gastric adenocarcinoma 
tumors and their normal adjacent tissues by quantitative real-time PCR.  
Result: There was reduced ITPA gene expression in tumor tissues compared with the 
adjacent normal tissues. The decline in ITPA gene expression was more significant in the 
higher grade samples.  
Conclusion: ITPA is involved in omitting deaminated purines from the nucleotide pool. 
Therefore its abnormal function increases the frequency of mutations and causes higher 
genomic instability. Our data suggest that lower expression of ITPA can be considered a 
risk factor for the development and progression of gastric cancer.  
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 چكيذُ
 یح  صا اص جْحؾ  یشیٍ جلحَ   DNA حیصح   یػبص ّوبًٌذ بصیً ؾیخبلص دس ػلَل پ یذّبیهخضى اص ًَکلئَت کی: ٍجَد ّذف

ػحلَل اص   یذیح هخحضى ًَکلئَت  یػحبص  پحب   یثحشا  (ITPase) فؼحابتبص  یتحش  يیٌحَص یا نیػلَل اػح.  نًحض  ٍ اختلال دس ػولکشد 
  ػحبهل  تَاًحذ   طى هح  يیح ا بىیح اػ.  اخحتلال دس ػولکحشد ٍ ث   یسضشٍ يیٌَصیهبًٌذ ا  ٌیپَس ٌِیهتؼبسف دنه شیغ یذّبیًَکلئَت

ِ یغبلؼِ حبضحش هاب دس طًَم ػلَل ثبؿذ  ّذف اص ه ی جب اص ًَع جبثِ ی ّب جْؾ جبدیا یثشا فؼحابتبص   یتحش  يیٌحَص یطى ا بىیح ث ؼح
 .هجبٍس نى اػ.  ؼیهؼذُ ثب ثبف. عج ٌَهبیندًَکبسػ یتَهَس یّب دس ًوًَِ

اَد -Real ثحب اػحتابدُ اص سٍؽ   mRNA ًوًَِ هجحبٍس نى دس ػحغح   42ٍ  یًوًَِ تَهَس 42دس  ITPA طى بىی: ثّا ٍ رٍش ه

Time PCR ؿذ لیٍ ت ل ِیذُ تجضدػ. نه ثِ جیٍ ػپغ ًتب ذُیػٌج  کو. 
ِ   ؼِیدس هاب یتَهَس یّب دس ًوًَِ ITPA طى بىیطى ًـبى داد کِ ث بىیث ؼِیحبصل اص هاب یّب : دادُجیًتا  ِیحبؿح  یّحب  ثحب ًوًَح

 .ثب دسجِ ثبلا داسد یدس تَهَسّب ظُیٍ سا ثِ یداس  کبّؾ هؼٌ یتَهَس
طى دس  يیح ا بىیح کحبّؾ ث  سػحذ   ًظش ه ثِ  ٌیپَس ٌِیدنه یبدػ شیغ یّب ذیدس حزف ًَکلئَت ITPA : ثب تَجِ ثِ ًاؾیريگ جِيًت

ّحب   ٍقحَع  جْحؾ دس طًحَم ػحلَل      فشاٍاًح  ؾیطى ثبػث افضا يیا .یػشعبى ًاؾ داؿتِ ثبؿذ  کبّؾ فؼبل ـشف.یدس پ بیؿشٍع 
 .کٌذ  فشاّن ه کیهبدُ طًت یذاسیًبپب ؾیافضا یسا ثشا ٌِیؿذُ ٍ صه

 
اٍشگاىيکل  طى بىیث ، کیطًت یذاسیهؼذُ، ًبپب  ٌَهیَکبسػفؼابتبص، ندً یتش يیٌَصی: اذ

 

 

 هقذهِ

ِ  طًَم ػلَل اَهحل      ّبی صًذُ ثح صحَس  هحذاٍم تَػحظ ػ

دس  یحشد    سػبى خبسج  ٍ داخل  ت . حولِ قشاس هح   نػیت

ُ  یّب ػلَل  توبه ت  صًذ ٍ یَکبسیَ هٌظَس هابثلِ  ثِپشٍکبسیَ  

اَهل  ٍجَد ِ ث یو تشه یّب یؼتنػ DNAسػبى ثِ  یتػنثب اثش ػ

 ٍ   طًحَه  DNAدس دٍ ػحغح   یوح  تشه ّبی یؼتنػ  ػ.ا هذُن

 
اَهل  ّبی هَجَد دس ػیتَصٍل یذًَکلئَت ٍ دس جْ. حزف اثش ػ

  ػحذم  کٌحذ   ّب ػول هح  ػلَل یک سػبى ثِ اعلاػب  طًت یتػن

هٌجش  DNAدس  ّب یتٍ تجوغ نػ ینتشه یؼتنکبسکشد دسػ. ػ

ؿَد  ایحي    ه ی صا ٍ جْؾ  طًَه DNA پبیذاسی ًب یؾثِ افضا

اَع ثیوبسی ّب سا هؼتؼذ ػلَلاهش  اَع ػشعبى اً ِ اً ٍ اص جول  ّب ّب 

 105-19صفحات:  ،1314 تابستان، 2، شماره 18، دوره آسیب شناسی زیستیمجله علوم پسشکی مدرس: 
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 با سرطان معده ITPAارتباط بیان شن 
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 یک   >4، 1= کٌذ  ه ػصج  ثشًذُ یلت ل ّبی یوبسیث یيٍ ّوچٌ

اَهحل   ٍجححَد   داخلحح ثححب هٌـح   DNAسػحبى ثححِ   نػححیتاص ػ

ؿذُ دس هخضى  یٌِهند یبؿذُ  یذهتؼبسف اکؼ یشغ ّبی یذًَکلئَت

ػولکشد دػحتابُ   دسػت کِ هٌجش ثِ کبّؾ  اػ. یذیًَکلئَت

  >3= ؿَد  هی ّوبًٌذػبص

(،  ضاًتیي ITP/dITP)ّب ایٌَصیي  ایي ًَکلئَتیذ تشیي اص هْن

(XTP/dXTP ٍ )8- اًَیي ّؼتٌذ کِ ه اًٌَذ دس حیي  اکؼَ   ت

اَهحل خحبسج  ّوچحَى      هتبثَلیؼن ػلَل  یب ثِ اٍػغِ تح ثیش ػ

 (Reactive oxygen species: ROSّبی نصاد اکؼیظى ) ادیکبلس

اٍػغِ دنهیٌبػیَى ثِ  هبٍسای ثٌاؾ( یب اؿؼِ RNS) ىٍ ًیتشٍط

ّبی عجیؼ  دس ػحلَل تَلیحذ ؿحًَذ       ٍ اکؼیذاػیَى ًَکلئَتیذ

ٍ  یٌحَصیي هتؼحبسف ا  یحش غ یٌ ػِ فؼحابتِ پحَس   ّبی یذًَکلئَت

اَى ثبلا دس سقبث. ثب   ه یّوبًٌذػبص یيدس ح یي ضاًت اًٌَذ ثب ت ت

هؼوَل جا. ؿذُ  یّب ثب ثبصّبی ػِ فؼابتِ عجیؼ ،  ًَکلئَتیذ

اٍسد سؿتِ   ٍDNA ی غیش ػبدیّب ثبص یيٍسٍد ا  >2، 4= ؿًَذ 

اًٍ  جْؾ یؾافضا ػجت  ییشثبصّب ٍ تغ ی جبِ اص ًَع جبث ّب فشا

ّحب     ػلاٍُ ثحش ایحيب ثشسػح    دؿَ  ه یک هبدُ طًت  کذ اعلاػبت

ِ ٍسٍد ثبص ایٌَصیي دس ػبختبس  بى دادُ ک ثبػث تغییش  mRNAًـ

اًَبی  ػبخ. پشٍتئیي اص نى ه  ٍ ت ؿَد  دس ػبختوبى ٍ پبیذاسی 

=5 ،6 < 

ّب ثشای ه بفظ. اص طًَم دس ثشاثش نثبس هضش تذاخل  ػلَل

ّحبی نًضیوح  سا تَػحؼِ     ًَکلئَتیذّبی غیش هتؼبسف، ػیؼحتن 

کٌحذب ػحغح اٍل    ّب دس دٍ ػغح ػوحل هح    اًذ  ایي ػیؼتن دادُ

ِ غیش هتؼبسف دس هخضى  ِ فؼابت ؿبهل سّایشی ًَکلئَتیذّبی ػ

ّحب   ًَ یب دی فؼابتِ نىّب ثِ ؿکل هَ ًَکلئَتیذی ٍ تجذیل نى

 DNAاػ. ٍ ػغح دٍم ؿبهل تـخیص ثبصّبی ًبهٌبػت دس 

 ّبػ.  ٍ حزف هؼتاین نى

ّبی   نًضیناص دػتِ  (NTPases) ّبفؼابتبص یتش یذًَکلئَص

اص  یل اػ. هتؼبسف دخ یشغ یذّبیحزف ًَکلئَت کِ دس ّؼتٌذ

  دس توبه صَس  حابظ. ؿذُ ثِ ّب کِ NTPase یيا یيتش هْن

اَى    ٍجَد داسد ههَجَدا فؼابتبص  یتش یٌَصیيا یّب اص طى ت

(Inosine triphosphate: ITPA ) 8دی ّیححذسٍ  8ٍ  7یححب 

اًَیي تححشی فؼححابتبص  -Human 7,8-Dihydro-8) اکؼححَ  حح

Oxoguanine Triphosphatase( )MTH1) طى   >4= ًبم ثشد

ٍ  RdgB (E.coli) دس اؿشیـیب کلح   ،اًؼبً  ITPAاستَلَگ 

ِ )ػشٍ یؼضدس هخوش ػبکبسٍهب   (Saccharomyces cerevisiaeیؼ

Ham1  طى  ًححبم داسدITPA ٍکَتححبُ کشٍهححَصٍم  یثححبصٍ یس

 یحبى ث  اًؼبً یّب ثبف.دس ػوذُ قشاس  شفتِ اػ. ٍ  42 ؿوبسُ

ؿحَد،    دس اًؼبى کحذ هح   ITPAؿَد  نًضیو  کِ تَػظ طى  ه 

ITPase  صیؼت  ی.فؼبل یداسا یوشصَس  ّوَ دا ٍ ثًِبم داسد 

ثححِ  d/ITP  ٍd/XTP یلاٍکحٌؾ تجححذ  ITPase یننًححض اػح.  

ٍ هحبًغ اص   کٌحذ   هح  یضّب سا کبتبل ىنهٌَ فؼاب   یذّبیًَکلئَت

صًحذُ   یّحب  ػحلَل  DNA ٍ RNAّب ثحِ ػحبختوبى    ىنٍسٍد 

  ؿَد  ه

 بخ. ثبصّبیػ یشّبیدس هؼ (IMPایٌَصیي هًََفؼاب  )

 IMPداسد    ًاؾ اػبػ ّب نى یؼنٍ دس هتبثَل ؿذُ یذتَل یيپَس

هًََفؼاب   َصیيندً تجذیل ثِ یقداس اص عش ّؼتِ یّب دس ػلَل

(AMPاًََص ٍ  ATPثِ  یل( تجذGMPهًََفؼاب  ) یي( ٍ  

GTP ٍجَد  یي  ثب اؿَد  هIMP اًَذ  ه ٍ  یلِفؼاش هؼتایوبً ت

ّبی دنهیٌحِ   یيپَس یبث ثبص ITPase ؿَد  ًاؾ یلتجذ ITPثِ 

 یحش غ ّحبی  یحذ حابظ. اص ػلَل دس ثشاثش تجوغ ًَکلئَت ؿذُ ٍ

اًٌَحذ   کحِ هح  اػح.   ITP/d  ٍXTP /dهتؼبسف هبًٌحذ   اٍسد  ت

DNA   یحبRNA   اّویحح. 8، 7=ؿحًَذ  <ITPA   ِدس اًؼحبى ثحح

اٍػغِ حزف ّوَلَگ نى دس ثبکتشی، هخوش ٍ هَؽ ؿحٌبختِ  

ٌجش ثِ نثبس فٌحَتیپ   ؿذُ اػ.  حزف نى دس ایي هَجَدا  ه

 RecAثبکتشیبی  ثحِ ّوحشاُ طى    ITPAؿَد  حزف  ؿذیذی ه 

 ITPAثبػث ًاص دس ًَتشکیج  طًتیک  ٍ کـٌذُ اػ.  حزف 

ؿَد   صای  ه  دس هخوش ػجت ثبلا سفتي قبثل تَجِ هیضاى جْؾ

دس هَؽ دیذُ ؿذُ  ITPAثیـتشیي نثبس فٌَتیپ  ًبؿ  اص حزف 

ؿذُ اػ. قجل  حزفّب  س نىد ITPAّبی کِ  اػ.  اکثش هَؽ

ُ ه  ؿًَذ ٍ هَؽ اص تَلذ ػاظ ه  هبًٌذ قجل اص  ّبی  ّن کِ صًذ

هیشًحذ  ایحي    کِ اص ؿیش  شفتِ ؿًَذ ثش اثش ًبسػبی  قلج  ه  ایي

ّب حزف ؿحذُ داسای هیحضاى صیحبدی     دس نى ITPAّب کِ  هَؽ

ٍ ًبٌّجبسی کشٍهَصٍه  ّؼحتٌذ   DNAای  ؿکؼ. تک سؿتِ
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=4 ،9 ،12  < 

عَس کبهل  دس اًؼبى ٌَّص ثِ ITPase  ػلَل یقد دقػولکش

ذُ اػ.  اَّذی دس هَسد کبّؾ ثیبى طى کذ  هـخص ًـ اهب ؿ

دس ثیوحبساى هجحتلا ثحِ لَػحو  هیلَییحذ هحضهي        ITPaseکٌٌذُ 

(Chronic myeloid leukemiaدس ٍ )  سدُ ػحلَل  K562  دس

ِ  >  14، 11دػتشع اػ. = ًظحش   ثب تَجِ ثِ اعلاػب  هَجحَد ثح

اًَحذ   طى هح  یيایبى کبّؾ ث یبکِ حزف  سػذ  ه هٌجحش ثحِ    ت

ِ دًجبل نى افضا یشغ یذّبیًَکلئَت یؾافضا ٍ ث جْؾ  یؾهتؼبسف 

 ؿَد    طًَه پبیذاسی ًبٍ 

، ثیبى نى ITPAطى  صیؼت دس ایي هغبلؼِ ثب تَجِ ثِ ًاؾ 

تشیي ػشعبى دس  دس ػشعبى هؼذُ اسصیبث  ؿذ  ػشعبى هؼذُ ؿبیغ

ثش اثش ػشعبى دس کـَسهبى اػ.  ثحش   ایشاى ٍ اٍلیي ػبهل هشگ

ًاحش کحِ ثحِ     989822، 4228عجق یک ثشنٍسد جْبً  دس ػبل 

 738222اًذ ؿٌبػبی  ؿحذُ ٍ   تبص   ثِ ػشعبى هؼذُ هجتلا ؿذُ

ثب تَجِ ثِ >  16، 11اًذ = ثیوبس ًیض ثش اثش ایي ػشعبى فَ  کشدُ

 یيهغبلؼِ ا یيا یػشعبى دس کـَسهبى ثشا یيا یَعؿ یثبلا یضاىه

ِ  ػشعبى اًتخبة ؿذ  دس هحَسد ػولکحشد طى    یا تبکٌَى هغبلؼح

ITPA ذُ اػ. هؼذُ  دس ػشعبى  اًجبم ًـ

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ّا سازی ًوًَِ آهادُ
عجیؼ  ًوًَِ  42ٍ  یًوًَِ تَهَس 42ًوًَِ کِ ؿبهل  28

 اص ثبًک تَهَس صَس  جا. ثَد، ثِ ی هجبٍس نىتَهَس یِحبؿ

اٍقغ دس پغ اص ع   ایشاى( -یٌ  )تْشاىواهبم خ یوبسػتبىث ایشاى 

ُ حبٍ یبف.ّب دس ؿذ  ًوًَِ یِتْهشاحل اداسی   ی ّب ًوًَِ یؿذ

  (1)جحذٍل   ثحَد  یهختلح  تَهحَس   ّحبی  دسجِاص هشاحل ٍ 

ّب تَػظ دٍ هتخصص پبتَلَطی  هـخصب  پبتَلَطیک  ًوًَِ

ِ   ٍ ثش هجٌبی تؼییي دسجِ ٍ هشحلِ ثش  TNMثٌحذی   اػحبع عجاح

 TNM Classificationسػ  ؿذ )ثش WHOاًجبم ؿذُ تَػظ 

of Malignant Tumors  )ًَِیتحشٍطى ً یّب دس تبًک حبٍ ًو 

ی دس دهحب  RNAٍ تب صهبى اػحتخشا    هٌتال ؿذ نصهبیـابُثِ 

ِ ػبًت  -82 ُ دس هَسد  یّب ؿذ  ًوًَِ یًاْذاس شاد  دسج اػتابد

  اخز ؿذاص ثیوبساى  ج کت ًبهِ ی.سضبپغ اص دسیبف. عشح  یيا

 ایق تَػظ کویتِ اخلاق پضؿک  تشثیح. هحذسع   اًجبم ایي ت

 ت ییذ ؿذُ اػ.   

 
ط ثِ ثیوبساى 1جذٍل   اعلاػب  ثبلیٌ  هشثَ

 
 تعذاد ّای باليٌی ٍیصگی

 42 تعذاد بيوار
 سي
62> 11 
62< 13 

 جٌس
 12 هشد
 12 صى

 ّا ًوًَِ درجِ
 14 دسجِ پبییي
 14 دسجِ ثبلا

 عوق تْاجن
T2-T1 8 
T4-T3 16 

 

 ّا کل از ًوًَِ RNAاج استخر
RNA  کل ثب اػتابدُ ه لَلRNX-plus ( یحشاى ا، طىیٌب)ػ

ثحب   اػحتخشا  ؿحذُ   یّحب RNA  ی.ٍ کو یای.اػتخشا  ؿذ  ک

 یؿذ ٍ ثشا یذُػٌج یاػتابدُ طل الکتشٍفَسص ٍ اػپکتشٍفتَهتش

کحل ثحب    یّحب  RNA ، طًَه DNAثِ   حزف ّش ًَِ نلَد 

 شاد  ػبًت  37دس  (اً ، لیتFermentasَ) DNase Iاػتابدُ اص 

 س ؿذ یوبت یاِدق 32هذ   ثِ

 

 cDNAسٌتس 
هیکشٍ حشم اص   3ثحِ هیحضاى    cDNAثشای ػبختي کتبثخبًِ 

RNA   .کل اػتابدُ ؿذ  ػحبخcDNA     ثحب اػحتابدُ اص نًحضین

اًَ MLV (Fermentasثححشداس هؼکححَع   سًٍَؿحح. ( ٍ ، لیتحح

دقیاحِ ٍ   62هحذ    ( ثِ، نلوبىMWG) Oligo(dT)18نغبص ش 

 ق ثب پشٍتکل ؿشک. ػبصًذُ اًجبم ؿذ هغبث
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 طراحی آغازگر
اَل  کححذ کٌٌححذُ Primer)ثححشای عشاححح  نغححبص ش   ( اص تحح

(NM_033453 )mRNA  ایضٍفححشمI  اص طىITPA    کححِ کححذ

اػحتابدُ ؿحذ  ثحشای عشاحح       کٌٌذُ پشٍتئیي ػولکشدی نى ثَد

 PRIMER EXPRESS (Appliedافححضاس  اص ًححشمنغححبص ش 

Biosystemsاَى طى کٌتشل داخلح    بدُ ؿذ  ثِاػتا (هشیکب، ن ػٌ

( اػححتابدُ ؿححذ  ثحححشای   NM_001289745) GAPDHاص طى 

ّبی عشاح  ؿذُ اص  نغبص شاعویٌبى اص یکتب ثَدى جبیابُ اتصبل 

اػتابدُ ؿذ  NCBIهَجَد دس ػبی.  BLASTای  ثشًبهِ سایبًِ

 ( 4)جذٍل 

 
ي ت ایحق  دس ایح  ITPA شّبی  کِ ثشای هغبلؼِ ثیبى طى  تَال  نغبص 2جذٍل 

 اػتابدُ ؿذ

 

 تَالی آغازگر آغازگر ًام شى

ITPA 
 AAGAAGCTGGAGGAGGTCG سف.

 TCCAAGGGCATTGAAGCACA ثش ـت 

GAPDH 
 CCATGAGAAGTATGACAAC سف.

 GAGTCCTTCCACGATACC ثش ـت 

 

Real-Time PCR. 

ثححب  Real-Time PCRثححب سٍؽ  ITPAثشسػحح  ثیححبى طى 

، ABI 7500 (AppliedBiosystemاػحححتابدُ اص دػحححتابُ  

بی  نهشیکب(  اٍکٌؾ دس حجن ًْ  15لیتش ثحب   هیکشٍ 42اًجبم ؿذ  

ٍ  cDNA ،2 شم اص کتبثخبًِ  ًبًَ Eva green (5X )لیتحش   هیکحش

(Amplicon ٍ ّبی سف. ٍ  پیکَهَل اص ّش کذام اص نغبص ش 5( 

اًجبم ؿذ  ثشای تکثیش سًٍَؿح. طى   ، نلوبى(MWG)ثش ـت  

اٍػشؿح  ثِ PCRاٍکٌؾ   95ػحبصی اٍلیحِ دس دهحبی     .صَس  

دقیاِ اًجبم ؿذ ٍ ػپغ دس ثشًبهِ  3هذ    شاد ثِ دسجِ ػبًت 

ِ   دسجِ ػحبًت   95دهبی   دسجحِ   62ثبًیحِ ٍ   42هحذ     حشاد ثح

هٌظَس اتصبل ٍ تکثیش ٍ ثِ تؼحذاد   ثبًیِ ثِ 32هذ    شاد ثِ ػبًت 

چشخِ اًجبم ؿذ  دس اًتْب ثشای اعویٌبى اص تکثیش اختصبص   22

ِ  95تب  62هٌ ٌ  رٍة دس ثبصُ دهبی   PCR ه صَلا   دسجح

 ( 1ثشای ّش ًوًَِ سػن ؿذ )ؿکل   شاد ػبًت 

 
 

 
 

Real Tهٌ ٌ  رٍة حبصل اص  1شكل  ime PCR   ب ال ( طى کٌتشل داخلح
GAPDG ِة( طى هَسد هغبلؼ ،ITPA 

 

ّحب ثحب    ( ثحشای نغحبص ش  Efficiencyنی  تکثیحش )  تؼییي کبس

ٍ   اػتابدُ اص غلظح.  ػحبختِ ؿحذُ دس    cDNA  اص ّحبی هتاحب

ٍ کٌتحشل   ITPAت ایق اًجبم ؿذ ٍ هاذاس نى ثشای طى ّحذف  

تؼیحیي   ثشای(  4تؼییي ؿذ )ؿکل  دسصذ GAPDH 98داخل  

طى کٌتحشل   Ctاص کحن کحشدى    ΔCTهاذاس ثیبى طى ّذف هاذاس 

ّحبی تَهحَسی ٍ    داخل  اص طى ّذف ثشای ّش کذام اص ثبفح. 

ثشای ّش  ΔΔCTه بػجِ حبؿیِ عجیؼ  نى ه بػجِ ؿذ  پغ اص 

ّب تؼیحیي ٍ تغییحشا  ًؼحج  ثیحبى طى دس ثبفح.       کذام اص ًوًَِ
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 تَهَسی ًؼج. ثِ ثبف. یجیؼ  حبؿیِ نى ثب اػحتابدُ اص فشهحَل   
-ΔΔCT 4 ِدػ. نهذ  ث 

 

 
 

 
 

هٌ ٌ  اػتبًذاسد ٍ هیضاى کبسنی  نغبص شّبب ًوَداس ال  ًوبیؾ دٌّذُ  2 شكل
ُ  98ثب کبسنی   ITPAهٌ ٌ  اػتبًذاسد ثشای طى  ٍ ًوَداس ة ًوبیؾ دٌّذ دسصذ 

 دسصذ اػ.  98ثب کبسنی   GAPDHهٌ ٌ  اػتبًذاسد ثشای کٌتشل داخل  

 

 تجسیِ ٍ تحليل آهاری
ّبی  دس ًوًَِ ITPAداسی تغییش ثیبى طى  ثشای ثشسػ  هؼٌ 

ِ تَهَسی اص نصهَى نهبسی  ِ ثب حبؿی  pairedتَهَسی دس هابیؼ

t-test ٌداس تغییش ثیحبى   یي ثشای ثشسػ  هؼٌ اػتابدُ ؿذ ٍ ّوچ

اػتابدُ ؿذ   Wilcoxonّبی هختل  اص نصهَى نهبسی  دس دسجِ

اَى هؼیبس اسصیحبث  تاحبٍ  اص ًظحش     ثِ ≥25/2P-valueهاذاس  ػٌ

 SPSSافحضاس   نهبسی اًتخبة ؿذ  ثشای نصهحَى نهحبسی اص ًحشم   

(Version 20; SPSS Inc, Chicago, IL)  اػتابدُ ؿذ 

 

 ًتایج

ّبی تَهحَسی ٍ   دس ًوًَِ ITPAٍ ت لیل ثیبى طى تجضیِ 

اًجحبم   Real-Time PCRحبؿیِ تَهَسی ثب اػحتابدُ اص سٍؽ  

حبى داد   ؿذ  تجضیِ ٍ ت لیل دادُ ّبی حبصل اص ثشسػ  ثیبى ًـ

ّبی  ّبی تَهَسی ًؼج. ثِ ًوًَِ دس ًوًَِ ITPAکِ ثیبى طى 

)ثححب  52/2ثححِ هیححضاى   3حبؿححیِ تَهححَس ثححش عجححق ؿححکل    

227/2;P.value ّوچٌیي ثب 3( کبّؾ پیذا کشدُ اػ. )ؿکل  )

دس  ITPAتجضیِ ٍ ت لیل ثیـتش هـحخص ؿحذ، کحِ ثیحبى طى     

ّبی ثب دسجِ پبییي ًؼج. ثِ ثبف. حبؿیِ تَهَسی تغییش  ًوًَِ

بى ًو  هؼٌ  ّبی ثب دسجِ ثبلا کبّؾ  دّذ، اهب دس ًوًَِ داسی ًـ

دس هابیؼححِ ثحب ثبفحح. حبؿححیِ   ITPAداسی دس ثیححبى طى  هؼٌح  

 ( 2( هـبّذُ ؿذ )ؿکل P.value;248/2تَهَسی )ثب 

 

 
 

ِ ٍ ت لیل ثیبى  3شكل کبسػیٌَهبی هؼذُ ٍ ثبف.  دس ًوًَِ ITPAتجضی ّبی ندًَ
ُ اص  ITPAعجیؼ  هجبٍس نىب ثیبى طى  Real-Tثب اػتابد ime PCR  ثشسػ  ٍ ثؼذ

ّبی  اص ثِ کبس ثشدى فشهَل تجضیِ ٍ ت لیل نهبسی ؿذ ٍ هـخص ؿذ دس ًوًَِ
 هَسی ثیبى ًؼج. ثِ ثبف. عجیؼ  هجبٍس کبّؾ یبفتِ اػ. تَ

 

 
 

 
 

دس هشاححل هختلح  تْحبجن ثحبفت ب      ITPAتجضیِ ٍ ت لیل ثیحبى طى   4شكل 
ّبی  دس ًوًَِ ITPAّب ًـبى داد کِ هیضاى ثیبى طى  ال ( تجضیِ ٍ ت لیل دادُ

 ِ ط ثِ دسجح دّحذ  ة( دس   داسی سا ًـحبى هح    ّحبی ثحبلاتش کحبّؾ هؼٌح      هشثَ
 هـبّذُ ًـذ  ITPAداسی دس ثیبى طى  ّبی ثب دسجِ پبییي کبّؾ هؼٌ ِ ًوًَ
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 بحث
تشیي ًَع ػشعبى هؼذُ اػ. کِ حذٍد  ندًَکبسػیٌَهب ػوذُ

  >14= ؿَد ّبی هؼذُ سا ؿبهل ه  دسصذ کل ثذخیو  95تب  92

ٍ ًبپبیذاسی سیض ًبپبی ِ ًبپبیذاسی کشهَصٍه   ذاسی طًَه  اص جول

اَسُ تحشیي اتابقحب  دس هؼحیش پیـحشف.      ّب یکح  اص ػوحذُ   هبّ

  >15= ّحب ٍ اص جولححِ ندًَکبسػحیٌَهبی هؼححذُ اػح.    ػحشعبى 

اًَذ دس  ّبی کشٍهَصٍه  ه  ؿٌبػبی  هکبًیؼن ثشٍص ًبپبیذاسی ت

فْن چاًَا  پیـشف. ثیوبسی ٍ یب دسهبى نى ًاؾ هْو  ایاب 

ّب ٍقَع  ّبی احتوبل  ثشٍص ایي ًبپبیذاسی کٌذ  یک  اص هکبًیؼن

اًَحبی  ػحلَل دس تحشهین ایححي      DNAّحبی   ؿکؼح.  ٍ ػحذم ت

 ITPAثیحبى طى  ّب اػ.  ثِ ایي هٌظَس دس ایي هغبلؼحِ   ؿکؼ.

اًَذ ػجت ت ویل ؿکؼ. کِ اختلال دس نى ه  ٍ  DNAّبی  ت

  دس هغبلؼِ >16= ثشٍص ًبپبیذاسی کشٍهَصٍه  ؿَد  ثشسػ  ؿذ

 ITPAّبی تَهَسی ثیحبى طى   حبضش هـخص ؿذ کِ دس ثبف.

حبى هح     ًؼج. ثِ ثبف. دّحذ    ّبی حبؿیِ تَهَسی کحبّؾ ًـ

دس  ITPAطى  یحبى هغبلؼِ هـحبّذُ ؿحذ کحِ ث    یيدس ا بػلاٍُ ثِ

حبى ًوح    یداس  هؼٌ ییشػشعبى تغ یِهشاحل اٍل اهحب دس   دّحذ  ًـ

 یحبى دس ث  کبّؾ ه ؼَػح  یـتشث  بل. تْبجوثب ح یّب ًوًَِ

سػذ کِ کبّؾ  ًظش ه  ثِ ایي تشتیت ثِ د َؿ ه  طى هـبّذُ یيا

اَى یک ًیشٍی ه ش  دس پیـشف.  احتوبلاً ثِ ITPAثیبى طى  ػٌ

اٍػححغِ افححضایؾ هیححضاى ٍقححَع جْححؾ ٍ   ندًَکبسػححیٌَهب ثححِ 

ّحبی    یشی ثب دادُ ّبی طًَه  ػول ًوبیذ  ایي ًتیجِ ًبپبیذاسی

بى دادُ (Menezesضع )هٌ اًذ  ٍ ّوکبساًؾ تغبثق داسد کِ ًـ

ّبی ًب هتؼحبسف ٍ   ػجت تجوغ ًَکلئَتیذ ITPAهْبس ثیبى طى 

  >4=ؿحَد   هح   HeLaّبی  ّبی کشٍهَصٍه  دس ػلَل ؿکؼ.

 ِ حححبى دادُ ؿحححذُ اػححح.  ّوچٌححیي دس هغبلؼححح ای دیاحححش ًـ

ؿحَد   هح   ITPAّبی  کِ ػحجت کحبّؾ فؼبلیح.     هَسفیؼن پل 

تیَپحَسیٌ  سا افحضایؾ    ت . تح ثیش داسٍّحبی   DNAؿکؼ. 

ٍ ّوکحبساًؾ   (Xiongطیبًح  )  4212  دس ػبل >16=دّذ  ه 

ِ    هـبّذُ ک دلیحل هصحشف    شدًذ کِ دس افحشاد  یشًحذُ پیًَحذ ثح

ِ هٌجش ثِ افضایؾ ًَکلئَتیذّبی ًبهتؼبسف  داسٍّبی تیَپَسیٌ  ک

ٍ کبسػیٌَهبی ػلَل ه  ّبی ػٌ   ؿَد، اػتؼذاد اثتلا ثِ لَکو  

دس افشادی  ITPAػلاٍُ کبّؾ فؼبلی.  یبثذ  ثِ فشؿ  افضایؾ ه 

شٍع ٍ پیـشف. کٌٌذ ثب ؿ کِ داسٍّبی تیَپَسیٌ  سا هصشف ه 

   >17=کبسػیٌَهب دس استجبط اػ. 

ُ اػ. کِ هیضاى سادیکبل ّبی اکؼیظى  اص عشف ب هـخص ؿذ

اٍقغ  ٍ ًیتشٍطى نصاد دس ندًَکبػیٌَهبی هؼذُ افضایؾ ه  یبثذ  دس 

 ROSبًهتؼبسف اػ. ّب یک  اص دلایل اصل  ا بّی  یجبد ًَکلئَتیذ

  >18=ؿحَد   ّحبی کشٍهحَصٍه  هح     ٍ هٌجش ثِ افضایؾ ؿکؼ.

بى دادُ ؿحذُ   ITPAثیبى  کبّؾ کِ دس ًتبیج ثشسػ  حبضش ًـ

اًَذ یک  اص دلایل هـبّذُ ؿکؼ. اػ. ه  ّبی کشٍهَصٍه   ت

ّحبی   هیضاى ًَکلئَتیذ ITPaseثبؿذ چشا کِ دس غیبة ػولکشد 

کٌحذ  ایحي    ًبهتؼبسف دس هخضى ًَکلئَتیذی افحضایؾ پیحذا هح    

اًَذ ع  ّوبًٌذ ًَکلئَتیذّب ه  اٍسد  ت تشهین ؿَد   DNAػبصی 

ای ٍ دس  ایي ثبصّبی نًبلَگ هٌجش ثِ افضایؾ ؿکؼ. تک سؿتِ

بی. ؿکؼ. ػحبصی   ع  ّوبًٌحذ  DNAای دس  سؿتِ ّبی دٍ ًْ

اًَذ هٌجحش ثحِ ححزف،     ای خَد ه  ؿَد  ؿکؼ. دٍ سؿتِ ه  ت

ٍ دیاش ؿکل جبثِ ؿَد  دس  ّبی ًبپبیذاسی کشٍهَصٍه  ه  جبی  

ذى، ثبصّبی نًبلَگ دس  هبًذ ٍ  ه  ثبق  DNAصَس  تشهین ًـ

ِ خغب دس ّوبًٌذ ه  اًَذ هٌجش ث ػبصی ؿَد  ایي اهش ثبػث تجوغ  ت

ثَِ خَد ه  جْؾ ه  اًَذ ػبهل  ثشای پیـحشف.   ؿَد کِ ثِ ً ت

  اص ػَی دیاشب ثب تَجِ ثِ کبّؾ ثیبى >44-19 ،4=ػشعبى ؿَد 

ًَِ اَى اختلال  طى دس دسجب  ثبلا دس ًو ُ ؿبیذ ثت ّبی ػشعبى هؼذ

دس ػولکشد ایي طى سا ثب تابٍ  دس ػشػ. پیـشف. ثیوبسی ٍ 

افضایؾ هیضاى ًبپبیذاسی طًَه  هشتجظ داًؼ.  لاصم اػ. تب دس 

ّبی ػشعبً  اص  طى دس ػبیش ًوًَِت ایاب  نیٌذُ ػولکشد ایي 

 ّبی هختل  اسصیبث  ؿَد   ثبف.

 

 تشكر ٍ قذرداًی
ًَیؼٌذ بى هابلِ هشاتت تـکش ٍ قذسداً  خَد سا اص توبه  

ِ ثب اّذای ًوًَِ صهیٌِ سا ثشای اًجبم ایي ت ایق هْیب  ثیوبساً  ک

ًوبیٌذ  ّضیٌحِ ایحي کحبس ت ایاحبت  اص ػحَی       کشدًذ اػلام ه 

ححابُ تشثیح. هحذسع ٍ ػححتب    هؼبًٍح. ه تحشم   د پظٍّـح  داًـ

 ّبی ثٌیبدی ت هیي ؿذُ اػ.  ػلَل
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