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Abstract 
Objective: This experimental study evaluatedthe effect of ovarian hormones on the 
expression of genes related to implantation in human endometrial stromal cells in vitro. 
Methods : After confirmation ofnormal endometrial tissue collected from hysteroscopy 
according to hematoxylin and eosin staining, we isolated the endometrial cells with 
collagenase type 1. The cells were passed through 100 and 40 µm filters. We cultured the 
collected stromal cells in DMEM/F-12 medium to the fourth passage. Passage-4 cells 
were examined for 7 days in two groups - control (without hormones) and experimental 
groups with different concentrations of estrogen (E2; 0.3, 0.7 and 1 nmol/L) and a 
constant concentration of progesterone (P4; 63.5 nmol/L). After culture, the cell viability, 
proliferation and the expression of genes related to implantation, αv and β3 integrins, 
leukemia inhibitory factor receptor (LIFR), and interleukin-1 receptor (IL-1R) were 
assessed by staining with propidium iodide and acridine orange, the MTT assay, and real 
time RT-PCR.The data were analyzed using SPSS software. 
Results : There were 99.9% viable cells in all groups. Cell proliferation increased 
significantly in the 0.3 nmol/L treated group compared with the control group and the 
group treated with 0.7nmol/L (P≤0.04). However, the group treated with 1 nmol/L did not 
significantly change compared to the other groups. In contrast to IL1-R and LIFR, 
expressions of the αv and β3 integrins significantly increased in the 0.3 nmol/L treated 
group compared to the control (P≤0.02). 
Conclusion: The combined use of estrogen and progesterone in an endometrial stromal 
cell culture had an effect on the proliferation and expression of some genes related to 
implantation. 
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 چكيذه
َ  یٙ  یزض لا٘ ٝ ٌع  ُی  زذ یٞ ب  غٖ بٖی  ثط ث یسرٕسا٘ یٞب ٞٛضٖٔٛ طیسأث یثطضس یٔغبِعٝ سجطث ٗیٞسف اظ ا :هذف  یٞ ب  زض س ّٛ

 وشز ثٛز. ظیآ٘سٚٔشط ا٘سبٖ زض ٔح ییاسشطٚٔب
ٞ   یٞ ب  ثبفز یشی٘طٔبِ سییدس اظ سأ: ها د و روشموا ً   یسشطس ىٛد یآ٘ سٚٔشط ابط ُ اظ   ٗ،یٚ ائ ٛظ  ٗیّیٕٞبسٛوس   یعی  آٔ ث ب ض٘ 

عج ٛض زازٜ د س٘س.    ىطٚٔش ط یٔ 40ٚ  100ث ٝ اثع بز    ییّشطٞ ب یٚ اظ ف یجساس بظ  1 خی  آ٘ سٚٔشط ث ٝ وٕ ه واغ٘ بظ س     یٞ ب  سَّٛ

 َ ٝ   ٚوش ز د س    4بغ س ب دبس    DMEM/F-12 ظیابط ُ زض ٔح    ییاس شطٚٔب  یٞ ب  س ّٛ ضٚظ زض زٚ ثر     7ٔ سر   س ذس ث 

 1ٚ  7/0، 3/0 ؛ E2ٔشف بٚر اس  شطٚغٖ ه  یٞ  ب آظٔ ٖٛ ث  ب تّ  ز   یٞ  ب ٔغبِع ٝ د  س: ٌ طٜٚ وٙش  طَ هث سٖٚ ٞٛضٔ  ٖٛ  ٚ ٌ طٜٚ    

َ  طی  ٚ سىث بری  د  س اظ وش ز ا  ش ط ی٘  بَ٘ٛٔٛ ث  ط ِ 5/63 ؛ P4ٚ تّ   ز ثبث  ز دطٚغس شطٖٚ ه  ش ط ی٘ بَ٘ٛٔٛ ث  ط ِ  ٞ  ب ث  ب  س ّٛ

 ؛یٙ  یزض لا٘  ٝ ٌع ُی  زذ یٞ  ب غٖ بٖی  ٚ ث MTTاٚض٘  و ٚ آظٔ  ٖٛ   ٗیسی  ٚ آوط سی  ٛزایآ ْٛیسی  دطٚدزٌٚب٘  ٝ  یعی  آٔ ض٘  ً

ٕ    ط٘سٜی، αv  ٚβ3ٌ یٞبٗ یٙشٍطیا ٚ  یبثی  اضظ real time RT-PCRث ب ضٚ    1 ٗیٙشطِ ٛو یا ط٘ سٜ یٚ ٌ یعبٔ ُ ٟٔبضوٙٙ سٜ ِٛس 

 ا٘جبْ دس. SPSSافعاض  ٞب ثب اسشفبزٜ اظ ٘طْ زازٜ ُیٚ سحّ ٝیسجع
 ش ط ی٘ بَ٘ٛٔٛ ث ط ِ   3/0د سٜ ث ب زٚظ    ٕ بض یٞ ب زض ٌ طٜٚ س   سَّٛ طیٞب ظ٘سٜ ثٛز٘س. سىث ٞب زض ٕٞٝ ٌطٜٚ زضطس اظ سَّٛ 9/99 نتایج:

د سٜ ث ب    ٕ بض سی ٌ طٜٚ  أ ب  زادز  P≥04/0ه زاض یٔعٙ  یافعا شطی٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِ 7/0دسٜ ثب زٚظ  ٕبضیوٙشطَ ٚ س یٞب ٘سجز ثٝ ٌطٜٚ

ٌ  αv  ٚβ3 یٞ ب  غٖ بٖی  ٞ ب ٘ساد ز. ٘س جز ث    ٌ طٜٚ  ٍ ط ی٘س جز ث ٝ ز   یضزا یٔعٙ   طییسغ شطی٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِ 1زٚظ   ط٘ سٜ یث طذاف 

زاد ز   زاض یٔعٙ    ی٘سجز ث ٝ ٌ طٜٚ وٙش طَ اف عا     شطی٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِ 3/0زض ٌطٜٚ  یعبُٔ ٟٔبضوٙٙسٜ ِٛسٕ ط٘سٜیٚ ٌ 1 ٗیٙشطِٛویا

  .P≥02/0ه

اظ  یٚ ث طٚظ ثطذ    طی  ثط سىث سٛا٘س یآ٘سٚٔشط ٔ ییٚٔباسشط یٞب اسشفبزٜ ٕٞعٔبٖ اسشطٚغٖ ٚ دطٚغسشطٖٚ زض وشز سَّٛ گيری: نتيجه

 ٔؤثط ثبدس. یٙیلا٘ٝ ٌع یٞب غٖ
 

 یٙیغٖ ٚ لا٘ٝ ٌع بٖیآ٘سٚٔشط، اسشطٚغٖ، دطٚغسشطٖٚ، ث ییاسشطٚٔب یٞب سَّٛ: کليذ واژگان

  

‏1169‏بهار،‏1،‏‏شماره‏02های‏آسیب‏شناسی‏زیستی،‏دوره‏‏پژوهش  06-20،‏صفحات:
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 مقذمه
اسشطٚییسٞبی سرٕسا٘ی سأثیطار ظیبزی ضا ثط آ٘سٚٔشط ضا ٓ  

  آ٘ سٚٔشط  Receptionزاض٘س وٝ ٔٛجت اف عای  دصیط٘ سٌی ه  

. ثٙ بثطایٗ زض ظ٘ بٖ ث ب    >1=ٌطز٘س  ٔٙ ٛض لا٘ٝ ٌعیٙی جٙیٗ ٔی ثٝ

 ُ ٞ  بی ا  بٚی اس  شطٚغٖ  ٘بضس بیی سرٕ  ساٖ، زضیبف  ز ٔىٕ  

ث طای    P4 :Progesteroneهٚ دطٚغسشطٖٚ   Estradiol: E2ه

یٙ ٝ اِٚی ٝ لاظْ اس ز     . >2=ضسیسٖ آ٘سٚٔشط ثٝ یه دصیط٘سٌی ثٟ

اٚیی ه   P4عی فبظ دصیط٘سٌی ضا ٓ    Decidualاٚو ٙ  زس یس

reaction ای ٗ سغیی طار د بُٔ سغیی ط     وٙ س و ٝ      ضا ایجبز ٔ ی

َ  سَّٛ ثٚاسز آ٘سٚٔشط ثٝ س ّٛ ٞ بی   ٞبی اسشطٚٔبیی دجٝ فیجط

ٚ ثٝ ٚ ثعضٌشط اسز  ٗ فطآیٙس سغییطار فطاسبذشبضی  ٌطز  ٜ زض ای عاٚ

  ایج بز  Luminal epitheliumزض سغح ضاسی ادیشّیْٛ ٔج طا ه 

اٖٛ ث ٝ وٟ ٛض دیٙٛدٛزٞ ب ه     دٛز وٝ ٔ ی  ٔی ٚ   Pinopodesس 

ٞ بی دٛدش ی اد بضٜ و طز      ٞبی سَّٛ ٚٚیّی٘بدسیس دسٖ ٔیىط

=3-5<. 

زض سٕبٔی دس شب٘ساضاٖ، دطٚغس شطٖٚ ث طای لا٘ ٝ ٌعیٙ ی ٚ      

و ٝ و  طٚضر   ثطل طاضی ث بضزاضی و طٚضی اس  ز. زض ا بِی    

اٚثسشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ اس ز  اسشطٚغٖ ثطای لا٘ٝ ٌعیٙ . زض >1=ی جٙیٗ 

ٞب هذٛن، ذٛوچٝ، ٕٞس شط   ٔٛ  ٚ ضر ثطذاف زیٍط ٌٛ٘ٝ

اٚثسشٝ ثٝ اس شطٚغٖ ٚ   ٚ ذطٌٛ   ثطلطاضی دٙجطٜ لا٘ٝ ٌعیٙی 

زض ا٘سبٖ اثشسا لاظْ اسز آ٘ سٚٔشط ضا ٓ   . >1=دطٚغسشطٖٚ اسز 

زض ٔعطع اِٚیٝ اس شطٚغٖ ل طاض ٌی طز ٚ س ذس سح ز س أثیط       

 .>6=دطٚغسشطٖٚ دصیط٘سٌی آٖ سىٕیُ دٛز 

ٞبی ادیشّیبِی  ٞبی اسشطٚغٖ ٚ دطٚغسشطٖٚ زض سَّٛ ٌیط٘سٜ

َ   ٘سٜدٛ٘س. ثیبٖ ایٗ ٌیط ٚ اسشطٚٔبیی ثیبٖ ٔی ٞ بی   ٞ ب زض س ّٛ

اسشطٚٔبیی ٚ تسز آ٘سٚٔشط زض عَٛ فبظ فِٛیىِٛی ا٘سبٖ سٛسظ 

ٞ ب   ٞب ٚ تّ ز ٞٛضٖٔٛ دٛز. ثطٚظ ایٗ ٌیط٘سٜ اسشطٚغٖ اِمب ٔی

 .  >9-7=ٞط زٚ زض ٔٛفمیز لا٘ٝ ٌعیٙی زاضای إٞیز ٞسشٙس 

اُٛٔ ٔشعسز  زِیُ ٔحسٚزیز ثٝ ٞبی اذالی ٚ ٘یع سأثیطار ع

زیٍط ثٝ دىُ سیسشٕبسیه وٝ زض ثبف ز ی ب س طْ ٚج ٛز زاضز     

ٞبی سرٕ سا٘ی ث ٝ سٟٙ بیی ث ط د صیط        اضظیبثی سأثیط ٞٛضٖٔٛ

 ٞبی زضٌیط زض لا٘ٝ ٌعیٙ ی زض زاذ ُ ث سٖ     آ٘سٚٔشط ٚ ثیبٖ غٖ

اٛ٘ س   ز یب زض ط ٛضر ا٘ج بْ ٔ ی   دصیط ٘یس   أىبin vivoٖه س

ٞبی ٔشف بٚسی زاد شٝ ثبد س. ث ٝ ٕٞ یٗ ٔٙ  ٛض اظ        ٌیطی ٘شیجٝ

 َ   in vitroٞ بی لا٘ ٝ ٌعیٙ ی زض د طایظ آظٔبیش ٍبٞی ه      ٔ س

ٞبی لا٘ ٝ ٌعیٙ ی ٘ش بیجی ضا     وبضٌیطی ٔسَ دٛز. ثٝ اسشفبزٜ ٔی

چٝ زض سغح ِٔٛىِٛی ٚ چٝ زض سغح س بذشبضی اضای ٝ و طزٜ    

ٝ >13-10=اس ز   اٖٛ ٔث بَ اس شطٚغٖ ث ٝ سٟٙ بیی ثبع          . ث  عٙ 

ٖ ٔبسطیىس ٔشبِٛدطٚسئیٙبظ   Metalloproteinaseه 9/2افعای  ثیب

matrix 2/9َّٛی ب   >14=د ٛز   ٞبی ادیشّیبِی آ٘سٚٔشط ٔی   زض س

ٕٞطاٜ دطٚغسشطٖٚ ٔٛجت افعای  ثی بٖ   اسشطٚغٖ ثٝوبضٌیطی  ثٝ

. ٕٞچٙ یٗ  >15=د ٛز     زض آ٘ سٚٔشط ٔ ی  Mucin 1ه 1ٔٛس یٗ  

  ٚ ٕٞىبضاٖ ٘ی ع ٘ش بٖ زاز٘ س و ٝ ثی بٖ      Yamagataیبٔبٌبسب ه

DNA  سٛسظ اسشطٚغٖ ٚ دطٚغس شطٖٚ و بٞ    ٔشیُ سطا٘سفطاظ

. >13=د ٛز   یبفشٝ ٚ عی فبظ سطد حی اظ ٔی عاٖ آٖ وبس شٝ ٔ ی    

ٞبی ٔ صوٛض زاضای عّٕىطزٞ بی سٙ یٕ ی زض     ثٙبثطایٗ ٞٛضٖٔٛ

اٚیی دسٖ اضسجبط زاض٘ س   ثیبٖ غٖ ٞبیی ٞسشٙس وٝ ثب فطآیٙس زسیس

ع اٜٚ اس شطٚغٖ ٚ دطٚغس شطٖٚ ع ی زٚضٜ لبع سٌی       . ثٝ>13=

اٛزٜ ا٘  سٚسّیٗ   ضا سٙ   یٓ و  طزٜ و  ٝ  Endothelinsٞ  ب ه ذ  ب٘

اٛ٘س ٘شبٍ٘ط ٘م  آٖ ٔی ٞب عی فطآیٙس لا٘ٝ ٌعیٙی جٙیٗ ثبدس  س

=10<  . 

 ، Cytokinesٞ ب ه  اٚسغٝ ثیبٖ سعسازی اظ سیشٛویٗ ضآ ثٝ

  ٗ اُٛٔ ضد س، وٕ ٛوی َ Chemokinesٞ ب ه  ع ٞ بی     ٚ ِٔٛى ٛ

. >16-14=د ٛز   اسظ بِی ث طای لا٘ ٝ ٌعیٙ ی جٙ یٗ آٔ بزٜ ٔ ی       

اُٛٔ ٔی اٛ٘ س   وٛچىشطیٗ ٘بٕٞبٍٞٙی زض ثیبٖ ٞط یه اظ ایٗ ع س

ٔٙجط ثٝ ایجبز سغییطار دبسِٛٛغیه ٚ ث ٝ ز٘ج بَ آٖ ٘بث بضٚضی    

. ٔغبِعبر دیشیٗ ٘شبٍ٘ط ثبلاسطیٗ سغح ثی بٖ ثطذ ی   >17=دٛز 

اُٛٔ زض عَٛ دٙجطٜ لا٘ٝ ٌعیٙی اسز؛ اظ جّٕٝ ع  اُٛٔ یبزاظ ع

اٖٛ ث  ٝ عبٔ ُ ٟٔبضوٙٙ  سٜ ِٛس  ٕی ه  د سٜ ٔ  ی   Leukemiaس  

inhibitory factor: LIF  =18<  ٗه 1، ایٙشطِ ٛویInterleukin-

1: IL-1  =19<  ٗ    Integrin alpha vٚه αvٞ  بی  ٚ ایٙشٍ طی

β3 هIntegrin beta 3  =20< .ادبضٜ وطز 

LIF  اٛزٜ     یه سیشٛویٗ دی  IL-6اِشٟبثی اسز و ٝ ث ٝ ذ ب٘

سعّك زاضز. ایٗ عبُٔ ٞٓ اظ عطیك ثطٞٓ وٙ  ثب ٌیط٘سٜ ٔطثٛط 
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زاذ ُ س ِّٛی    ضس ب٘ی  دیبْ  ٔسیطٞبی LIFR :LIF receptorه

. ایٗ ٌیط٘ سٜ ٔشش ىُ اظ زٚ ظی ط    >21=وٙس  ٔرشّف ضا آتبظ ٔی

اٚا  س  ث  ٝ gp130اس  ز.  LIFRβ  ٚgp130اٚا  س  اٖٛ ظیط عٙ  

اٛزٜ  ٞ بی   ٔششطن زض سیشٛویٗ د ٛز.   ٔحس ٛة ٔ ی   IL-6ذ ب٘

ٝ  LIFRβو ٝ   زضا بِی  اٚا س اذشظبط ی سّم ی       ث  اٖٛ ظی ط  عٙ 

زض ٔیب٘ ٝ   LIF  ٚLIFRزض ظ٘بٖ ثبلاسطیٗ س غح  . >22=دٛز  ٔی

 Luteinizingه LHضٚظ ثع س اظ اٚ    9سب  6فبظ سطدحی =ثیٗ 

hormone   ٚ ٔمبضٖ ثب سشىیُ دیٙٛدٛزٞب زض ادیشّی ْٛ ت سزی < 

زض عَٛ ثبضزاضی زض ا٘س بٖ  . >23=دٛز  ثیبٖ ٔی یسغح ْٛیشّیاد

LIF  ٚLIFR    ُ اٚ ٚ دطظٞبی جفشی سٝ ٔبٞ ٝ اَٚ لبث زض زسیس

 .>3=سشریض اسز 

IL-1 َّٛاٚیی ٚ سَّٛ سٛسظ س ٞ بی   ٞبی اسشطٚٔبیی زسیس

ثٛاس  شی ه : IL-1R  ٚ ٌیط٘  سٜ آٖ هTrophoblast cellsسطٚف

IL-1 receptor َ ٞ  بی ادیشّی  بَ آ٘  سٚٔشط ٚ      سٛس  ظ س  ّٛ

ثٛاس شی سِٛی س ٔ ی     سَّٛ زاضای  IL-1. >24=د ٛ٘س   ٞ بی سطٚف

و ٝ   عٛضی عّٕىطزٞبی ٔرشّفی زض دٙجطٜ لا٘ٝ ٌعیٙی اسز؛ ثٝ

 Prostaglandinه E2ثبع  سحطیه سطد ح دطٚس شبٌا٘سیٗ   

E2 ، LIF  ٗایٙشٍطی ٚβ3      ٓزض ثر   ٔ بزضی ٚ اِم بی سٟ بج

ثٛاسز ٔی  .  >26 ،25=دٛز  سطٚف

یبث س   ٞب زض فبظ دصیط٘سٌی آ٘سٚٔشط افعای  ٔی ثیبٖ ایٙشٍطیٗ

اٖٛ دبذظی ثطای دٙجطٜ لا٘ٝ ٌعیٙی ٔحسٛة ٔی وٝ ثٝ دٛز  عٙ

ٛی ثیبٖ ایٙشٍطیٗ>28 ،27 ،20= ٞبی ا٘ سٚٔشط ٘ش بٖ زٞٙ سٜ     . اٍِ

اٖٛ ٔثبَ ٞٓ اس شطٚغٖ ٚ   . ثٝ>29=ٞب اسز  سٙ یٓ ٞٛضٔٛ٘ی آٖ عٙ

زض ادیشّی ْٛ   β3طٚغسشطٖٚ ٔٛجت اِم بی ثی بٖ ایٙشٍ طیٗ    ٞٓ د

اٖٛ   ثٝ αVβ3  ٚα4β1ٞبی  ٚ ایٙشٍطیٗ >8=دٛ٘س  آ٘سٚٔشط ٔی عٙ 

 .>31 ،30=دٛ٘س  ٞبی دصیط٘سٌی ضآ ٔحسٛة ٔی دبذض

ثب سٛج ٝ ث ٝ ٘ج ٛزٖ اعاع بر و بفی زض ضاثغ ٝ ث ب س أثیط         

ٖ    ٞٛضٖٔٛ ، αv ،β3ٞ بی   ٞبی اسشطٚییسی سرٕ ساٖ ث ط ثی بٖ غ

IL1-R  ٚLIFR      ب زض لا٘ ٝ    ٗ غٖٚ ٘یع ث ٝ عّ ز إٞی ز ای ٞ

 E2ٌعیٙی، زض ایٗ ٔغبِعٝ ثٝ اضظیبثی س أثیط زٚظٞ بی ٔشف بٚر    

َ      P4ٕٞطاٜ  ثٝ ٞ بی اس شطٚٔبیی    ث ط ظ٘ سٜ ٔ ب٘ی ٚ سىثی ط س ّٛ

 real-timeوبضٌیطی ضٚ   ٞبی ٔصوٛض ثب ثٝ آ٘سٚٔشط ٚ ثیبٖ غٖ

RT-PCR .دطزاذشٝ دس 

 

 ها مواد و روش
اٛز ٔٛضز اسشفبزٜ زض ایٗ سحمیك ثٝ اسش اٛضز  سٕبٔی ٔ ثٙبی ٔ 

بٖ Sigma Aldrichشوط دسٜ اظ دطوز     ذطیساضی دس. هإِٓ

 

 گيری بافت آنذومتر انسان نمونه
  ٝ وٙٙ سٜ ث ٝ ثیٕبضس شبٖ أ بْ      ثبفز آ٘سٚٔشط اظ ظ٘ بٖ ٔطاجع 

سبَ زض فبظ سىثی طی ٚ   35-25ذٕیٙی سٟطاٖ زض ٔحسٚزٜ سٙی 

ثسٖٚ عایٓ دبسِٛٛغیىی ٔطسجظ ث ب آ٘ سٚٔشط و ٝ سح ز عٕ ُ      

  ل  طاض ٌطفشٙ  س سٟی  ٝ د  س  Hysteroscopyی هٞیسشطس  ىٛد

ٔسر سٝ ٔبٜ لجُ اظ جطاا ی ٞٛضٔ ٛ٘ی     . ایٗ ثیٕبضاٖ ثnٝ;5ه

اٛظیٗ ٔظ ٛة     زضیبفز ٘ىطز٘س. ایٗ ثر  اظ سحمیك عج ك ٔ 

وٕیشٝ اذاق دعدىی زا٘شىسٜ عّْٛ دعد ىی زا٘ش ٍبٜ سطثی ز    

  ٚ ثب وست ضوبیز ٘بٔ ٝ آٌبٞب٘ ٝ اظ   137/1394ٔسضس هوس 

 فز. ثیٕبضاٖ ا٘جبْ ٌط

 

 ها بررسی بافت شناسی و آسيب شناختی نمونه
ٞب، لغعبر آ٘ سٚٔشط   ٔٙ ٛض اضظیبثی ضیرز دٙبسی ثبفز ثٝ

زض ٔحَّٛ ثٛئٗ سثجیز ٚ ٔطااُ ٔعٕ َٛ دبس بغ ث بفشی ا٘ج بْ     

ٔیىطٚٔشط  7ٞبیی ثٝ وربٔز  دس. سذس اظ لغعبر ثبفشی ثط 

 Hematoxylin andسٟی  ٝ ٚ ث  ب ٕٞبسٛوس  یّیٗ ٚ ائ  ٛظیٗ ه 

eosin  ً٘بیز ٔمبعع ضً٘ ض د سٜ ث ب    آٔیعی آٔیعی دس. زض ٟ٘

اس  شفبزٜ اظ ٔیىطٚس  ىٛح ٘  ٛضی ثطضس  ی ٚ س  أز ثبف  ز  

 آ٘سٚٔشط سأییس دس.

 

 سازی هورمون آماده
ٞبی اسشطٚغٖ ٚ دطٚغس شطٖٚ ث طای سٟی ٝ     زض اثشسا ٞٛضٖٔٛ

 100ٞبی ٔ ٛضز ٘  ط زض اس بَ٘ٛ     اظ تّ ز 100Xٞبی  ٔحَّٛ

بٖ  اُ دس. سذ Merckزضطس ه ٔٙ ٛض سٟی ٝ تّ  ز    س ثٝإِٓ

بیی، ٔمبزیط ٔعیٙی اظ ٔحَّٛ اِٚیٝ ثٝ ٔحیظ وشز ابٚی  ٟ٘10 
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بیز ثطای سجری ط اس بَ٘ٛ، ٔح یظ     زضطس سطْ اوبفٝ دس. زض ٟ٘

زضج ٝ   37ٔسر یه د ت زض زٔ بی    وشز ابٚی ٞٛضٖٔٛ ثٝ

ثٛٝ دس   .>32=ا٘ى

 

 های آنذومتر جذاسازی و کشت سلول

ٞب زض اثشسا ثبف ز آ٘ سٚٔشط زض ث بفط     ثطای جساسبظی سَّٛ

  PBS :Phosphate buffered salineفس  فبر س   بِیٗ ه 

 DMEM/F-12دسشش   ٛ ٚ س    ذس زض ٔح    یظ وش    ز  

-Dulbecco’s modified Eagle’s medium/Hams Fه

بٖ  ابٚی PAN-Biotech  ه12 زضط س س طْ جٙ یٗ     10، إِٓ

، PAN-Biotech  هFetal bovine serum FBSهٌ  بٚی  

بٖ  ثب اسشفبزٜ اظ سیغ ثیسشٛضی ثٝ لغع بر ثس یبض و ٛچىی     إِٓ

ِیش ط   ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّ ی  300ٔٙ ٛض ٞضٓ آ٘عیٕی  سجسیُ دس. ثٝ

ٔیىطٌٚ طْ ث ط    40، اٍّ٘سشبٖ  ٚ Invitrogenه 1واغ٘بظ ٘ٛع 

ثٝ لغع بر ث بفشی او بفٝ د س. د س اظ       DNAase Iِیشط  ٔیّی

ٔٙ  ٛض   زضجٝ سٛسذب٘سیٖٛ ابطُ ثٝ 37وطزٖ زض زٔبی  ثٛٝا٘ى

 40ٚ  100ٞبی ادی سّیبِی اظ فیّشطٞ بیی ث ٝ اثع بز     اصف ثر 

، أطیى  ب  عج  ٛض زازٜ د  س  Becton Dickinsonٔیىطٚٔش  ط ه

ث ب   4ٞبی اس شطٚٔبیی ابط ُ س ب دبس بغ      سطا٘جبْ سَّٛ. >33=

زضط س زض   10ٚ س طْ   DMEM/F-12اسشفبزٜ اظ ٔحیظ وشز 

ثٛبسٛض  زضط س وش ز زازٜ    CO2 5ٌ طاز ٚ   زضجٝ سب٘شی 37ا٘ى

َ   دس. ثٝ ٞ بی اس شطٚٔبیی    ٔٙ ٛض ا٘جبْ ٔغبِعبر، وش ز س ّٛ

ضٚظ زض زٚ ثر  ا٘جبْ د س: ٌ طٜٚ وٙش طَ     7ٔسر  ثٝ 4دبسبغ 

ٞ بی ٔشف بٚر    ٞبی آظٖٔٛ ثب تّ  ز  ٖٔٛ  ٚ ٌطٜٚهثسٖٚ ٞٛض

E2 اْٛ ث ب تّ  ز     >35 ،34=٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِیش ط   1ٚ  7/0، 3/0؛ س 

 .  >36=٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِیشط  5/63؛ P4ثبثز 

 

   AOو  PIارزیابی حيات سلول با 
ً  اضظیبثی ایبر سَّٛ آٔی عی زٌٚب٘ ٝ    ٞب سٛسظ یه ض٘ 

 Propidiumه PIٞب ثب اسشفبزٜ اظ  وٝ سَّٛ ا٘جبْ دس. ثٝ ٘حٛی

iodideِیش  ط  ٚ  ٌ  طْ ث  ط ٔیّ  ی  ٔیّ  ی 1  هAO هAcridine 

orangeٌطْ ثط ٔیّ ی  ٔیّی 1/0  ه   ٝ ثب٘ی ٝ زض   30ٔ سر   ِیش ط  ث 

آٔیعی د س ٚ س ذس ث ب اس شفبزٜ اظ      ضً٘سبضیىی ٚ زٔبی اسبق 

ً سجع ٚ ضً٘ لطٔع  ٔیىطٚسىٛح فّٛضسٙز اضظیبثی دس٘س. ض٘

 ٞبی ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ ثٛز. زٞٙسٜ سَّٛ سطسیت ٘شبٖ ثٝ

 

MTT assay. 
ٞ بی   ٞبی اسشطٚٔبیی زض ٌطٜٚ ٔٙ ٛض ٔمبیسٝ سىثیط سَّٛ ثٝ

-MTT =3-(4, 5- dimethylthiazol-2ٔٛضز ٔغبِعٝ اظ آظٔ ٖٛ  

yl)-2, 5- diphenyltetrazolium bromide<    اس شفبزٜ د س. زض

اٖٛ ٘شب٘ٝ ایٗ آظٖٔٛ فعبِیز زٞیسضٚغ٘بظ ٔیشٛوٙسضیبیی ثٝ ای  عٙ

دٛز. زض ایٗ ثر   زض ٞ ط ٌ طٜٚ     اظ ایبر سَّٛ سٙجیسٜ ٔی

ضٚظ وش ز زازٜ   7ٔسر  ثبض سىطاض  ثٝ 3سَّٛ ه 15×103سعساز 

ِیش ط  ٔیىطٚ 200دس. دس اظ اسٕبْ زٚضٜ وشز ثب اصف ٔح یظ،  

، إِٓ بٖ  ث ٝ   Rothِیش ط  ه  ٌطْ ثط ٔیّی ٔیّی 5/0ه MTTٔعطف 

ٝ    سَّٛ زضج ٝ   37س بعز زض زٔ بی    4ٔ سر   ٞ ب او بفٝ ٚ ث 

ثٛٝ د س. ٔع طف    سب٘شی ث ب فعبِی ز ٔش بثِٛیىی     MTTٌطاز ا٘ى

َ  ٞبی ظ٘سٜ وبٞ  ٔی سَّٛ ٞ بی ث ٙف     یبثس. ثٙبثطایٗ وطیس شب

س ٛة  ٞب ض   ایجبز ٚ زاذُ سFormazanَّٛضً٘ فٛضٔبظاٖ ه

ٔیىطِٚیش ط   200ٚ اف عٚزٖ   MTTوٙس. ثب ثطزاد ز ٔحّ َٛ    ٔی

  DMSO :Dimethyl sulfoxideزی ٔشی  ُ سِٛفٛوس  بیس ه 

بیز زض . >37=دٛز  ٞب اُ ٔی ٞب دبضٜ ٚ وطیسشبَ تشبی سَّٛ ٟ٘

ٝ٘ٛ ٝ دّیز ٕ٘ ضی  96بٞی  ٞب ث اٛ٘  جصة ٛ٘ ٚ ثطای ذ  ُ ٝ ٔٙشم ذب٘

ٜ الایعا ه  :Enzyme-linked immunosorbent assayزض زسشٍب

ELISA.لطاض ٌطفز   

 

 cDNAو ساخت  RNAاستخراج 
  RNeasy Mini Kitه RNAث ب اس شفبزٜ اظ وی ز س ٙشع     

َ  RNA، أطیىب  ٔجٕٛع Qiagenه ٞ بی اس شطٚٔبیی زض    س ّٛ

ث ب   DNAٞ بی   ٔٙ ٛض اصف آِ ٛزٌی  ٞط ٌطٜٚ اسشرطا  ٚ ثٝ

DNase  سیٕبض دس. سذس تّ زRNA    ٜثب اس شفبزٜ اظ زس شٍب

اس شفبزٜ د س.    cDNAٔٙ ٛض سبذز  اسذىشطٚفشٛٔشط سعییٗ ٚ ثٝ

، اضٚد ب  ٚ ث ٝ   Thermoثب اس شفبزٜ اظ وی ز ه   cDNAزض آذط 

ٔیىطِٚیشط سبذشٝ دس ٚ س ب ظٔ بٖ اس شفبزٜ زض زٔ بی      20اجٓ 
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 34 1169‏بهار،‏1،‏شماره‏02،‏دوره‏آسیب‏شناسی‏زیستی های‏پژوهش 03

 ثبض سىطاض . 3ٌطاز ٍٟ٘ساضی دس ه زضجٝ سب٘شی -80

 

Real-time RT-PCR.   
  ث ب  Primersٞ بی ِٔٛى ِٛی، آتبظٌطٞ ب ه    ث طای اضظی بثی  

های طاٖ   غٖ س یٙب اسشفبزٜ اظ ثب٘ه غٖ عطاای ٚ سٛسظ دطوز 

    ٝ اٖٛ غٖ وٙش طَ    سبذشٝ دس. زض ایٗ سحمی ك اظ ثش ب اوش یٗ ث  عٙ 

اسشفبزٜ اظ زس شٍبٜ    . ایٗ ثر  ثب1زاذّی اسشفبزٜ دس هجسَٚ 

Applied Biosystem real time thermal cycler   ٔغ بثك ٚ

ا٘ج بْ د س.    QuantiTect SYBR Green RT-PCRث ب وی ز   

دٛز: ٔطاّٝ  ٔجٕٛع عّٕىطز زسشٍبٜ زض سٝ ٔطاّٝ ذاطٝ ٔی

زلیمٝ ،  10ٌطاز ه زضجٝ سب٘شی 95زض زٔبی   Holdingسٛلف ه

ٌ طاز   ج ٝ س ب٘شی  زض 95 زض زٔبی  Cyclingچطذ  هٔطاّٝ 

ٔٙحٙ ی   زلیمٝ  ٚ ٔطاّٝ 1ٌطاز ه زضجٝ سب٘شی 60ثب٘یٝ  ٚ  15ه

 60ثب٘ی ٝ ،   15ه ٌطاز سب٘شیزضجٝ  95زض   Melt curveه شٚة

ثب٘یٝ .  15ه ٌطاز سب٘شیزضجٝ  95زلیمٝ  ٚ  1ه ٌطاز سب٘شیزضجٝ 

ٔٙ ٛض سأیی س ٔحظ َٛ سىثی ط یبفش ٝ اظ آ٘ بِیع ٔٙحٙ ی شٚة        ثٝ

ضظیبثی وٕی ای ٗ ثر   ث ب اس شفبزٜ اظ     اسشفبزٜ دس. ٕٞچٙیٗ ا

 ا٘جبْ ٌطفز. Pfafflفطَٔٛ 

 
سٛیاِ یآتبظٌطٞب 1جذول  وّئ  یسیٍٛٛ٘

 

 گراد( دما )درجه سانتی انذازه قطعه )جفت باز( شماره دستيابی (5-3های آغازگر ) جفت توالی ژن هذف

V 
ATCTCAGAGGTGGAAACAGGA 

NM_002210.4 
21 09/58 

TGGAGCATACTCAACAGTCTTTG 23 68/58 

3 
AGTAACCTGCGGATTGGCTTC 

NM_000212.2 
21 68/60 

GTCACCTCGTCAGTTAGCGT 20 76/59 

LIFR 
TGTAACGACAGGGGTTCAGT 

NM_001127671.1 
20 58/58 

GAGTTGTGTTGTGGGTCACTAA 22 46/58 

IL1-R 
GGCACACCCTTATCCACCAT 

NM_001261419.1 
20 74/59 

GCGAAACCCACAGAGTTCTCA 21 54/60 

β actin 
TCAGAGCAAGAGAGGCATCC 

NM_001101.3 
20 5/60 

GGTCATCTTCTCACGGTTGG 20 5/60 

 

 تحليل آماری
اض اف ع  ٞبی ایٗ ٔغبِعٝ ثب اس شفبزٜ اظ ٘ طْ   سحّیُ آٔبضی زازٜ

SPSS  ٝاٚضی ب٘س ی ه      ٚ آظٖٔٛ 22٘سر ٞبی آٔ بضی آ٘ بِیع 

  ، ANOVA :one-way analysis of varianceعطف   ٝ ه

T-test آظٖٔٛ سىٕیّی سٛوی ه ٚTurkey ٖٛٔثطای آظ  MTT 

 ٚtest-samples t-independent   ث  طای سحّی  ُ ِٔٛى  ِٛی

ٝ       ا٘جبْ دس. سٕبْ زازٜ ط ٛضر   ٞ ب س ٝ ث بض سى طاض ٚ ٘ش بیو ث 

زاضی زض ٔمبیس ٝ   ا٘حطاف ٔعیبض اضایٝ دس. سغح ٔعٙ ی ±ٔیبٍ٘یٗ

 زض ٘ ط ٌطفشٝ دس. ≥05/0Pٞب  ثیٗ ٌطٜٚ

 

 نتایج

 شناختی مطالعه بافتی و آسيب
ٞ ب سٛس  ظ   عجیع ی ث ٛزٖ ضیر  ز دٙبس ی سٕ بٔی ثبف  ز    

عٛضی و ٝ دٛد   س غحی     ٔیىطٚسىٛح ٘ٛضی سأییس دس. ثٝ

 ٝ ٝ  آ٘ سٚٔشط ث   اٛ٘ ای س  بزٜ ٚ  ط  ٛضر ی  ه لای ٝ ادیشّی  ْٛ اس  ش

ٝ     سشطٚٔب ابٚی سَّٛا ٕٞ طاٜ   ٞبی اس شطٚٔبیی زٚو ی د ىُ ث 

تسز ضإی ثب ٔجبضی ثبضیه ٚ سمطیجبً سٛذ بِی ٔش بٞسٜ د س    

  .1هدىُ 
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ً     1شكل  ضی اظ ثبفز آ٘ سٚٔشط ا٘س بٖ ث ب ض٘  آٔی عی   سظٛیط ٔیىطٚسىٛح ٛ٘
ظیٗ    تسز**   ادیشّیْٛ*. ٕٞبسٛوسیّیٗ ٚ ائٛ

 MTTزنذه مانی سلول و آزمون 
 ٞبی ٔرشّف ٞب ثب تّ ز وشز ٚ سیٕبض سَّٛ ضٚظ 7دس اظ 

ط ٛضر زٚو ی    ٞب عجیعی ٚ ثٝ ٞٛضٔٛ٘ی ضیرز دٙبسی سَّٛ

عاٜٚ ایٙى ٝ ثع س اظ ای ٗ ٔ سر ا ساوثط       دىُ ٔشبٞسٜ دس. ثٝ

 . ٕٞچٙ یٗ  2ٞب زیسٜ دس هد ىُ   سطاوٓ سِّٛی زض سٕبٔی ٌطٜٚ

ٞب  زضطسی سَّٛ 9/99ایبر اسٚز  ٘شبٍ٘طٔشبٞسار ابطُ 

ٞب زیسٜ ٘شس.  عٛضی وٝ سفبٚسی ثیٗ ٌطٜٚ ثٛز. ثٝٞب  زض ٕٞٝ ٌطٜٚ

ٖ  ٔشبٞسٜ ٔی 3عٛض وٝ زض دىُ  ٕٞبٖ ٌ ط   دٛز ضً٘ سجع ٘ش ب

 ٞبی ٔطزٜ اسز. ٌط سَّٛ ٞبی ظ٘سٜ ٚ ضً٘ لطٔع ٘شبٖ سَّٛ

 

   
 

   
 

ٞبی ٔرشّف اسشطٚغٖ ٚ سه تّ  ز دطٚغس شطٖٚ؛    ضٚظ وشز زض اضٛض تّ ز 7ٞبی اسشطٚٔبیی آ٘سٚٔشط ا٘سبٖ ثعس اظ  سظبٚیط ٔیىطٚسىٛح ٔعىٛس اظ سَّٛ 2شكل 
َٔٛ ثط ِیشط اسشطٚغٖ،    تّ ز  3/0اِف  وٙشطَ هثسٖٚ ٞٛضٖٔٛ ، ة  تّ ز  َٔٛ ثط ِیشط اسشطٚغٖ، ز  تّ ز  7/0٘بٛ٘ َٔٛ ثط ِیشط اسشطٚغٖ 1٘بٛ٘  ٘بٛ٘

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
04

 ]
 

                             7 / 14

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-511-en.html


‏و‏همکاران‏پور‏یمیرح‏هیمرض
‏

 36 1169‏بهار،‏1،‏شماره‏02،‏دوره‏آسیب‏شناسی‏زیستی های‏پژوهش 03

   
 

   
 

ٞبی ٔرشّف اسشطٚغٖ ٚ سه تّ ز دطٚغس شطٖٚ ث ب اس شفبزٜ اظ     وشز زض اضٛض تّ زضٚظ  7ٞبی اسشطٚٔبیی آ٘سٚٔشط ا٘سبٖ ثعس اظ  سظبٚیط فّٛضسٙز اظ سَّٛ 3شكل 
ن فّ  زض سظٛیط    اسز. اِف  وٙشطَ هثسٖٚ ٞٛضٖٔٛ ، ة   ٌط سَّٛ ٞبی ظ٘سٜ ٚ ضً٘ لطٔع ٘شبٖ ٌط سَّٛ . ضً٘ سجع ٘شبPI/AOٖآٔیعی زٌٚب٘ٝ  ضً٘ ٞبی ٔطزٜ هٛ٘

َٔٛ ثط ِیشط اسشطٚغٖ،    تّ ز  3/0تّ ز  َٔٛ ثط ِیشط اسشطٚغٖ، ز  تّ ز  7/0٘بٛ٘ َٔٛ ثط ِیشط اسشطٚغٖ 1٘بٛ٘  ٘بٛ٘

 

ٖ  MTTٞبی ابط ُ اظ آظٔ ٖٛ    ٕٞچٙیٗ سحّیُ زازٜ  ٘ش ب

ٞب زض ٌ طٜٚ آظٔ ٖٛ سیٕ بض     زاض سىثیط سَّٛ زٞٙسٜ افعای  ٔعٙی

٘س جز ث ٝ ٌ طٜٚ وٙش طَ      E2٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِیش ط   3/0دسٜ ثب زٚظ 

ٛ  7/0ٚ ٌطٜٚ سیٕبض د سٜ ث ب     ≥004/0Pه  E2َ ث ط ِیش ط   ٘ ب٘ٛٔ

 1و ٝ زض ٌ طٜٚ سیٕ بض د سٜ ث ب زٚظ       ثٛز. زض ابِی  ≥04/0Pه

زاضی ٘سجز ث ٝ زیٍ ط زٚظٞ ب ٚ     سغییط ٔعٙی E2٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِیشط 

 ُ ٜ وٙشطَ ٔشبٞسٜ ٘شس هدى  3/0 . ثٝ ٕٞیٗ جٟز تّ ز 4ٌطٚ

َ ثط ِیشط ثٝ اٖٛ زٚظ ٔٙبست  ٘ب٘ٛٔٛ ٞبی ثعسی  ثطای اضظیبثی E2عٙ

 اسشفبزٜ دس.

Real time RT-PCR. 
ٛ٘  αv، β3، IL1-R ٚ LIFR یٞب غٖ ثیبٖ  یزض ٌطٜٚ ٞٛضٔ 

دٛز  یٔ ٔشبٞسٜ 5ٌٛ٘ٝ وٝ زض دىُ  ٕٞبٖ. دس یبثیٚ وٙشطَ اضظ

  یٗهثش ب اوش    یثٝ غٖ وٙشطَ زاذّ αv  ٚβ3 یٞب غٖ یبٖث ٘سجز

ٛ٘ سطسی  ت   ث  ٝ ٚ  582/7048±348/1122ی هزض ٌ  طٜٚ ٞٛضٔ  

ث    ب ٌ    طٜٚ وٙش    طَ     یس    ٝزض ٔمب  691/11±814/420

زاد  ز.  ی اف  عا  037/111±304/24ٚ  560/4848±426/19ه

 یزاض یٔعٙ   ی اف عا  یاظ ِحبػ آٔبض IL1-R ٚ LIFR یبٖث یِٚ

 ٘سادز.
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 طَزاض ثب ٌطٜٚ وٙش یٌط سفبٚر ٔعٙ ثب ٌطٜٚ وٙشطَ. عأز * ٘شبٖ یٞٛضٔٛ٘ یٞب ضٚظ وشز زض ٌطٜٚ 7آ٘سٚٔشط ا٘سبٖ ثعس اظ  ییاسشطٚٔب یٞب سَّٛ طیسىث سٝیٔمب 4دىُ 

 

  
 

   
 

ٚ ٌ طٜٚ   یضٚظ وشز زض ٌطٜٚ ٞٛضٔٛ٘ 7آ٘سٚٔشط ا٘سبٖ ثعس اظ  ییاسشطٚٔب یٞب   زض سَّٛٗیهثشب اوش یثب غٖ وٙشطَ زاذّ یٙیزض لا٘ٝ ٌع ُیزذ یٞب غٖ بٖیث سٝیٔمب 5دىُ 
ٝ ثشب اوش αvغٖ  بٖیوٙشطَ؛ اِف  ٘سجز ث عأز *  ٗ،یثٝ ثشب اوش IL-1Rغٖ  بٖیز  ٘سجز ث ٗ،یثٝ ثشب اوش LIFRغٖ  بٖی   ٘سجز ث ٗ،یثٝ ثشب اوش β3غٖ  بٖیة  ٘سجز ث ٗ،یث

 ثب ٌطٜٚ وٙشطَ زاض یٌط سفبٚر ٔعٙ ٘شبٖ
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 بحث 
ٞ بی ٔرشّ ف    زض اِٚیٗ ثر  اظ ایٗ سحمیك سأثیط تّ  ز 

ٕٞطاٜ یه تّ ز ثبثز دطٚغسشطٖٚ ضٚی ای بر ٚ   اسشطٚغٖ ثٝ

و ابط ُ  ٞبی اسشطٚٔبیی آ٘سٚٔشط ٔغبِعٝ دس. ٘شبی سىثیط سَّٛ

ٞ ب   ٞب زض سٕ بٔی ٌ طٜٚ   اظ ایٗ ثر  ٘شبٖ زاز وٝ ایبر سَّٛ

ٞبی ٔرشّف اس شطٚغٖ ل طاض ٍ٘طفش ٝ ٚ ث ٝ      سحز سأثیط تّ ز

و ساْ اظ   ٞب اِمب ٘ش س ٚ ٞ ی    عجبضسی ٔطي سِّٛی زض ایٗ ٌطٜٚ

ٞ ب س ٕی ٚ وش ٙسٜ ٘ج ٛز. اظ س ٛی       ٞب ثطای سَّٛ ایٗ تّ ز

اف عای  سىثی ط    ٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِیشط اسشطٚغٖ ثبع    3/0زیٍط زٚظ 

 ٝ یٙ ٝ زض ازأ ٝ     سِّٛی دس. ثٙبثطایٗ ایٗ تّ ز ث  اٖٛ زٚظ ثٟ عٙ 

 ایٗ سحمیك اسشفبزٜ دس.  

ٌط آث بض اِم بیی اس شطٚغٖ ث ط سىثی ط       ایٗ ٘شبیو ٍٕٞی ثیبٖ

ٞبی آ٘سٚٔشط ثٛز وٝ لجاً ٘یع ایٗ ٔسئّٝ سأییس دسٜ اس ز،   سَّٛ

  آ٘ سٚٔشط زض  in vivoٌٛ٘ٝ وٝ زض د طایظ زاذ ُ ث سٖ ه    ٕٞبٖ

دبسد ثٝ ایٗ ٞٛضٖٔٛ عی فبظ سىثیطی زچبض سمس یٕبر ٔشع سز   

اٚسغٝ اسظبَ ای ٗ   دٛز وٝ ایٗ عّٕىطز اسشطٚغٖ ثٝ ٔیشٛظی ٔی

َ    ٞٛضٖٔٛ ثب ٌیط٘سٜ ٞ بی ٞ سف    ٞبی ٔٛجٛز ث ط س غح س ّٛ

. ایٗ زض ابِی اسز و ٝ زض د طایظ   >39 ،38=دصیطز  طٛضر ٔی

  ٚ ا٘ ساظٜ  Hyperplasiaثسٖ اسشطٚغٖ ٔٛجت افعای  سىثیط ه

د ٛز ٚ ث ٝ      آ٘ سٚٔشط ٔ ی  Hypertrophyٞبی ادیشّیبَ ه سَّٛ

ز٘جبَ آٖ دطٚغسشطٖٚ ثب سغییط عّٕىطز اسشطٚغٖ دبسد سىثی ط ضا  

. أ ب ای ٗ   >39=وٙ س   ّیْٛ ثٝ سٕز اس شطٚٔب ٞ سایز ٔ ی   اظ ادیش

اٛ٘س ثب سغییطار زٚظ ایٗ ٞٛضٖٔٛ سحز سأثیط ل طاض   عّٕىطز ٔی س

ٞبی اس شطٚٔبیی زض   ثٍیطز. عاٜٚ ثط ایٗ؛ افعای  سىثیطی سَّٛ

شطٚغٖ ٚ دطٚغس   شطٖٚ زض د   طایظ اض   ٛض ٕٞعٔ   بٖ اس    

. ٔغبِع بر  >41-39=آظٔبیشٍبٞی ٘یع لجاً ٌ عاض  د سٜ ث ٛز    

زیٍطی ٘یع ٘شبٖ زٞٙسٜ عّٕىطز سىثی طی عجیع ی اس شطٚغٖ زض    

 یٞب سَّٛ دیشّیبَ دسشبٖ ٚٞبی ا ٞبی زیٍط اظ جّٕٝ سَّٛ ثبفز

ِ ی  سٛس ظ   یطاًوٝ اذ یا ٔغبِعٝ . ٕٞچٙیٗ>44-42=وجسی اسز 

ٚ  ی طی سىث وطفی ز ٚ ٕٞىبضاٖ ا٘جبْ دس ٘ش بٖ زاز و ٝ     Liه

 یٞ ب  سَّٛ یذٝ سِّٛٔرشّف چط یزض فبظٞب یظٔبٖ ٔب٘سٌبض

اُٛٔ سٛسظ یٔششك اظ چطث یبزیثٙ ٖ  ثیطٚ٘ی ع  تّ  ز  ٕٞچ ٛ

 .>45= اسز سٙ یٓ لبثُ اسشطٚغٖ

 αv  ٚβ3ٞ بی   ٘شبیو ابطُ ٘شبٍ٘ط افعای  ثیبٖ ایٙشٍطیٗ

 5/63٘  بَ٘ٛٔٛ ث ط ِیش  ط اس  شطٚغٖ ٚ   3/0زض اض ٛض تّ   ز  

و ٝ سح ز س أثیط ای ٗ      ٘بَ٘ٛٔٛ ثط ِیشط دطٚغسشطٖٚ ثٛز. زضابِی

 ٖ  IL1-R  ٚLIFRٞ بی   زٚظ اسشطٚغٖ ٚ دطٚغسشطٖٚ زض ثی بٖ غ

ٖ     سغییط ٔعٙی ٞ بی اذی ط ضا    زاضی ٔش بٞسٜ ٘ش س. ع سْ ثی بٖ غ

اٖٛ ثٝ عسْ اضٛض جٙ یٗ ٚ زض ٘شیج ٝ    ٔی ْ فم ساٖ  س ٞ بی   دی ب

جٙیٙی ٚ ثطٞٓ وٙ  جٙیٗ ٚ آ٘سٚٔشط ٘سجز زاز چ طا و ٝ ثی بٖ    

LIF  ٚIL-1  ٜبی ٔطث ٛط ه   ٚ ٘یع ٌیط٘ س ٞLIFR  ٚIL1-R زض  

ٞط زٚ سغح ٔ بزضی ٚ جٙیٙ ی زض اث ط ث طٞٓ و ٙ  جٙ یٗ ٚ       

 .>23 ،3=زٞس  آ٘سٚٔشط ضخ ٔی

ٝ  ٞبی ٔصوٛض ٔی اظ سٛی زیٍط؛ عسْ ثیبٖ غٖ اٛ٘س ث  زِی ُ   س

ای ٗ ثر   اظ سحمی ك     وبض ٌطفشٝ دسٜ زض ٞبی ثٝ زٚظ ٞٛضٖٔٛ

اٚثسشٝ ثٝ زٚظ اسز  ثبدس چطا وٝ عّٕىطز ٞٛضٖٔٛ  .  >9=ٞب 

ٞب اظ عطی ك   ٚ دطٚغسشطٖٚ ثط سَّٛ عّٕىطزٞبی اسشطٚغٖ

ٞ ب   دٛز ثٝ ٘حٛی و ٝ ای ٗ ٌیط٘ سٜ    ٞب ا٘جبْ ٔی ٞبی آٖ ٌیط٘سٜ

اُٛٔ ضٚ٘ٛیسی عُٕ ٔ ی  ثٝ اِٛی   طٛضر ع ٞ بی   وٙٙ س ٚ ث ٝ س 

اٖٛ عٙبطط دبس د  DNAذبص  زٞٙ سٜ ث ٝ اس شطٚییس     سحز عٙ

د ٛ٘س. ثٙ بثطایٗ    ٞبی ٞسف ٔشظُ ٔی ثطای ثیبٖ یب سطوٛة غٖ

ٞبی اذشظبطی، سىثی ط   اظ عطیك ٌیط٘سٜاسشطٚغٖ ٚ دطٚغسشطٖٚ 

ٞبی سطدحی ضا زض ضا ٓ سٙ  یٓ    سِّٛی، سٕبیع ٚ سِٛیس دطٚسئیٗ

. سغٛح ٌیط٘سٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تّغز ٞط یه اظ ایٗ >38=وٙٙس  ٔی

ٝ    ٞٛضٖٔٛ ٌعیٙ ی ٔٛف ك اظ إٞی ز     ٞب زض ثطل طاضی ی ه لا٘ 

  ٚ ٕٞى بضاٖ ٘ش بٖ   Ma. ٔب ه>46 ،9=یىسب٘ی ثطذٛضزاض اسز 

اٛ٘س لا٘ٝ  ٞبی ٔرشّف ٔی ض تّ ززاز٘س وٝ اٌطچٝ اسشطٚغٖ ز س

اٛ٘ س   سط اس شطٚغٖ ٔ ی   ٌعیٙی ضا آتبظ وٙس أب زض سغٛح دبییٗ س

ٚ ٕٞچٙ یٗ   >9=س ط وٙ س    زٚضٜ دصیط٘سٌی آ٘ سٚٔشط ضا ع ٛلا٘ی  

  ٚ ٕٞى بضاٖ زض ی ه ٔ سَ لا٘ ٝ ٌعیٙ ی      Valbuenaاٚثٛئٙب ه

ٞبی ثبلای اسشطٚغٖ ثبع  وبٞ  اسظبَ  ٘شبٖ زاز٘س وٝ تّ ز

ٝ سٛسظ ظ٘س 2016وٝ زض سبَ  یا . ٔغبِعٝ>47=دٛز  جٙیٗ ٔی  ی 

دجٝ ٞبی  ٌیط٘سٜغٖ  ثیبٖ وٝ زاز ٘شبٖ ٘یعدس  ا٘جبْٚ ٕٞىبضاٖ 

Toll ِّٛث ب   یٕبضس عیابطُ اظ ِِٛٝ فبِٛح ا٘سبٖ  یزض ضزٜ س
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اٚثس شٝ ث ٝ زٚظ    یَٛشطازاس ثٙ بثطایٗ   .>48= اس ز ٚ دطٚغسشطٖٚ 

اٛٔ ُ ٟٔ ٓ زض ضاس شبی      سٙ یٓ زلیك سغٛح اسشطٚغٖ یى ی اظع

 ٞبی وٕه ثبضٚضی اسز ذظٛص زض ضٚ  دیشجطز ثبضٚضی ثٝ

=9<. 

ٞبی اسشطٚییسی ٔٛجت ثیبٖ ٔجٕٛعٝ ذبط ی اظ   ٞٛضٖٔٛ

ٖ    ٞب زض ٔطااُ اِٚیٝ ثبضزاضی ٔی غٖ ٞ ب   د ٛز. اظ جّٕ ٝ ای ٗ غ

اٖٛ ث ٝ وّس ی س ٛ٘یٗ ه     ٔ ی  یذ ٛ٘ىشیٗ  زآ ،>Calcitonin  =49س 

ٞ ب   ثیبٖ ایٗ غٖ ادبضٜ وطز. >Adiponectin  =50<  ٚLIF =18ه

ٞبی جسیسی دسٜ و ٝ ضا ٓ    سطا٘جبْ ٔٙجط ثٝ سبذز دطٚسئیٗ

. آِجب٘  سضٚ >49=س  بظز  ضا ث  طای زضیبف  ز جٙ  یٗ آٔ  بزٜ ٔ  ی 

ع سْ  و ٝ   ٘ س از٘شبٖ ز یا ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔغبِعٝ  Alejandroه

ٝ  یزض ثطذ یٙیٔىطض لا٘ٝ ٌع ٔٛفمیز اٛضز ث  ُ زِ ٔ  اذ شالار  ی 

ٖ  ٞ بی  دیبْ ادىبَ زض یزض د یغ٘ یبٖث  ؛ >46=اس ز   دطٚغس شطٚ

 

دس زض ٘شیجٝ افعای  دصیط٘سٌی آ٘سٚٔشط ثٝ ز٘جبَ افعای  ثطٚظ 

 ٌیطز. ٔی ٞب زض ایٗ ٘بایٝ طٛضر غٖ

َ  3/0زض ٔجٕٛع سحمیك ابوط ٘شبٖ زاز وٝ تّ ز  ٘ب٘ٛٛٔ

اْٛ ث  ب تّ   ز    ٘  بَ٘ٛٔٛ ث  ط ِیش  ط  5/63ث ط ِیش  ط اس  شطٚغٖ س  

ٞبی اسشطٚٔبیی آ٘سٚٔشط ث ط سىثی ط    دطٚغسشطٖٚ زض وشز سَّٛ

اٛ٘س ٔؤثط ثبدس. ٞبی لا٘ٝ ٌعیٙی ٔی ٚ ثطٚظ غٖ  س

 

 تشكر و قذردانی
دشٝ عّْٛ سش طیح  ٔغبِعٝ ابوط ثرشی اظ ضسبِٝ زوشطی ض

زا٘شىسٜ عّْٛ دعدىی زا٘شٍبٜ سطثی ز ٔ سضس اس ز و ٝ ث ب      

ٞبی ثٙی بزی   إبیز ٔبِی زا٘شٍبٜ سطثیز ٔسضس ٚ سشبز سَّٛ

 ا٘جبْ دسٜ اسز.
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