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Abstract 
Objective: Recently, green synthesis of silver nanoparticles has been performed out 
through plants, fungi, bacteria, and algae because this is a simple, low-cost, and 
environmentally friendly method. This technique can be a suitable alternative to physical 
and chemical methods. In this study, we assess green synthesis of silver nanoparticles by the 
truffle fungus )Tuber spp.  ( extract and MTT assessment of its cytotoxicity. 
Methods: We used the Tuber spp. Extract as the reducing agent for the biosynthesis of 
silver nanoparticles. The sizes, structural, optical and morphological properties of the 
nanoparticles were analyzed by FT-IR, X-ray diffraction and field emission scanning 
(transmission; TEM) electron microscope. The cytotoxicity effect of silver nanoparticles on 
cell lines was evaluated by the MTT assay after 24 h. 
Result: UV-Vis spectrum exhibited an absorption band at around 400-450 nm that 
suggested the formation of biological silver nanoparticles. The size and morphological 
properties of nanoparticles were assessed by TEM which showed that the particles had 
spherical shapes with diameters of approximately 15-30 nm. The MTT assay revealed a 
dose- and time-dependent anti-proliferative effect of the silver nanoparticles. 
Conclusion: The extract of Tuber spp. has the ability to reduce the Ag

+
 ion to silver 

nanoparticles. Silver nanoparticles produced by green synthesis have good anti-proliferative 
effects compare to the Tuber spp. extract. 
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 قارچ عصاره از استفاده با نقره نانوذرات یسلول تیسم یبررس و سبس سنتس

 (.Tuber spp) دنبلان

3یاکبر نیحس ،*2یعقوبی هاشم ،1ییندا شهلا
 

 زانیا ل،یاردب ،یاسلام آساد دانشگبه ل،یاردب واحد ،یشنبس ستیس گزوه ،ارشد کبرشنبس -1

 زانیا ل،یاردب ،یاسلام آساد شگبهدان ل،یاردب واحد ،یشنبس ستیس گزوه ،بریاستبد -2

 زانیا ل،یاردب ،یاسلام آساد دانشگبه ل،یاردب واحد ک،یشیف گزوه ،بریاستبد -3
 

 یشنبس ستیس گزوه ل،یاردب واحد ،یاسلام آساد دانشگبه ،1611531165 :یکدپست ،اردبیل زان،یا مسئول: نویسنده *آدرس
Email: yaghoubi_h@iauardabil.ac.ir 

 
 11/75/66 مقبله: پذیزش 75/76/66 قبله:م دریبفت

 چكيدٌ
ِ  گ٘شد؛ هٖ اًؼبم ّب ػلجک ٍ ّب ثبکششٕ قبسؽ، گ٘بّبى، عشٗق اص ًقشُ ًبًَرسار ػجض ػٌشض اخ٘شاً ّذف< ِ  دل٘ه   ثه ٖ  اٌٗکه  ػهبدُ،  سٍؿه

ٕ  هٌبػهت  ػهبٗزضٗي  سَاًهذ  هٖ ٍ اػز صٗؼز هل٘ظ ثب ػبصگبس ٍ ّضٌِٗ کن ٕ  سٍؽ ثهشا ٖ  ّهب ٖ  ٍ ف٘ضٗکه  اٗهي  دس ثبؿهذ   ؿه٘و٘بٗ

 اػز  ؿذُ گضاسؽ MTT سَػظ آى ػلَلٖ ػو٘ز اسصٗبثٖ ٍ دًجلاى قبسؽ علبسُ ٍػ٘لِ ثِ ًقشُ ًبًَرسار ػجض ػٌشض هغبلعِ

اًد ٖ  سَل٘هذ  ثشإ کبٌّذُ عبه  عٌَاى ثِ دًجلاى قبسؽ علبسُ اص سلق٘ق اٗي دس <َا ريش ي م  ؿهذ   اػهشابدُ  ًقهشُ  ًهبًَرسار  صٗؼهش

ٕ  دػهشزبُ  ثهب  سشس٘هت  ثِ ؿٌبػٖ سٗخز ادش٘کٖ، خَاف ػبخشبسٕ، خَاف ُ،اًذاص سع٘٘ي ثشإ كبك  ًبًَرسار ٖ  ع٘ه   ّهب  ػهٌؼ

ٖ  ه٘کشٍػکَح اٗکغ، اؿعِ دشاؽ قشهض، هبدٍى ٖ  الکششًٍه ه ٖ  ه٘هذاى  سٍثـ ٖ  ه٘کشٍػهکَح  ٍ گؼه٘ل ٕ  الکششًٍه  ٍ سلل٘ه   عجهَس

 ؿذ  اسصٗبثٖ ػبعز 68 عٖ MTT ػٌؼٖ سًگ سٍؽ ثب ّب ػلَل سٍٕ ًبًَرسار ػلَلٖ ػو٘ز آطبس ؿذ  قشاس ثشسػٖ

 ؿهذ   دادُ ًـهبى  اػهذکشَفشَهشش  دػهشزبُ  اص اػهشابدُ  ثهب  ًهبًَهشش  894 الٖ 844 هلذٍدُ دس ًقشُ صٗؼشٖ ًبًَرسار سـک٘  وتایج:

ٖ  ه٘کشٍػهکَح  سَػهظ  ًهبًَرسار  اٗي ؿٌبػٖ سٗخز ٍ اًذاصُ ٕ  الکششًٍه ِ  ؿهذ  سع٘ه٘ي  عجهَس ٕ  رسار ؿهک   که  اًهذاصُ  ٍ کهشٍ

ٖ  ًهبًَرسار  سکظ٘شٕ ضذ اطش کِ داد ًـبى MTT ًشبٗغ ػز ا ًبًَهشش 74-59 كذٍد دس ّب آى هشَػظ ِ  ثؼهشز  صههبى  ٍ غلظهز  ثه

 داسد 

ِ  ؿهذُ  سَل٘هذ  ًقهشُ  ًبًَرسار ّوـٌ٘ي اػز  ًقشُ ًبًَرسار ثِ +Ag َٗى اك٘بٕ ثِ قبدس قبسؽ علبسُ گيری: وتيجٍ  ػهجض  سٍؽ ثه

 اػز  قبسؽ علبسُ ثِ ًؼجز ث٘ـششٕ سکظ٘شٕ ضذ فعبل٘ز داسإ
 

 ًقشُ ًبًَرسار دًجلاى، قبسؽ علبسُ ػجض، ػٌشض :گانياشکليد

 

 

 مقدمٍ
وٌذاى ّبٕ دغذغِ اص ٗکٖ كبضش قشى دس  علن ك٘غِ دس داًـ

 اػز  ػشعبى ث٘وبسٕ قغعٖ دسهبى ثشإ ّبٖٗ ساُ ٗبفشي دضؿکٖ

اَدص ٍ عشٍقٖ ٍ قلجٖ ّبٕ ث٘وبسٕ اص دغ ػشعبى آهبس عجق   ك

 
 سٍ اٗهي  اص اػهز   اٗشاى دس ه٘ش ٍ هشگ عبه  ػَه٘ي إ، ػبدُ

ٕ  اٗي دسهبى ثشإ سش خغش کن ٍ ػذٗذ ّبٕ سٍؽ ٗبفشي  ث٘وهبس

ٖ  اػز  ضشٍسٕ اهشٕ ٕ  اٗهذُ  اص ٗکه َ  ّهب  ك٘غهِ،  اٗهي  دس ًه

‏9316‏سپایی،‏3،‏‏شماره‏02های‏آسیب‏شناسی‏زیستی،‏دوره‏‏پژوهش  69-66،‏صفحات:
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 ِ اَد ًههبًَ کههبسگ٘شٕ ثه  اص سعههذادٕ دسهههبى ٍ سـههخ٘ق دس ههه

  @A5 اػز ساٗغ ّبٕ ػشعبى

 دضؿکٖ ٍ الکششًٍ٘ک غزاٖٗ، كٌبٗع دس ًبًَرسار اص اػشابدُ

 اص )کوشش ًبًَ اًذاصُ دس رسار اٗؼبدٍ  ِ٘سْ اػز  گؼششؽ ثِ سٍ

 ٍ اػز ؿذُ كؼن ثِ ػغق ًؼجز افضاٗؾ ثبعض ًبًَهشش( 544

 کٌذ هٖ ث٘ـشش سا غ٘شآلٖ ٍ آلٖ ّبٕ هَلکَل ثب ّب آى اٍکٌؾ اهکبى

A6@  طٕ کبسثشد  ثؼ٘بس رسار اص اػشابدُ دضؿکٖ علن دس ًبًَسکٌَلَ

 اػز ؼبًٖاً ّبٕ ػشعبى دسهبىٍ  سـخ٘ق ّبٕ صهٌِ٘ دس کَؿک

ٖ  ػذٗهذ  ؿبخِ ٗک اٗؼبد ثبعض کِ ػهشعبى ؿٌبػهٖ    دس علوه

(Oncology) اَى سلز ٖ  عٌ بٌػ   (nano Oncology) بًًَػشعبى ؿ

بى سَهَس، اص سلَٗشثشداسٕ ثشإ رسار ًبًَ @ A7 اػز ؿذُ  ًـ

بًزشّبٕ دادى  ًوهَدى  داس ّهذف  ّوـٌ٘ي ٍ ػشعبى صٗؼشٖ ًـ

 اػهبع  ثهش  @ A8 اػز گشفشِ قشاس سَػِ هَسد ث٘ـشش داسٍ كو 

 دس فلضٕ ًبًَرسار ًبًَػبخشبسّب، ث٘ي دس ؿذُ اًؼبم سلق٘قبر

بى ً٘ض ؿذُ اًؼبم ّبٕ ثشسػٖ ٍ هؤطشسشًذ صٗؼشٖ کبسثشدّبٕ  ًـ

 ًبًَرسار ثِ ػْبى ًبًَرسار ػْن دسكذ :9 کِ اػز آى دٌّذُ

 @ A9 اػز ٗبفشِ اخشلبف ًقشُ

 معلَ عشكٔ دس إ ثبلقَُ کبسثشدّبٕ داسإ ًقشُ ًبًَرسار

ش صًذگٖ دبِٗ اَد  ؿ٘وٖ دضؿکٖ، دس ٍٗظُ ثِ ثـ  علهن  غهزاٖٗ،  هه

اَصم ٍ کـبٍسصٕ قبًًَٖ، دضؿکٖ  اٗهي  دس @ :A اػز آساٗـٖ ل

 ػبٗش ثِ ًؼجز ًقشُ ًبًَرسار کِ اػز آى ث٘بًزش هغبلعبر ه٘بى،

 خَد اص ّب ٍٗشٍع ٍ ّب ثبکششٕ ثشاثش دس ث٘ـششٕ آطبس ًبًَرسار

بى اَ کلٖ عَس ثِ @ ;A دّذ هٖ ًـ اَى هٖ سا ًقشُ ًبًَرسار فخ  س

 ؿهشاٗظ  سلوه   قبثل٘هز  صا، غ٘شكؼبػ٘ز غ٘شػوٖ، ػشٗع، سأط٘ش

 هل٘ظ ثب ػبصگبسٕ ثَدى، دٍػز آة صٗبد(، )دبٗذاسٕ هخشل 

 ٍ افههضاٗؾ ٍ اٗؼهبد  عهذم  كهشاسر،  ثشاثهش  دس هقهبٍم  صٗؼهز، 

اٍسگبً٘ؼن، دس ػبصگبسٕ ٕ  سٍٕ داؿهشي  سهأط٘ش  ه٘کش  ّهب،  ثهبکشش

ِ  ًقشُ َٗى @ >A ثشد ًبم ّب شٍعٍٗ ثشدى ث٘ي اص ّب، قبسؽ  دل٘ه   ثه

اَف  ثِ اهب ثَد، ؿذُ ؿٌبخشِ عَلاًٖ هذر ثِ آى ثَ٘س٘کٖ آًشٖ خ

 ث٘ـششٕ اػشابدٓ ًبًَرسار كَسر ثِ ؿذى ػبخشِ دل٘  ثِ سبصگٖ

 سهب  ؿهذ  ثبعهض  ًقشُ رسار خبك٘ز اٗي ٍػَد @ =A اػز ٗبفشِ

 ثبلاٖٗ اّو٘ز اص فٌبٍسٕ ًبًَصٗؼز ٍ ؿٌبػٖ صٗؼز دس اهشٍصُ

 ًقشُ ًبًَرسار ضذػشعبًٖ خبك٘ز ّوـٌ٘ي ثبؿذ  ثشخَسداس

 ثهب  ًقشُ ًبًَرسار اػز  ؿذُ هـخق هغبلعبر اص ثؼ٘بسٕ دس

ِ  دس اخهشلال  اٗؼهبد  ثبعهض  ػلَلٖ، د٘بم اًشقبل دس اخشلال  ؿهجک

 دس ًقشُ ًبًَرسار ّوـٌ٘ي، @ A54، 55 ؿَد هٖ ػلَلٖ اسسجبعٖ

 7 کبػهذبص  ٌٖ٘دشٍسئ هَلکَل ث٘بى افضاٗؾ دس ٍ DNA ثِ آػ٘ت

 (Apoptosis) ػلَلٖ ؿذٓ سٗضٕ ثشًبهِ هشگ اًذاخشي ساُ ثِ ٍ

 هشگ ّبٕ د٘بم سکظ٘ش گشٕ ه٘بًؼٖ ثِ هٌؼش ثٌبثشاٗي ٍ داسد ًقؾ

 اػهز  اّو٘هز  داسإ ثؼ٘بس ػشعبى دسهبى دس اهش اٗي ؿَد  هٖ

A56 @ ٖضذثبکششٗبٖٗ خبك٘ز ًقشُ ًبًَرسار ٍٗظگٖ سشٗي اكل 

 ّهب  دهَؽ  صخهن  دس ٍٗظگٖ اٗي اص ٗيثٌبثشا اػز ًبًَرسار اٗي

 ٍ ّهب  کٌٌذُ ضذعاًَٖ دَػشٖ، ّبٕ صخن دوبد صخن(، )دبًؼوبى

 @ A57 ؿَد هٖ اػشابدُ دضؿکٖ اثضاس ّبٕ دَؿؾ

 هل٘ظ ثب ػبصگبس کِ ًقشُ ًبًَرسار سَل٘ذ ّبٕ سٍؽ سَػعِ

اَد فبقذٍ  صٗؼز  علن ّبٕ ػٌجِ سشٗي هْن اص ٗکٖ ثبؿٌذ،  ػوٖ ه

ٕ  سٍؽ اص ث٘ـهشش  ًهبًَرسار  سَل٘ذ ثشإ اػز  ًبًَفٌبٍسٕ  ّهب

 ّب سٍؽ اٗي دس هشبػابًِ کِ ؿَد هٖ اػشابدُ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ

اَد اص ٖ  اػشابدُ هضش ٍ ػوٖ ه  اٗهي  دٗزهش  هعبٗهت  اص ؿهَد   هه

اَى هٖ ّب سٍؽ ٕ  اسلاف ًبًَرسار، کن سَل٘ذ ثِ س  ٍ صٗهبد  اًهشط

  @ A58 ًوَد اؿبسُ سا ثبلا ّضٌِٗ

 ثهذٍى  کن، ق٘وز ثبلا، ثبصدُ ثب سٍؿٖ ثِ دػش٘بثٖ سٍ اٗي اص

اَد سَل٘ذ ٕ  آػ٘ت ثذٍى ٍ ػوٖ ه ٖ  صٗؼهز  ّهب ِ  سٍ هل٘غه  ثه

ِ  سَل٘هذ  ًهبًَرسار،  سَل٘هذ  ّبٕ سٍؽ اص ٗکٖ اػز  افضاٗؾ  ثه

 ًبًَرسار سَل٘ذ ثشإ سٍؽ اٗي ثِ سَػِ ٍ اػز صٗؼشٖ سٍؽ

اَدٕ اػز  افضاٗؾ ثِ سٍ  گ٘بّهبى،  هللَلار گ٘بّبى، هبًٌذ ه

ٖ  سَل٘هذ  دس ّهب  ٗشٍعٍ ٍ ّب قبسؽ ّب، ػلجک  ًهبًَرسار  صٗؼهش

ِ  ّهب  قهبسؽ  ٍ گ٘بّهبى  اص اػهشابدُ  @ A59 داسًذ کبسثشد  علهز  ثه

اًٍٍٖ  هل٘ظ ثب ػبصگبسٕ  ٍ اػز هـکلار اٗي فبقذ هعوَلاً فشا

اًٌَذ هٖ  ثهذٍى  گ٘شًهذ،  قهشاس  اػشابدُ هَسد إ گؼششدُ عَس ثِ س

 ّوـٌ٘ي ؿًَذ  هل٘غٖ صٗؼز ّبٕ آػ٘ت ثشٍص ثِ هٌؼش اٌٗکِ

اًٍٖ علز ثِ ّب قبسؽ ٍ ىگ٘بّب اَد ٍ ؿشاٗظ ثِ ً٘بص عذم ٍ فشا  ه

 ًبًَرسار سَل٘ذ ثشإ هٌبػت إ گضٌِٗ سؿذ، ثشإ خبف غزاٖٗ

 @ ;A5:، 5 ؿَد هٖ هلؼَة صٗؼشٖ سٍؽ ثِ
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 اص کٌٌهذ  هٖ صٗشصهٌٖ٘ ثبسدُ اًذام سَل٘ذ کِ ّبٖٗ قبسؽ ث٘ـشش

اَى  سلهز  ٍ اػز (Ascomycetes) ّب آػکَه٘ؼز دػشِ  عٌه

 ّبٕ قبسؽ @ >A5 ؿًَذ هٖ هعشفٖ ٍ ؿٌبػبٖٗ (Truffle) دًجلاى

 74 عوهق  دس إ دػشِ كَسر ثِ هعوَلاً (.Tuber spp) دًجلاى

 ّب دسخز ٍ گ٘بّبى ّبٕ سٗـِ ثِ ًضدٗک ٍ خبک دس هششٕ ػبًشٖ

 قشهض ّبٕ سًگ ثِ هخشل  ّبٕ گًَِ دس ّب قبسؽ اٗي سٌٍٗذ  هٖ

 )ؿهک   ؿًَذ هٖ هـبّذُ ػ٘بُ ٍ ثٌاؾ ػا٘ذ، خبکؼششٕ، س٘شُ،

ِ  ّبٖٗ خبک صٗشػغق ّب قبسؽ اٗي ( 5  ٍ ًهشم  ثبفهز  داسإ که

ٖ  ٗبفز ّؼشٌذ آّکٖ ِ  ؿهَد   هه اَى  سلهز  علهز  ّوه٘ي  ثه  عٌه

 ّب قبسؽ اٗي ثبسدُ اًذام ّؼشٌذ  هـَْس ً٘ض صٗشصهٌٖ٘ ّبٕ قبسؽ

ٖ  هبدُ ٗک اَد  اص ػشؿهبس  غهزاٗ ٕ  ًوهک  اصسهِ،  هه ٖ  ّهب  هعهذً

 اػهز   غ٘هشُ  ٍ آة آلٖ، اػ٘ذّبٕ کشثي، ؿشثٖ، کلشٍفؼابر،

ِ  ثبسدُ ّبٕ اًذام ؿ٘و٘بٖٗ سشک٘ت ِ  ثؼهش اَد  ًهَ   ٍ ه٘هضاى  ثه  هه

 @ =A5 داسًذ صٗبدٕ سابٍر ّن ثب گ٘بُ ٍ خبک دس هَػَد

 

 
 

 دًجلاى قبسؽ سلَٗش 1 شكل

 

 ًظش اص اسصؽ ثب ثؼ٘بس غذُ ًَ  ٗک دًجلاى خَساکٖ قبسؽ

اَف اص ٍ اػز داسٍٖٗ ٍ إ سغزِٗ اَى هٖ صٗؼشٖ خ ِ  س  آطهبس  ثه

ثٍٖ، شٍػٖ،ضذٍٗ  ّوـٌه٘ي  کشد  اؿبسُ ضذاکؼ٘ذاًٖ، ضذه٘کش

 ،(Tocopherol) ّهب  سَکَفشٍل عج٘عٖ ّبٕ ضذاکؼ٘ذاى داسإ

ذ ،(Quercetins) ّب کَئشػش٘ي ،(Flavonoids) ّب فلاًٍَئ٘ذ   اػ٘

ٖ  ٍ دذش٘ذٕ سشک٘جبر ،(Cinnamic acid) ػٌ٘به٘ک  اػهز  فٌهَل

A64 @ اًٌَذ هٖ سشک٘جبر اٗي اَ دسهبًٖ ؿ٘وٖ دس س  ٍ ّب ػشعبى  اً

ٕ  ػبٗش ٍ عشٍقٖ ٍ قلجٖ ّبٕ ث٘وبسٕ  ٍ ثبؿهذ  ها٘هذ  ّهب  ث٘وهبس

اًَذ هٖ ّوـٌ٘ي اَى  ثِ ػبلن سغزِٗ دس س ٖ  هٌجهع  عٌه  ضذاکؼه٘ذاً

 ثهب  ّهب  ضذاکؼ٘ذاى  @A65 ؿَد اػشابدُ عج٘عٖ عَس ثِ ؿذُ هـشق

 ّب آى هخشة آطبس کبّؾ هَػت آصاد ّبٕ سادٗکبل کشدى خٌظٖ

اَ  اص د٘ـز٘شٕ ٍ ِ  سشک٘جبر اٗي ؿَد  هٖ ّب ث٘وبسٕ اً  خهبعش  ثه

 دام ثِ دس هْوٖ ًقؾ خَد ػبخشبس ٍ اك٘بکٌٌذگٖ خلَك٘بر

  ٗزبًِ اکؼ٘ظى كزفٍ  اٍػغِ فلضار آصاد، ّبٕ سادٗکبل اًذاخشي

 ٍ داسد اًؼبى ػلاهز ثش صٗبدٕ هظجز آطبس خلَك٘بر اٗي داسد 

َ  سٌؾ ثِ هشثَط ّبٕ ث٘وبسٕ اص  قلهت،  کشًٍهش  ًظ٘هش  اکؼه٘ذاس٘

ٕ  ػه٘شٍص  ٍ ػهشعبى   ػلههَگ٘شٕ (Hepatic cirrhosis) کجهذ

  قًشُ ًبًَرسار ػجض ػٌشض ّذف كبضش، دظٍّؾ دس @ A66 کٌذ هٖ

ِ  ّوـٌه٘ي  ٍ دًجلاى قبسؽ علبسُ اص اػشابدُ ثب  ػهو٘ز  هقبٗؼه

ٖ  ّبٕ ػلَل سٍٕ ًقشُ ًبًَرسار  ثهب  MCF-7 ؼهشبى د ػهشعبً

MTT A-2,5-yl)-2-Dimethylthiazol-(4,5-3 سٍؽ

m bromidediphenyltetrazoliu@ ٖذؿ ثشسػٖ ٍ اسصٗبث  

 

 َا ريش ي مًاد

 قارچ از آبی عصارٌ تُيٍ
ِ  (.Tuber spp) دًهجلاى  قبسؽ اثشذا دس  ؿهْش  اص ؿهذُ  سْ٘ه

ٖ  ثِ هقغش آة ثب اسدث٘  ؿْش هـز٘ي ثَ َ  خه   اص دهغ  ٍ ؿؼشـه
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 سهب  ؿهذ  دادُ قشاس سبسٗک هل٘ظ دس سٗض، قغعبر ثِ ؿذى خشد

  قبسؽ گشم 544 آثٖ، بسُعل سِْ٘ ثشإ ؿَد  خـک کبه  عَس ثِ

ش دسٍى  ثهبس  دٍ هقغش آة ل٘شش ه٘لٖ 544 ػذغ ٍ ؿذ سٗخشِ ثـ

 4= دهبٕ ثب دق٘قِ 54 هذر ثِ ػذغ ؿذ  اضبفِ آى ثِ ؿذ سقغ٘ش

 سَػهظ  ى،ؿهذ  ػهشد  اص دغ ٍ ؿذ ػَؿبًذُ گشاد ػبًشٖ دسػِ

ٖ  کبغز  (Whatman filter paper 1) 5 ؿهوبسُ  اٍسوهي  كهبف

  ؿذ  ًزْذاسٕ بلٗخـ دس اػشابدُ ثشإ ٍ ف٘لشش

 

 قارچ عصارِ از وقرٌ واوًذرات سىتس
ٖ  4= ثهب  ؿذُ سِْ٘ علبسُ اص ػٖ ػٖ 54 ٖ  ػه  هللهَل  ػه

 ػبعز 68 هذر ثِ هللَل ٍ هخلَط هَلاس ه٘لٖ 5 ًقشُ ً٘ششار

 اص اػهشابدُ  ثب هللَل ػزة ه٘ضاى ٍ ؿذ دادُ قشاس ّوضى سٍٕ

 دس UV2550 Uv-Vis (Shimadzu) اػههذکشَفشَهشش دػههشزبُ

  ًبًَرسار كبٍٕ هللَل ؿذ  ثشسػٖ ًبًَهشش 744-44; ُهلذٍد

ِ  دس دٍس 56444 ػهشعز  ثب ػبًششٗاَط سَػظ ؿذُ ػبخشِ  دق٘قه

 ؿذ  ػبصٕ خبلق دق٘قِ 59 هذر ثِ

 سع٘٘ي ثشإ دًجلاى، قبسؽ علبسُ اص ػٌشضؿذُ ًقشُ ًبًَرسار

اَف اًذاصُ، اَف  ػبخشبسٕ، خ ٕ  خه ٖ  سٗخهز  ٍ ًهَس  ؿٌبػه

ٖ  ع٘  ّبٕ دػشزبُ ثب سشس٘ت ثِ -Fourier) قشههض  ههبدٍى  ػهٌؼ

transform infrared spectroscopy: FT-IR،) دشاؽ  ِ  اؿهع

ٖ  الکششًٍٖ ه٘کشٍػکَح (،X-ray diffraction) اٗکغ ه ثـٍ  س

 Field-emission scanning electron) گؼهه٘لٖ ه٘ههذاى

microscopy: FESEM) ٍ ه٘کشٍػکَح  ٖ ٕ  الکششًٍه  عجهَس

(Transmission electron microscopy: TEM)   سلل٘ه ٍ 

 Brucker دػشزبُ ثب ّب ًوًَِ قشهض هبدٍى ّبٕ ع٘  ؿذ  ثشسػٖ

ثشٍه٘هذ   قهشف  اص اػهشابدُ  ثهب  آلوهبى  ػبخز Tehsor27 هذل

 دًَ٘ذّب اسسعبؽ قشهض هبدٍى سٍؽ دس  ؿذ طجز (KBrدشبػ٘ن )

ِ  ٗب دًَ٘ذ عَل سغ٘٘ش اطش دس کِ ؿَد هٖ ثشسػٖ  دس دًَ٘هذ  صاٍٗه

ٖ  كَسر ّب هَلکَل ٕ  گ٘هشد   هه ٕ  سع٘ه٘ي  ثهشا  ثلهَسٗي  فبصّهب

 گ٘شٕ اًذاصُ ثشإ ّوـٌ٘ي ػٌشضؿذُ، ًقشُ ًبًَرسار )کشٗؼشبلٖ(

 اص ّب ثلَسک اًذاصُ هلبػجٍِ  ًقشُ ًبًَرسار کشٗؼشبلٖ ّبٕ طبثز

 الزَٕ سِْ٘ ثشإ ؿذ  اػشابدُ ّب ًوًَِ اٗکغ اؿعِ دشاؽ الزَٕ

ٕ  ػٌغ دشاؽ دػشزبُ اص اٗکغ اؿعِ دشاؽ ِ  دهَدس  اٗکهغ  اؿهع

 لاههخ  هٌجهع  ثهب  ّلٌذ کـَس ػبخز Philips X'pert Pro هذل

ٕ  ؿهذ   اػشابدُ Cu Kα هؼٖ آًذ  سَصٗهع  ٍ اًهذاصُ  سع٘ه٘ي  ثهشا

 دًهجلاى،  قهبسؽ  علهبسُ  اص ػٌشضؿهذُ  ًقشُ ًبًَرسار دشاکٌذگٖ

 ٍلشههبط ثههب (LEO-912AB) عجههَسٕ الکششًٍههٖ ه٘کشٍػهکَح 

 ؿهذ   اػشابدُ الکششًٍٖ اؿعِ گؼ٘  ثشإ ک٘لٍَلز 564 اعوبلٖ

 دػشزبُ سَػظ علبسُ اص ػٌشضؿذُ ًقشُ ًبًَرسار ػٖؿٌب سٗخز

ٖ  الکششٍى ه٘کشٍػکَح ه ثـٍ ٖ  ه٘هذاى  س  (Mira-Xmu) گؼه٘ل

ٕ  آههبدُ  ثشإ ؿذ  ثشسػٖ ِ  ػهبص  دهَدس  سلهَٗشثشداسٕ،  ًوًَه

 سهب  ؿهَد  هٖ دادُ دَؿؾ علا اص ًبصکٖ ثؼ٘بس لاِٗ ثب ًبًَرسار

ٕ  ؿهَد  ػغلٖ سػبًبٕ ثبعض ِ  عهَس ِ  هؼه٘ش  که ٕ  ثبسٗکه  ّهب

  ًقشُ ًبًَرسار دَدس ّوـٌ٘ي ٍ ًذّذ سغ٘٘ش سا ـشٖثشگ الکششًٍٖ

 اػز آلَهٌَ٘٘م ػٌغ اص ث٘ـشش کِ ّبدٕ ػغق ٗک سٍٕ ثبٗؼشٖ

 ثبؿذ  ؿذُ دخؾ

 

 MCF_7 سرطاوی سلًل کشت
س اًؼش٘شَ ػلَلٖ ثبًک اص (MCF_7) ػٌِ٘ ػلَلٖ سدُ   دبػشَ

 کـهز  هل٘ظ ػشعبًٖ ّبٕ ػلَل کـز ثشإ ٍ ؿذ سِْ٘ اٗشاى

 RPMI 1640 (Roswell park کـهز  هله٘ظ  ؿهبه   کبهه  

memorial institute) ٍٕػٌه٘ي  ػهشم  دسكهذ  54 كب  ٕ  گهبٍ

(Fetal bovine serum: FBS) ٍ 5 ثَ٘س٘ههک آًشههٖ دسكههذ 

ِ  (Penicillin/Streptomycin) اػششدشَهبٗؼ٘يػ٘ل٘ي/  دٌٖ  سْ٘ه

 ٍ ؿذ اضبفِ ػلَلٖ کـز هخلَف ّبٕ فلاػک دسٍى ثِ ٍ

ثَبسَس دس ثَز دسكذ 9= ٍ گشادٖ ػبًش دسػِ ;7 دهبٕ ثب اًک  سع

 دسكذ 4> ّب ػلَل کِ صهبًٖ ؿذًذ  دادُ قشاس CO2 دسكذ 9 ٍ

  گشفز  كَسر دبػبط کشدًذ، دش سا فلاػک ک 

 

 MTT ريش از استفادٌ با َا سلًل یبقا سىجش
 دّ٘ههذسٍطًبص ػَکؼههٌ٘بر آًهضٗن  فعبل٘ههز ثههش سٍؽ اٗهي 

اَس صًذُ ّبٕ ػلَل ه٘شَکٌذسٗبٖٗ  هللهَل  آى عٖ کِ اػز اػش

ٕ  کشٗؼشبل ثِ آًضٗن سأط٘ش سلز MTT سًگ دصس  ًهبهللَل  ّهب

ٖ  سجذٗ  سًگ ثٌاؾ (Formazan) فَسهبصاى  افهضاٗؾ  ؿهَد   هه
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 ثٌاؾ سًگ سَل٘ذ ٍ ث٘ـشش ّبٕ کشٗؼشبل اٗؼبد ٍ MTT هلشف

بًٔ سًگ، دش  ػبلن ّبٕ ػلَل كضَسٍ  ه٘شَکٌذسٕ ثَدى فعبل ًـ

  اػز  هل٘ظ دس

ٖ  ػهو٘ز  ػٌؼؾ ثشإ دظٍّؾ، اٗي دس  آصههَى  صا ػهلَل

MTT ُػَػذبًؼَ٘ى سِْ٘ اص دغ هٌظَس، اٗي ثشإ ؿذ  اػشابد 

 دس ػهبلن  ٍ صًهذُ  ػلَل 548 هقذاس ثِ MCF_7 سدُ اص ػلَلٖ

 کـهز  خبًِ := دل٘ز داخ  کبه  کـز هل٘ظ ه٘کشٍل٘شش 644

ثَِ ػبعز 68 هذر ثِ ّب دل٘ز ؿذ  دادُ ِ  ّب ػلَل سب ؿذ اًک  ثه

اَى ثِ ِخبً := دل٘ز اٍل سدٗ  ثـؼجٌذ  دل٘ز ک   ،ؿهبّذ  عٌ

اَى ثِ دٍم سدٗ  ٕ  سدٗ  ٍ کٌششل عٌ ٕ  ّهب ِ  ثعهذ  ثهب  سشس٘هت  ثه

 ثهش  گهشم  ه٘لٖ 5 ٍ 9/4 ،69/4 ،569/4 ،4:69/4ثشاثش ّبٖٗ غلظز

 68 هذر ثِ ّب ػلَل ؿذ  دادُ س٘وبس ًبًَرسٍُ  علبسُ اص ل٘شش ه٘لٖ

ثَِ ػبعز  هله٘ظ  س٘وهبس،  صههبى  ؿذى ػذشٕ اص ثعذ ؿذًذ  اًک

 ل٘شش ه٘لٖ 4>5 ؿبّک ّش ثِ ٍ ؿذ بسعخ ّب ػلَل سٍٖٗ کـز

 MTT هللهَل  ه٘کشٍل٘شش 64 ّوشاُ ثِ FBS ثذٍى کـز هل٘ظ

ثَِ دٗزش ػبعز 8 هذر ثِ ػلَلٖ دل٘زٍ  اضبفِ  اص دغ ؿذ  اًک

 ؿبّهک  ّش دس ٍ سخلِ٘ ؿبّک ّش کـز هل٘ظ ػبعز ؿْبس

 ٍ اضههبفِDMSO (Dimethyl sulfoxide ) ه٘کشٍل٘شههش 644

 ًهبًَهشش  4;9 ههَع  عهَل  دس ق٘قِد 54 اص ثعذ ّب ػلَل ػزة

ٕ  اًهذاصُ  (ELISA reader) الاٗهضا  گش قشائز سَػظ  ؿهذ   گ٘هش

 سدٗ  ّش ثشإ صٗش هعبدلِ اص اػشابدُ ثب صًذُ ّبٕ ػلَل دسكذ

 ؿذ< هلبػجِ

 

صًذُ ّبٕ ػلَل کٌششل(?دسكذ ّبٕ ػلَل ًَسٕ ػزة ه٘ضاى س٘وبس/ه٘بًز٘ي ّبٕ ػلَل ًَسٕ ػزة ه٘ضاى )ه٘بًز٘ي  ×544 

 

 آًهبل٘ض  ٍ SPSS 22 افهضاس  ًهشم  اص اػهشابدُ  ثب آهبسٕ ل٘ سل

ِ  ٗهک  اٍسٗهبًغ   :one way Analysis of variance) عشفه

ANOVA) خغبٕ ه٘ضاى ثب (49/4P<)  ِ اَى  ثه ٖ  عٌه  دس داس هعٌه

 ؿذ  گشفشِ ًظش

 

 
 

رسار ًقشُ اص علبسٓ قبسؽ 2شكل  ػهبعز   68ُ دق٘قِ ثعذ اص هخلَط ؿذى علبسُ ثب ً٘ششار ًقشُ، )د( هللَل ً٘ششار ًقشُ، )ة( علبسُ، )ع( د دًجلاى؛ )ال ( ػبخز ًبًَ
 ثعذ اص سکبى دادى

 
 

 وتایج
مرئای   -سىجی ماايرای باىفش   ساخت ي طيف

 واوًذرات
 ّبٕ َٗى اك٘بٕ اص اػشابدُ ثب ًقشُ ًبًَرسار ػجض ػٌشض سٍؽ

بًِ اٍل٘ي ؿذ  اًؼبم دًجلاى قبسؽ علبسُ ٍػ٘لِ ثِ ًقشُ  سَل٘ذ ًـ

 هللهَل  سًهگ  سغ٘٘ش ًقشُ ًبًَرسار سًگ سغ٘٘ش ًقشُ ًبًَرسار

بى ػبعز 68 اص ثعذ كبك  س٘شُ إ قَُْ سًگ اػز   سَل٘ذ اص ًـ

بى 6 ؿک  دس کِ اػز هللَل دس ًقشُ ًبًَرسار  ؿذُ دادُ ًـ

 اػز 
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 دًجلاى قبسؽ علبسُ هشئٖ-ثٌاؾ هبٍسإ ػٌؼٖ ع٘  ًشبٗغ

 اػز  ؿذُ آٍسدُ 7 ؿک  دس ًقشُ ًبًَرسار ػٌشض اص ثعذ ٍ قج 

 دس ًقشُ ّوشاُ ثِ علبسُ ؿَد هٖ دٗذُ 7 ؿک  دس کِ عَس ّوبى

 دس داسد ػزثٖ (Peak) اٍع ًقغِ ًبًَهشش 894 الٖ 844 هلذٍدُ

ٖ  هـبّذُ ػزثٖ اٍع ًقغِ ؿٌ٘ي علبسُ دس کِ كبلٖ  ؿهَد   ًوه

ٖ  دس كذاکظش ػزثٖ اٍع ًقغِ ٍػَد ِ  هٌلٌه  اص آههذُ  دػهز  ثه

 اص ٗکههٖ 894 الههٖ 844 هلههذٍدُ دس ًقهشُ  ّوههشاُ ثههِ علهبسُ 

بًِ  اػز  ًقشُ ًبًَرسار ػٌشض ّبٕ ًـ

 

 
 

رسار ًقشُ ً٘ششار ًقشُ، )ة( علبسُ قبسؽ دًجلاى، )ع( ؛ )ال (UV-Visػزة اػذکششٍفشَهششٕ  3شكل   ًبًَ

 

 وقرٌ واوًذرات فيسیكًشيميایی َای يیصگی تعييه
ٕ  ّهب  ًوًَِ قشهض هبدٍى ّبٕ ع٘  ٕ  گهشٍُ  سع٘ه٘ي  ثهشا  ّهب

 اػهشابدُ  ثب ٍ FT-IR ػٌؼٖ ع٘  دػشزبُ بث سشک٘جبر دس عبهلٖ

 ،75=6 ،:>77 هههَػٖ عههذدّبٕ ؿههذ  طجههز KBr قههشف اص

 هشثههَط  سشس٘ههت ثههِ >546 ،5755 ،>585 ،;594 ،;5:5 ،6566

ٕ  گشٍُ اسسعبؿبر ثِ ٖ  OH ّهب  )ّ٘ذسٍکؼه٘ (،  الکه   اسسعبؿه

ٖ  COOH کشثًَ٘ ، C-O غ٘شهشقبسى، کــٖ هش٘   غ٘هش  کــه

 هش٘ه ،  (Scissoringٖ )خوـ ،(II) آه٘ذ کشثَکؼ٘لار، هشقبسى

ٖ  کشثَکؼ٘لار، هشقبسى ٖ  کــه  ع٘ه   ّؼهشٌذ   الکه   اسسعبؿه

ِ  ً٘ض ؿذُ ػبخشِ ًبًَرسار ٕ  اًهذاصُ  سٍؽ ّوه٘ي  ثه  ؿهذ  گ٘هش

  ( 8)ؿک 

ثشإ سأٗ٘ذ کشٗؼشبلٖ ثَدى ًَ  فلض سَل٘ذؿهذُ ٍ ّوـٌه٘ي   

ٕ طبثز اًذاصُ ّبٕ کشٗؼشبلٖ ًبًَرسار ًقشُ ٍ هلبػجِ اًذاصُ  گ٘ش

ٕ ًو ثلَسک ِ ؿشسبّ،  ًَِبّ اػشابدُ  (Scherrer equation) اص ساثغ

اٗکغ ًبًَرسار ػبخشِ  ع٘  دشاؽ دشسَ اؿعِ 9ؿذ  دس ؿک  

ُ دس صهبى  بـى هٖ 68ؿذ ِ ًقبط اٍع هـبّذُ ؿذُ  ػبعز ً ذ ک دّ

 ٕ اٍٗب سشس٘ت  دسػِ ثِ ;;/95ٍ  8:/4:، 88/=5دسػِ،  >66/7دس ص

( ٖ ( ثَدًذ 754ٍ ) (664(، )644(، )555هغبثق ثب كالبر کشٗؼشبل

اًهذاصُ  ًقهشُ ّؼهشٌذ     ثبلهک کِ دق٘قبً هٌغجق ثش ع٘  اػشبًذاسد 

دػهز   ثِ D?کشٗؼشبلٖ ًبًَرسار ًقشُ اص ساثغِ ؿشس 

ق  آٗذ هٖ ِ فَ ِ دس ساثغ عَل هَع  عبه  ؿکلٖ اػز،  k?4/=ک

ٍ هعبدل  َ اٗکغ  ٌبٕ کب اػز   دشس ه  دس ًل  دْ

ٍ  قلِ ِ اٍع دشاؽ   صاٍِٗ هشثَط ثِ ًقغِ اٍع دشاؽ اػز  ًقغ

ٕ کن  ٌب ِ اٍع دْ ش ؿذُ دس ًقغ دسػِ ث٘بًزش اًذاصُ کن  >66/7ظبّ
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بًًَرسار ثشاثش  ٖ اٗي  ُ کشٗؼشبل ذاص ِ ؿشس اً ِ اص ساثغ ُ اػز ک   ًبًَهشش اػز  69ثب اٗي رس
 

 

 
 

رسار ًقشُ ػبخشِ ؿذُ اص علبسُ قبسؽ دًجلاى FT-IRؽ دًجلاى )ة( ع٘  علبسُ قبس FT-IR)ال ( ع٘   4شكل   ًبًَ

 

 
 

رسار ًقشُ ػٌشضؿذُ دس هذر صهبى  5شكل   ػبعز اص علبسُ قبسؽ دًجلاى 68الزَٕ دشاؽ اؿعٔ اٗکغ اص ًبًَ

 

 ثهب  سَل٘ذؿذُ ًبًَرسار اًذاصُ ٍ ؿٌبػٖ سٗخز ّبٕ ٍٗظگٖ

ٖس الکششًٍٖ ه٘کشٍػکَح دػشزبُ اص اػشابدُ  ه٘ذاًٖ گؼ٘  ثـٍ

 ًقههشُ ًههبًَرسار FESEM سلههبٍٗش ،: ؿههک  ؿههذ  ثشسػههٖ

 ٍ 6هخشل  ّبٕ ثضسگٌوبٖٗ ثب سا دًجلاى قبسؽ علبسُ ثب ػٌشضؿذُ

بى ًبًَهشش 644 ٍ 944 ٍ ه٘کشٍهشش 5 ِ  کِ دّذ هٖ ًـ  اٗهي  ّوه

هبى  سلهبٍٗش  اػهز   ؿذُ سِْ٘ ًوًَِ ٗک ثشإ ّب ثضسگٌوبٖٗ  ًـ

 صهبى هذر دس ؿذُ ػبخشِ ارًبًَرس سقشٗجٖ اًذاصُ کِ دّذ هٖ

 اػز  ًبًَهشش =6 كذٍد ػبعز 68
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رسار ػٌشضؿذُ اص علبسُ آثٖ قبسؽ دًجلاى FESEMسلبٍٗش  6شكل   ًبًَ

 

 ًقشُ ًبًَرسار سَصٗع ٍ ؿک  دق٘ق، اًذاصُ ثِ ثشدى دٖ ثشإ

ٖ  ه٘کشٍػهکَح  اص قهبسؽ  علهبسُ  سَػظ ؿذُ سَل٘ذ  الکششًٍه

ٕ  هغوئي ساّٖ ىؿَ ؿذ، اػشابدُ عجَسٕ  ٍ اًهذاصُ  سع٘ه٘ي  ثهشا

ِ  سلبٍٗش اص اػشابدُ ثب اػز  ًبًَرسار ؿک   اص آههذُ  دػهز  ثه

TEM ًُهبًَهشش  74 سهب  59 ثه٘ي  ػبعز 68 دس ًبًَرسار اًذاص 

 ( ;)ؿک  ؿذ سع٘٘ي
 

 
 

رسار ًقشُ ػبخشِ ؿذُ اص علبسُ آثٖ قبسؽ دًجلاى TEMسلبٍٗش  7شكل   ًبًَ
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رسار ًقشُ ػٌشضؿذُ اص علبسُ قبسؽ دًجلاى دس ههذر   MCF-7ّبٕ  هبًٖ ػلَل س ػشًَٖ هقبٗؼِ ه٘بًز٘ي صًذُ)ال ( ًوَدا 5ًوَداس  س٘وبس ؿذُ ثب علبسُ قبسؽ دًجلاى ٍ ًبًَ
وبس ؿذُ ثهب  س٘ MCF-7ّبٕ  هبًٖ ػلَل )ة( ًوَداس ػشًَٖ هقبٗؼِ ه٘بًز٘ي صًذُ(، >445/4P<( )**45/4P<( )*49/4P***)ّبٕ هخشل   ػبعز دس غلظز 68صهبى 

رسار ًقشُ ػٌشضؿذُ اص علبسُ قبسؽ دًجلاى دس هذر صهبى  (، >445/4P<( )**45/4P<( )*49/4P***)ّهبٕ هخشله     ػبعز دس غلظز >8علبسُ قبسؽ دًجلاى ٍ ًبًَ
رسار ًقشُ ػبخشِ MCF-7ّبٕ  هبًٖ ػلَل )ع( ًوَداس ػشًَٖ هقبٗؼِ ه٘بًز٘ي صًذُ ؿذُ اص علبسُ قهبسؽ دًهجلاى دس ههذر صههبى      س٘وبس ؿذُ ثب علبسُ قبسؽ دًجلاى ٍ ًبًَ

 (>445/4P<( )**45/4P<( )*49/4P***)ّبٕ هخشل   ػبعز دس غلظز6;
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 وقرٌ واوًذرات ي عصارٌ سلًلی سميت بررسی

 MCF_7 سرطاوی َای سلًل ريی دوبلان قارچ

 MTT ريش با
 اٍسٗبًغ سؼضِٗ اص اػشابدُ ثب MTT آصهَى اص كبك  ًشبٗغ

 ه٘هبًز٘ي  ٍ دسكهذ  9 اكشوهبل  ػهغق  دس ّٕب ػلَل هبًٖ صًذُ

ٖ  ؿه٘ت  ٍ غلظهز  كؼت ثش ّب ػلَل هبًٖ صًذُ ِ  خغه  هقبٗؼه

بى MTT ًشبٗغ ؿذ  ثشسػٖ ّب ػلَل هبًٖ صًذُ ه٘بًز٘ي  کِ داد ًـ

 هخشله   ّبٕ غلظز كضَس دس MCF_7 ػشعبًٖ ّبٕ ػلَل

 دًجلاى قبسؽ علبسُ اص ػجض سٍؽ ثِ ؿذُ ػبخشِ ًقشُ ًبًَرسار

 غلظز ثِ اٍثؼشِ کـٌذگٖ اطش ل٘شش( گشم/ه٘لٖه٘کشٍ 6-5444:/9)

بى صهبى ٍ  ػبعز 68 صهبى هذر ثشإ IC50 هقذاس دّذ  هٖ ًـ

ٖ  ّبٕ ػلَل سٍٕ ًبًَرسار ٍ علبسُ ثشإ  MCF_7 ػهشعبً

 هقهذاس  آههذ   دػهز  ثِ ل٘شش ه٘کشٍگشم/ه٘لٖ 944 ٍ 74; سشس٘ت ثِ

IC50 ٕػبعز 6; ٍ >8 ّبٕ صهبى هذر ثشا  ٕ  ٍ علهبسُ  ثهشا

 >8 ثشإ ل٘شش ه٘کشٍگشم/ه٘لٖ 6=7 ٍ 944 سشس٘ت ثِ ً٘ض ًبًَرسار

ٖ  756 ٍ >=7 ٍ ػهبعز  ٕ  ل٘شههش ه٘کشٍگشم/ه٘له  ػههبعز 6; ثهشا

ٖ  صًذُ هقبٗؼِ >ؿک   ػشًَٖ ًوَداس ثشسػٖ ؿذ  هلبػجِ  ههبً

 ؿذُ ػبخشِ ًبًَرسار ٍ علبسُ هخشل  ّبٕ غلظز ثب ّب ػلَل

بى  ذگٖکـٌ س٘وبس، صهبى هذر ٍ غلظز افضاٗؾ ثب کِ دّذ هٖ ًـ

 هلبػجِ IC50 هقبٗؼِ ثب ٍ اػز ؿذُ ث٘ـشش علبسُ ٍ ًبًَرسار

ٖ  هـخق ًبًَرسار ٍ علبسُ ؿذُ، ِ  ؿهَد  هه  IC50 ه٘هضاى  که

 اػز  علبسُ اص سش دبٗ٘ي ًبًَرسار

 

 بحث
 ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ّبٕ سٍؽ ػولِ اص هخشلاٖ ّبٕ سٍؽ

 داسد  ٍػَد هخشل  ّبٕ اًذاصُ دس ًقشُ ًبًَرسار ػبخز ثشإ

اَد اص اػشابدُ دل٘  ثِ ّب سٍؽ اٗي اص كبك  ًبًَرسار  ؿ٘و٘بٖٗ ه

اَه  ًقؾ کِ ػوٖ ِ  کٌهذ،  هٖ اٗاب سا کٌٌذُ سظج٘ز ٍ اك٘بٖٗ ع  ثه

ذُ سؼضِٗ كَسر ثِ عج٘عز دس ٍ اػز صا آسؾ ؿذر ٖ  ًـ  ثهبق

بٗز دس کِ هبًذ هٖ ٖ  هَػت ًْ ٕ  آلهَدگ ٖ  ّهب  هله٘ظ  ؿه٘و٘بٗ

 دهبٗ٘ي  سَل٘ذ ه٘ضاى ّب سٍؽ اٗي هعبٗت دٗزش اص ؿَد  هٖ صٗؼز

 اؿهبسُ  اٍکٌؾ فشآٌٗذ عٖ ثبلا اًشطٕ ٍ دهب فـبس، اص اػشابدُ ٍ

 ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ّبٕ سٍؽ دس کِ إ عوذُ هـکلار ثِ سَػِ ثب کشد 

ِ  ً٘بص داسد ٍػَد ًقشُ ًبًَرسار سَل٘ذ ثشإ ف٘ضٗکٖ ِ  ثه  سَػهع

ِ  هقشٍى صٗؼز، هل٘ظ ثب ػبصگبس صٗؼشٖ ّبٕ سٍؽ ِ  ثه  كهشف

اَد فبقذ ٍ ثَدى  سٍؽ ّب، سٍؽ اص ٗکٖ اسد د ٍػَد ؿ٘و٘بٖٗ ه

ٕ  ّوزشاٖٗ اص کِ اػز صٗؼشٖ ٕ  صٗؼهز  ٍ ًبًَفٌهبٍس  فٌهبٍس

 سٍد  هٖ د٘ؾ فٌبٍسٕ ًبًَصٗؼز سَػعِ ػوز ثِ ٍ ؿذُ كبك 

 اص اػهههشابدُ ثهههب ًقهههشُ ًهههبًَرسار صٗؼهههشٖ ػهههبخز

اٍسگبً٘ؼن  هٌبػت ػبٗزضٗي ّب ػلجکٍ  گ٘بّبى ّب، قبسؽ ّب، ه٘کش

ٖ  هعوَل ّبٕ اٍکٌؾ ثشإ ٕ  هلکهن  دل٘ه   اػهز   ؿه٘و٘بٗ  ثهشا

ِ  اص اػهشابدُ  ثب ًقشُ ًبًَرسار ػبخز ثشإ سلاؽ ٕ  ػهبهبً  ّهب

ِ  اػهز  اٗي صٗؼشٖ اٍم، ثهب  ػهبدُ،  اٗوهي،  سٍؽ که ٖ  د  غ٘شػهو

 کِ عَسٕ ثِ اػز؛ كشفِ ثِ هقشٍى ٍ صٗؼز هل٘ظ ثب ػبصگبس

 ٍ اػهز  اًؼهبم  قبثه   ثهبلا  فـبس ثِ ً٘بص ثذٍى ٍ اسبق دهبٕ دس

  @ =A5 کٌذ ًوٖ ذسَل٘ ػوٖ ػبًجٖ هللَلار گًَِ ّ٘ؾ

 علبسُ اص اػشابدُ ثب سا ًقشُ ًبًَرسار ّوکبساى ٍ هلللٖ

ٕ  اطهش  دس ػهبخشٌذ   کٌؼهذ  گ٘بُ ثزس  سَل٘هذ  ٍ ًقهشُ  ٗهَى  اك٘هب

 سغ٘٘ش إ قَُْ ثِ سًگ کن صسد اص ّب ًوًَِ سًگ ًقشُ، ًبًَرسار

بى ٍ کشد  ًقشُ ًبًَرسار کلَٗ٘ذٕ ػَػذبًؼَ٘ى سَل٘ذ دٌّذٓ ًـ

ٖ -ٌاؾفشاث ع٘  سلل٘  ثَد  ِ  ٍػهَد  هشئه  864 دس اٍع ًقغه

بًزش ًبًَهشش  ٍ اػز علبسُ دس ًبًَرسار اٗي صٗؼشٖ ػبخز ًـ

 ّب آى اًذاصُ ه٘بًز٘ي ٍ کشٍٕ سا ًبًَرسار ؿک  TEM سلَٗش

  @ A67 کشد سع٘٘ي ًبًَهشش 58 كذٍد دس سا

 ثب صٗؼشٖ سٍؽ ثِ ًبًَرسار ػبخز ً٘ض كبضش سلق٘ق دس

 اص ؿهذُ  هـبّذُ سًگ سغ٘٘ش  ؿذ اًؼبم دًجلاى قبسؽ اص اػشابدُ

بى دشسًگ إ قَُْ ثِ صسد ٕ  دٌّذٓ ًـ ٕ  ٗهَى  اك٘هب  ٍ ًقهشُ  ّهب

بًِ اٍل٘ي ٍ ثَد ًبًَرسار سـک٘   ًقهشُ  ًهبًَرسار  سَل٘ذ اص ًـ

ِ  ؿهذُ  طجهز  Uv-Vis ع٘  ؿَد  هٖ هلؼَة  کبهه   عهَس  ثه

بى  ههَع  عَل دس ػغلٖ دلاػوَى اسسعبؿبر افضاٗؾ دٌّذُ ًـ

بى داد ٖػزث  ٘داس عًوَ @ A68 اػز ًبًَهشش 894  גmax کِ ًـ

اًَٖ ّن هلقق٘ي ػبٗش ًشبٗغ ثب کِ اػز ًبًَهشش 864 كذٍد دس  خ

ٖ  ع٘  دس اٍع ًقغِ ٗک ٍػَد ّوـٌ٘ي @A6<-69 داسد  ػهزث
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ٕ  ع٘ه    اػهز  رسار اٗضٍسشٍح ٍ کشٍٕ ؿک  ثش دلالز  ّهب

 سشک٘جهبر  دس عبهلٖ ّبٕ گشٍُ سع٘٘ي ثشإ ّب ًوًَِ قشهض هبدٍى

ٕ  ع٘ه   هقبٗؼِ ثب ؿذ  طجز FT-IR ؼٖػٌ ع٘  دػشزبُ ثب  ّهب

ِ  ؿهذ  كبك  ًش٘ؼِ اٗي علبسُ ثب ًبًَرسار  اص ثبًهذ  سغ٘٘هش  که

 فشکهبًغ  سغ٘٘هش  ٍ ًبًَرسُ دس 7;76 ثِ علبسُ :>77 فشکبًغ

 ثبًهذ  سغ٘٘هش  ً٘هض  ٍ ًبًَرسُ دس 5:85 فشکبًغ ثِ علبسُ ;5:5

ىَ دًَ٘ذ ث٘بًزش ًبًَرسُ دس ;585 فشکبًغ ثِ علبسُ 5755   بّٕ ٗ

 اٗؼبد اػز  کشثَکؼ٘لار گشٍٍُ  ّ٘ذسٍکؼ٘  ّبٕ گشٍُ ثب ًقشُ

 فشکبًغ دس علبسُ ثب هقبٗؼِ دس ػذٗذٕ ٍ ضع٘  اٍع ًقغِ

 اسسعبؽ ث٘بًزش ًبًَرسُ ع٘  دس 6566 اٍع ًقغِ كزفٍ  4>;5

 ًقشُ ّبٕ َٗى اك٘بٕ ثش دل٘  آى ٍػَد ٍ اػز کشثًَ٘  کــٖ

بى ٍ اػز علبسُ اص ٖ  خبكه٘ز  دٌّهذٓ  ًـ  َٕقه  اکؼه٘ذکٌٌذگ

  ّ٘ذسٍکؼ٘  ّبٕ گشٍُ )اکؼ٘ذکٌٌذگٖ اػز دًجلاى قبسؽ علبسُ

ِ  سغ٘٘شار اٗي ثشاػبع  (کشثًَ٘  ٍ ٕ  دس ػهبٖٗ(  )ػبثه  ثبًهذّب

 ؿذى کن ّوـٌ٘يٍ  ّ٘ذسٍکؼ٘ ٍ  کشثًَ٘  ّبٕ گشٍُ ثِ هشثَط

 اٍع ًقبط ظَْس ٍ کشثًَ٘  ّبٕ گشٍُ سفشي( ث٘ي اص )ٗب ؿذر

اَى هٖ ػذٗذ کشثًَ٘   قهبسؽ  علبسُ دس ّب گشٍُ اٗي ًقؾ ثِ س

 ٍػهَد  ّوـٌه٘ي  کشد  اؿبسُ ًقشُ ًبًَرسار ػبخز دس دًجلاى

ِ  ثب هقبٗؼِ دس علبسُ دس ;594 دس (II) آه٘ذٕ اٍع ًقغِ  ًقغه

 آه٘ي ّبٕ گشٍُ ثب ًقشُ ًبًَرسار دًَ٘ذ ث٘بًزش ًبًَرسُ 7>59 اٍع

(I) (ٍII) اٗهي  دس اػهز   ّهب  دهشٍسئ٘ي  ػبخشبس دس هَػَد آصاد 

 ػههبخز  ٍ ٍػههَد  اص XRD سٍؽ اص اػههشابدُ ثههب  هغبلعههِ

 اعوٌ٘هبى  دًهجلاى  قهبسؽ  علهبسُ  سَػظ ًقشُ ّبٕ ًبًَکشٗؼشبل

ٕ  دس هؼضا اٍع ًقغِ ؿْبس ؿذ  كبك  اٍٗهب  ،88/=5 ،>66/7 ص

 کشٗؼشبلٖ كالبر ثب هغبثق سشس٘ت ثِ کِ دسػِ ;;/95ٍ  8:/4:

ِ  ثَدًهذ  (754) ٍ (664) ،(644) ،(555)  ع٘هه  ثهش  هٌغجهق  که

َ  اٗهي  اص اػهشابدُ  ثهب  ّؼهشٌذ   ًقشُ ثبلک اػشبًذاسد  اًهذاصُ  الزه

ِ  عَسٕ ثِ  گشفز قشاس ثشسػٖ هَسد ًقشُ ّبٕ ًبًَکشٗؼشبل  که

 دػز ثِ ًبًَهشش 69 ؿذُ ػٌشض ًبًَرسار دس ّب ًبًَکشٗؼشبل اًذاصُ

 هلقق٘ي ػبٗش دظٍّؾ اص كبك  ًشبٗغ ثب کبهلاً ٗبفشِ اٗي کِ آهذ

اًَٖ ّن   @ A6=-69 داسد خ

هبى  FESEM اص آههذُ  دػهز  ثِ سلبٍٗش ِ  داد ًـ  ؿهک   که

ب سَصٗع ٍ اػز کشٍٕ کبهلاً ًبًَرسار اَخز ً٘ض آًْ  اػز  ٗکٌ

 آهذُ دػز ثِ سلبٍٗش ٍ اػز ًبًَهشش =6 ًبًَرسار سقشٗجٖ اًذاصُ

ثَٖ ثِ ّب ًوًَِ TEM اص اَخز سَصٗع ثَدى، ؿک  کشٍٕ خ  ٗکٌ

بى سا ًبًَرسار  ث٘ي ًبًَرسار اًذاصُ سلبٍٗش اٗي دس دّذ  هٖ ًـ

ِ  ثهب  فهَق  ًش٘ؼِ ؿذ  سع٘٘ي ًبًَهشش 74 سب 59  اص كبكه   ًش٘ؼه

اًَٖ ّن هلقق٘ي ػبٗش دظٍّؾ ِ  @،;A75-6 داسد خ ِ  لاصم الجشه  ثه

ٕ  غلظهز  ٍ صهبى هذر ٍ pH ٍ دهب سغ٘٘شار کِ اػز رکش  ّهب

اًَذ هٖ ًظش هَسد علبسُ ٍ ًوکٖ هللَل کٌؾ ّن ثش هخشل   س

  @ A76 ثبؿذ داؿشِ سأط٘ش ًبًَرسار اًذاصُ سغ٘٘شار داهٌِ ثش

اَف ّوکبساى ٍ (Wang) اًٍگ  خَساکٖ قبسؽ صٗؼشٖ خ

ٕ  فعبل٘هز  ثشسػٖ اٗي دس کشدًذ  هغبلعِ سا دًجلاى ٖ  ّهب  صٗؼهش

ثٍٖ، ضذٍٗشٍػٖ، آطبس هبًٌذ قبسؽ ثبلقَُ  ضذاکؼ٘ذاًٖ، ضذه٘کش

 @ A64 ؿذ هـخق قبسؽ اٗي ػ ه٘کشٍة  ضذ ٍ ضذالشْبثٖ،

 ثب سا شًُق رسار ًبًَ ّوکبساًؾٍ  دَس كابٖٗ إ هغبلعِ دس

 : هشَػهظ  ٍ ًهبًَهشش  5-54 اًذاصُ دس ؿوعذاًٖ گ  اص اػشابدُ

 ًقشُ ًبًَرسار ل٘شش گشم/ه٘لٖ ه٘لٖ 5 غلظز دس ػبخشٌذ  ًبًَهشش

 دس ٍ کهشد  ػلَگ٘شٕ دسكذ 74 سب ػشعبًٖ ّبٕ ػلَل سؿذ اص

 ّهب  آى سؿهذ  اص دسكهذ  4: اص ث٘ؾ ل٘شش گشم/ه٘لٖ ه٘لٖ 9 غلظز

   @A9 اػز کشدُ ػلَک٘شٕ

 ػهجض  ػٌشض ّوکبساى ٍ (Sulaiman) ػل٘وبى إ بلعِهغ عٖ

ٕ  اص اػهشابدُ  ثهب  ًقهشُ  ًبًَرسار ٖ  ثهشگ  علهبسُ  اك٘هب  گ٘هبّ

Eucalyptus chapmaniana اَف ثٍٖ ضذ خ  ػو٘ز ٍ ه٘کش

ٖ  ػلَلٖ سدُ علِ٘  HL-60 (HL-60 myeloid ذه٘لَئ٘ه  لَػهو

leukemia )سغ٘٘هش  ثش هجشٌٖ ًقشُ ًبًَرسار سـک٘   دادًذ اًؼبم 

 ؿهذٗذ  د٘هک  ٗهک  سـهک٘   ٍ س٘شُ إ قَُْ ثِ سًگ کن صسد اص

ِ  ًبًَهشش 874 هلذٍدُ دس UV-Visible اػذکشَفشَهشش سَػظ  ثه

 دس ًقهشُ  ًهبًَرسار  ػو٘ز ّب آى هغبلعِ دس اػز  سػ٘ذُ طجز

 آصهَى اص كبك  ًشبٗغ ؿذ  ثشسػٖ ػبعز 68 ،56 ،: ّبٕ صهبى

MTT بى  HL-60 ّبٕ ػلَل ثَدى صًذُ دسكذ کبّؾ دٌّذُ ًـ

 ل٘شش ه٘لٖ ثش هَلاس ه٘لٖ 6 غلظز دس غلظز ثِ اٍثؼشِ كَسر ثِ

 دسكذٕ 9> کـٌذگٖ ثِ هٌؼش ًبًَرسار اٗي ثَد  ػبعز 68 دس

   @A77 ثَد ؿذُ ػشعبًٖ ػلَلٖ سدُ اٗي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
20

 ]
 

                            12 / 16

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-7458-en.html


 نانوذرات‏نقره‏یسلول‏تیسم‏یررسسنتس‏سبس‏و‏ب

‏

 

66 Pathobiology Research, Vol. 20 (2017), N0. 3 73 

 دغ ؿذُ ػبخشِ ًبًَرسار ػو٘ز آطبس ً٘ض، دظٍّؾ اٗي دس

اَف سع٘٘ي اص ٖ  ّبٕ ػلَل سٍٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ خ  ػهشعبً

بى ًشبٗغ ؿذ  ثشسػٖ MTT آصهَى MCF-7 ػٌِ٘  ثهب  کِ داد ًـ

 هذر ٍ ؿذُ ث٘ـشش کـٌذگٖ س٘وبس صهبى هذر ٍ غلظز افضاٗؾ

ٖ  اطهش  ث٘ـهششٗي  ػبعز 6; صهبى  IC50 ه٘هضاى  داسد  سا کـهٌذگ

ٕ  ؿذُ هلبػجِ هبى  ًهبًَرسار  ٍ علهبسُ  ثهشا ِ  داد ًـ  IC50 که

 ًهبًَرسار  کِ هعٌٖ ثذٗي اػز ثَدُ علبسُ اص کوشش ًبًَرسار

ِ  ًؼهجز  ث٘ـششٕ کـٌذگٖ ٖ  ٍ داسد علهبسُ  ثه  اّهذاف  اص ٗکه

 اػشابدُ ثب كبك  ًقشُ ًبًَرسار اػز  ثَدُ ّو٘ي ً٘ض دظٍّؾ

ٕ  آطبس داسإ دًجلاى قبسؽ علبسُ اص ٕ  هْهبس شهش ِ  ًؼهجز  ثْ  ثه

 ثَد  MCF-7 ػٌِ٘ ػشعبًٖ ّبٕ ػلَل ثش دًجبلاى قبسؽ علبسُ

 َػظس دلاػوب غـبٖٗ دشبًؼ٘  ًبدبٗذاسٕ آى دل٘  سػذ هٖ ًظش ثِ

ٕ  آدًَصٗي ػغق کبّؾ آى ًش٘ؼِ کِ ثبؿذ ًقشُ ًبًَرسار  سهش

 دادى قشاس ّذف ثب عو  اٗي اػز  ػلَل دسٍى (ATP) فؼابر

ٕ  ثه٘ي  ؿَى ٍ ؿَد هٖ اًؼبم ػلَل غـبٕ ٕ  ػهلَل  غـهب  ّهب

ٖ  ٍ ػشعبًٖ ٖ  سٗخهز  ٍ هٌبفهز  اًهذاصُ  للهبػ  اص عج٘عه  ؿٌبػه

 ّوـٌه٘ي   ؿهَد هٖ ػلَل هشگ ثبعض داسد ٍػَد ّبٕ سابٍر

 دسٍى ثِ ثلکِ ؿؼجذ ًوٖ ػلَلٖ غـبٕ ػغق ثِ فقظ ًَقشًُبً

 ػلَل داخ  ثِ ًاَر اص دغ ًبًًَقشُ کٌذ، هٖ ًاَر ّن ّب ػلَل

اًَههذ هههٖ  )فشآٌٗههذ ػههلَل سٌاؼههٖ ػههبهبًِ سٍٕ سههأط٘ش ثههب س

 اخهشلال  اٗؼبد ثبعض ه٘شَکٌذسٕ دس اکؼ٘ذاسَ٘( فؼاَسٗلاػَ٘ى

 دس قهشُ ً ًهبًَرسار  آطهبس  اٗهي  ثهش  علاٍُ ؿَد  آى عولکشد دس

ٕ  ػهلَل  دس 7 کبػذبص دشٍسئبص طى ث٘بى افضاٗؾ ٖ  ّهب  ٍ ػهشعبً

بى هخشل  هغبلعبر دس ػلَلٖ ؿذُ سٗضٕ ثشًبهِ هشگ القبٕ  ًـ

اَههه  اص إ هؼوَعههِ ثٌههبثشاٗي  @A7:-78 اػههز ؿههذُ دادُ  ع

 اص اػشابدُ ثب كبك  ًقشُ ًبًَرسار کِ اػز ؿذُ ثبعض رکشؿذُ

 علبسُ ثِ ًؼجز ْششٕث هْبسٕ آطبس داسإ دًجلاى قبسؽ علبسُ

هبى  خهَد  اص MCF-7 ػٌِ٘ ػشعبًٖ ّبٕ ػلَل سٍٕ  دّهذ   ًـ

 اطهش  ً٘هض  دًهجلاى  قهبسؽ  علبسُ خَد کِ اػز رکش ثِ لاصم الجشِ

ٖ  ّبٕ ػلَل ثش کـٌذگٖ ِ  ػهشعبً ٖ  داسد MCF-7 ػهٌ٘  دس ٍله

ٕ  اطهش  قبسؽ علبسُ اص كبك  ًبًَرسار ثب هقبٗؼِ  داسد؛ کوشهش

ٖ  ً٘هض  دًجلاى قبسؽ خَد ثٌبثشاٗي اًَهذ  هه ٕ  س  ثهشدى  ثه٘ي  اص ثهشا

ِ  سَػِ ثب ؿَد  اػشابدُ ػشعبًٖ ّبٕ ػلَل  فهَق  هغبلعهبر  ثه

اَى هٖ اَف  علهز  ثِ دًجلاى قبسؽ گشفز ًش٘ؼِ س ٖ  خه  داسٍٗه

اًَذ هٖ اَى ثِ س  ػجض سٍؽ ثِ ًبًَرسار سَل٘ذ دس هٌبػت گضٌِٗ عٌ

 سَل٘هذ  سٍؽ ًبًَرسار، سَل٘ذ ّبٕ سٍؽ ه٘بى دس ثبؿذ  هغشف

 صٗؼهز  هله٘ظ  ثب ػبصگبس ٍ خغش کن ى،اسصا دبک، سٍؿٖ ػجض

 ؿَد هٖ سَل٘ذ سٍؽ اٗي ثب کِ ًقشُ ًبًَرسار ؿَد  هٖ هلؼَة

اَد کبسگ٘شٕ ثِ عذم علز ثِ  سا دشبًؼ٘  اٗي خغشًبک ؿ٘و٘بٖٗ ه

ذاؿهز  هبًٌهذ  اًؼهبى  ػهلاهز  ثب هشسجظ كٌبٗع دس سب داسد  ٍ ثْ

 اص اػهشابدُ  ثهب  كبك  ًقشُ ًبًَرسار ً٘ض ٍ ؿَد اػشابدُ دسهبى

ششٕ هْبسٕ آطبس داسإ قبسؽ اٗي بسُعل ِ  ًؼجز ثْ  علهبسُ  ثه

 اػز  MCF-7 ػٌِ٘ ػشعبًٖ ّبٕ ػلَل سٍٕ

 

 قدرداوی ي تشكر
 سلق٘قبر هشکض ٍ دظٍّـٖ هلششم هعبًٍز اص ٍػ٘لِ ثذٗي

ٕ  ػلَل ٕ  ّهب هزبُ  ثٌ٘هبد ٖ  آصاد داًـ ِ  اسدث٘ه   اٍكهذ  اػهلاه  که

شش ؿِ ّش اػشإ دس سا كبضش هقبلِ ًَٗؼٌٌذگبى  ٕٗبس سلق٘ق ثْ

 ؿَد  هٖ ػذبػزضاسٕ كو٘وبًِ کشدًذ
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