
Original Article 

71 Pathobiology Research, Vol. 19 (2016-2017), No. 3 17 

 

Isolation, Characterization and Cellular Uptake of Exosomes 

Derived from Bone Marrow Mesenchymal Stem Cells 

Katayoon Pakravan1, Sadegh Babashah2*, Mohammad Javan3, Majid Sadeghizadeh4, 
Seyed Javad Mowla4 

1- M.Sc. Student, Department of Molecular Genetics, Faculty of Biological Sciences, Tarbiat Modares 
University, Tehran, Iran 

2- Assistant Professor, Department of Molecular Genetics, Faculty of Biological Sciences, Tarbiat Modares 
University, Tehran, Iran 

3- Professor, Department of Physiology, School of Medical Sciences, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
4- Professor, Department of Molecular Genetics, Faculty of Biological Sciences, Tarbiat Modares University, 

Tehran, Iran 
 
*Corresponding Address: Postal Code: 1411713116, Department of Molecular Genetics, Faculty of Biological Sciences, 

Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
Email: babashah@modares.ac.ir 

 

Received: 29/Nov/2016, Accepted: 11/Jan/2017 

Abstract 
Objective: Cell-derived microvesicles are described as a new mechanism for cell-to-cell 
communication. Stem cell-derived exosomes have been described as a new mechanism for 
the paracrine effects of mesenchymal stem cells (MSCs). In this regard, exosomes may play 
a relevant role in the intercellular communication between MSCs and tumor cells. 
Methods: Exosomes were purified from the conditioned medium of MSCs by differential 
centrifugation. Exosome size and morphology were examined by scanning electron 
microscope and sized with dynamic light scattering (DLS). Western blot analysis 
confirmed the exosomes by using CD9 as a marker. Purified exosomes were labeled with 
a PKH26 red fluorescent labeling kit. The labeled exosomes were incubated with SKOV3 
ovarian tumor cells for 12 h at 37°C, and we used an inverted fluorescence microscope to 
monitor cellular uptake. 
Results : Scanning electron microscopy revealed that the purified MSCs-derived 
exosomes had a spherical shape with a diameter of approximately 30-100 nm. Exosome 
size measurement by dynamic light scattering analysis also showed a single bell-shaped 
size distribution with a peak of ~80 nm. Western blot analysis also demonstrated the 
presence of CD9 (a representative marker of exosomes) in the purified exosomes. These 
data confirmed that the vesicles isolated from MSCs-conditioned media were the 
exosomes based on their size and presence of the protein marker CD9. Florescent 
microscopy showed that PKH26-labeled exosomes could be taken up by SKOV3 tumor 
cells with high efficiency. 
Conclusion: Our approach for isolation, characterization and cellular uptake of exosomes 
derived from MSCs is valuable and a prerequisite for future studies that intend to discover 
exosome function in tumor cells. The ability to study the biology of exosome uptake in 
cancer cells could provide opportunities for functional studies of these natural 
nanovesicles and their contents in cancer therapy. 
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 چكيذه
ٝ  ٔیىرٚٚزیىَٛ :هذف َ  فٙهٛاٖ ٔىب٘یعهٕن ٘هٛیٗ زم زٔیٙهٝ امس     ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ ثه ؼهٛ٘.    ظهَّٛ ؼهٙبهشٝ ٔهن   -جبعهبر ظهّٛ

َ      ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ثٝ ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ اٌسٚزْٚ ٞهبی ثٙیهبزی    فٙٛاٖ ٔىب٘یعٕن ٘هٛیٗ زم زٔیٙهٝ فّٕىهرز دهبماورایٗ ظهّٛ

َ    ؼٛ٘.  زم ایٗ ماظشب، اٌسٚزْٚ ٔسا٘ؽیٕن لّٕ.از ٔن ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن     ٞب ٘مؽن ٟٔٓ زم امسجبعبر ثیٗ ظهِّٛن ٔهبثیٗ ظهّٛ
 ٞبی سٛٔٛمی ثر فٟ.ٜ زام٘.  ظَّٛٚ 

ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن سٛظهظ ظهب٘شریفٛش ایشرالهن سدّهین ؼه.  ا٘ه.ازٜ ٚ           ٞب از ٔحیظ وؽز ظَّٛ : اٌسٚزْٚها روشمواد و 

هبمٜ ثرمظهن ؼه.  ٕٞ،ٙهیٗ،       ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ اٌسٚزْٚ ؼىُ ؽبٞری ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن سٛظظ ٔیىرٚظىٛح اِىشرٚ٘هن ٍ٘
ر سٛظظ سفرق زیٙبٔیىن ٘هٛم ظهٙدی.ٜ ؼه.  ل٘هبِیس ٚظهشرٖ ثهیر ثهرای         ٞب ا٘.ازٜ اٌسٚزْٚ   ؼه. ا٘دهبْ   CD9اٌسٚزٚٔهن   ٘ؽهبٍ٘
َ   ؼه.  زام ٘ؽبٖ PKHٞبی سدّین ؼ.ٜ ثب مً٘ یّٛمظٙز  اٌسٚزْٚ ْ   SKOV3می سدٕه.اٖ  ٛٞهبی سٛٔه   ظهّٛ ٞهبی   ثهب اٌهسٚزٚ
 ٚ خذة ظِّٛن سٛظظ ٔیىرٚظىٛح یّٛمظٙز ثرمظن ؼ.  مؼ.ٜ سیٕب زام ٘ؽبٖ
بمٜ ٘ؽبٖ زاز وٝ اٌسٚزْٚ :نتایج َ  ٔیىرٚظىٛح اِىشرٚ٘ن ٍ٘ ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن زامای ؼهىّن وهرٚی ثهب        ٞبی ٔؽشك از ظهّٛ

ٝ       ٘ب٘ٛٔشر اظز  ٕٞ،ٙیٗ ا٘.ازٜ اٌسٚزْٚ 033اِن  03لغر ٔبثیٗ  ِٛه ای  ٞب سٛظظ ظٙدػ یهرق زیٙهبٔیىن ٘هٛم سٛزیهـ ا٘ه.ازٜ زٍ٘
ر ) CD9ل٘بِیس ٚظشرٖ ثیر ٘یس ثیهبٖ   ٘ب٘ٛٔشر ما ٘ؽبٖ زاز  83ؼىُ ثب ثیؽیٙٝ یراٚا٘ن  ْ    ٘ؽهبٍ٘ ٞهبی   ٚیهصٜ اٌسٚزٚٔهند زم اٌهسٚزٚ

  ٗ ْ       سدّین ؼ.ٜ ما ٘ؽهبٖ زاز  ٕٞ،ٙهی ٖ ٞهبی   ثرمظهن ٔیىرٚظهىٛح یّٛمظهٙز ٘ؽهبٖ زاز وهٝ اٌهسٚٚز ؼه.ٜ ثهب م٘هً     زام ٘ؽهب
PKH26 ٞبی سٛٔٛمی  سٛا٘. سٛظظ ظَّٛ ٔنSKOV3 ی ثبلا خذة ؼٛز لثب وبم.ٔ 

َ از ٞب  ؼ.ٜ زم زٔیٙٝ خ.اظبزی اٌسٚزْٚ ٝی: مٚغ اماگيزی نتيجه ٖ   أٚ س ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن    ظهّٛ ٞهب   ییه. ٔبٞیهز ٚ خهذة ل

َ  اٌسٚزْٚٞبی سٛٔٛمی، ٌبٔن ٟٔٓ ٚ دیػ ٘یبز زم زٔیٙٝ زمن فّٕىرز  سٛظظ ظَّٛ ٞهبی سٛٔهٛمی ثهرای ٔغبِقهبر      ٞب زم ظهّٛ

ْ  زیعشنسٛا٘بین زم ٔغبِقٝ لیٙ.ٜ اظز  ث.یٟن اظز  َ  ٞهب سٛظهظ   خذة اٌهسٚزٚ ٞهبی خ.یه.ی زم    ٞهبی ظهرعب٘ن یر هز    ظهّٛ
 لٚمز  ٞب زم زٔیٙٝ زمٔبٖ ظرعبٖ یراٞٓ ٔن ٞبی عجیقن ٚ ٔحشٛیبر لٖ ٞبی فّٕىرزی ایٗ ٘ب٘ٛٚزیىَٛ زٔیٙٝ ثرمظن

 
 ٞبی سٛٔٛمی ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن، اٌسٚزْٚ، ظب٘شریفٛش ایشرالن، خذة ظِّٛن، ظَّٛ : ظَّٛواصگانکليذ
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 ممذمه
 َ ٝ  أٔٙؽه  ِحهبػ  از زیثٙیهب  ٞهبی  ظهّٛ ٝ  زٚ ثه  فٕهه.ٜ زظهش

 ٚد Embryonic stem cells)خٙیٙههن  ٞههبی ثٙیههبزی ظههَّٛ

 َ ٖ  ثٙیههبزی  ٞههبی  ظههّٛ د Adult stem cells) ثسمٌعههبلا

 ٓ  ثٙیههبزی ٞههبی ظههَّٛ سههریٗ ٟٔههٓ از  ؼههٛ٘. ٔههن ثٙهه.ی سمعهی

أرٚزٜ ٔٛمز سٛخهٝ ثعهیبمی از ٔحممهیٗ لهرام      وٝ ثسمٌعبلاٖ

اٖٛ ٔههن ٌریشهٝ اظههز،  ٝ  سهه ٔسا٘ؽههیٕن  ٙیههبزیٞههبی ث ظههَّٛ ثه

(Mesenchymal stem cells اؼبمٜد   َ ٞهب از   ورز  ایهٗ ظهّٛ

زم سرٔیٓ  ٞبی ثب ٔٙؽأ ٔسٚزمٔن لبثُ خ.اظبزی ٞعشٙ. ٚ ثبیز

اٖٛ، ٘ؾیر ٞبین ثبیز  چرثهن  ٚ ٔبٞی،ٝ، سب٘.ٖٚ غضرٚف، اظشد

َ   عن ظبَ  [0] ٔؽبموز زام٘. ٞهبی ثٙیهبزی    ٞبی اهیهر، ظهّٛ

اٛ٘بین لا٘ٝ ٌسیٙن زم ٔحُ خراحز، اِشٟبة  ٔسا٘ؽیٕن ثٝ زِیُ س

زم زٔیٙٝ عت ثبزظبهشن ٚ اٞه.اف   دNeoplasia) ٚ ٘ئٛدیزی

ٝ    ٖش ا٘ه.  ایهٗ    زمٔب٘ن ثعیبم ٔٛمز سٛخٝ ٔحممهبٖ لهرام ٌریشه

زی.ٜ ٚ مٞبظبزی  ٞبی لظیت لبثّیز ٟٔبخرر ثٝ ثبیزٞب  ظَّٛ

ٞهبی اِشٟهبثن، سرویجهبر     ، ٔیهب٘دن دCytokines) ٞب ظبیشٛوبیٗ

ثٚن ما زام٘.  ٔبسریىط هبمج ظِّٛن ٚ درٚسئیٗ ٞبی ض. ٔیىر

ما یهراٞٓ   ٚ ثٙبثرایٗ ٔیىرٚٔحیغن ٔٙبظت ثهرای سهرٔیٓ ثبیهز   

 ٞهبین  ٞبی ٌذؼشٝ، ٌهسامغ  زم ایٗ ماظشب، زم ظبَ  [2]وٙٙ.  ٔن

ٔحهیظ   ثهٝ میهس  ٔسا٘ؽیٕن  ٞبی ثٙیبزی ظَّٛٔجٙن ثر ٟٔبخرر 

ٌیهری   سٛٔٛمی ٔٙشؽر ؼ.ٜ اظهز  ٔىب٘یعهٓ زمٌیهر زم خهبی    

بخرر ٚ یٙ. ٟٔه لٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن زم سٛٔٛمٞب ثب یر ظَّٛ

دٛؼهب٘ن   سرٔیٓ ثبیز ٞٓ یرایٙ.ٞبی اِشٟبثن زم  یقبَ ؼ.ٖ ظَّٛ

  [4 ،0]زامز 

ُ ظهَّٛ،   -زم امسجبعبر ظَّٛ اٛٔه  Soluble)ٔحّهَٛ   ف

factorsزیبزی ٘ؾیر وٕٛوبیٗ د (Chemokinesظبیشٛوبیٗ،د ، 

اُٛٔ ِٛن زهیهُ  ٞبی ٔهبسریىط ههبمج ظهّ    مؼ. ٚ درٚسئیٗ ف

ٞهب از اؼهىبَ    ٞعشٙ.  سحمیمبر اهیر ٘ؽبٖ زازٜ اظز وٝ ظَّٛ

 اظز ٞبی غؽبین زیٍری از امسجبعبر وٝ ؼبُٔ ٔیىرٚٚزیىَٛ

بیٙه.   ٘یس اظشفبزٜ ٔهن  ٕ٘  َ ٞهبی غؽهبین ؼهبُٔ     ٔیىرٚٚیسیىهٛ

ٞهب ٚ   ٞبی ٘ٛوّئیه، ِیذیه.  ٞبی زیعشن یقبَ ٘ؾیر اظی. ِٔٛىَٛ

ٞب ا٘شمبَ یبیشهٝ   یٗ ظَّٛ ٛمر ایمن ث ٙ. وٝ ثٝٞعشٞب  درٚسئیٗ

ٞهب ما زم ظههَّٛ دذیر٘ه.ٜ ا٘دههبْ    ٚ زأٙهٝ ٚظهیقن از یقبِیههز  

َ  ٚیهصٜ  ۀٞهب زظهش   اٌسٚزْٚ  [7-5]زٞٙ.  ٔن ٞهبی   ای از ٚزیىهٛ

ا٘.ٚزٚٔن ٞعشٙ. وٝ سٛظهظ ثعهیبمی    أوٛچه سرؼحن ثب ٔٙؽ

اٛؿ ظِّٛن از خّٕٝ ظَّٛ سرؼه    زی ٔسا٘ؽهیٕن ٞبی ثٙیهب  از ا٘

ٞهبی ظهبهشبمی ٚ    ٞهب زامای ٚیصٌهن     اٌهسٚزْٚ [8]ؼٛ٘.  ٔن

اٖٛ لٖ ثبؼٙ. ٚ ٔن ٔن ؽبٞری ٞب ما ذماسن ورٚی ؼىُ ثهب زٚ   س

٘هب٘ٛٔشر ٚ   033اِهن   03ای ثهیٗ   لایٝ ِیذی.ی ٘بٔیه. وهٝ ا٘ه.ازٜ   

ٌههرْ/  20/0اِههن  0/0 دFloating density)ؼههٙبٚم  چٍههبِن

ٞهب ٕٞ،ٙهیٗ    ظٛورٚز زام٘.  اٌسٚزْ ؼیت غّؾززم  ِیشر ٔیّن

ٛ  ٘ؽبٍ٘ریٞبی  ی درٚسئیٗزاما  زم ظغ  هٛز ٞعشٙ. وٝ ثهبزٌ

ٞهب زامای   د  اٌسٚز0ْٚ)ؼىُ  اظز ٞب ا٘.ٚزٚٔن لٖ أوٙٙ.ٜ ٔٙؽ

ٖ  وٝ از ٟٔٓ ٞعشٙ.ٞبی ٔشق.زی  ٘مػ اٖٛ ثهٝ    ٞهب ٔهن   سهریٗ ل سه

 َ اٛ ههُ ٘سزیههه   -ثرلههرامی امسجبعههبر ظههّٛ ظههَّٛ زم ی

اٛ ُ زٚم زم ث.ٖ اؼهبمٜ وهرز     )ٔیىرٚٔحیظ ظَّٛ زم ٞبد ٚ ی

ٞبی زیبزی زم زٔیٙهٝ ٔغبِقهٝ فّٕىهرز     ٌذؼشٝ فیلٕٙ.ی زٞٝ

ٞب ایدبز ؼ.ٜ اظز ٚ ٔغبِقبر زیبزی اؼهبمٜ ثهٝ ایهٗ     اٌسٚزْٚ

اٖٛ اثسامٞهبی ٟٔهٓ امسجبعهبر      ٞب ثٝ ٘ىشٝ زام٘. وٝ اٌسٚزْٚ فٙه

ٞههبی ٔدشّههز ییسیِٛههٛشیىن ٚ   یٙهه.لظههَّٛ زم یر -ظههَّٛ

ٙ.، فٕهُ  ٞعهش وٝ از ٘ؾر سىبّٔن حفبؽز ؼ.ٜ  ؼٙبهشن لظیت

بیٙ.  ٚ ٔن شٖ،  .، فرضٝ ل٘شنیٞبی زا لبیقن ٘ؾیر زیـ درٚسئیٕٗ٘

، دMetastasis) زایههن، اِشٟههبة، ٔشبظههشبز  دبظهها ایٕٙههن، مي

ٞبی زیٍهر از خّٕهٝ    ٚ ثعیبمی از یقبِیز زاٞب ثیٕبمیٌعشرغ 

اٛی لٖ ٞبی ایٗ ٚزیىَٛ ٘مػ  اظهز ٞب زم ث.ٖ  ٞب ثعشٝ ثٝ ٔحش

[9، 03]  

اٛٞ. زیبزی ٚخٛز زامز وٝ ظَّٛ ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽهیٕن   ؼ

بی. ٚ ایٗ ٔهن  ثٝ ؼیٜٛ دبماورایٗ فُٕ ٔن اٛ٘ه. س  ٕ٘ ویه.ی ثهر   أس

اُٛٔإٞیز  ٖ  زیعشن ف ٞهب   ٔٛخٛز زم ٔحیظ وؽز ؼهرایغن ل

اُٛٔٞب ٚ  از خّٕٝ اٌسٚزْٚ ٔحَّٛ ثبؼ.  ٔغبِقبر ٔدشّهز   ف

َ  ٞبی ٔؽشك از ا٘. وٝ اٌسٚزْٚ ٌسامغ زازٜ ٞهبی ثٙیهبزی    ظهّٛ

َ   ٔسا٘ؽیٕن زامای فّٕىرز ن ثهب ظهّٛ ٞهبی ثٙیهبزی    ٞبی ٔؽبثٟ

ٔسا٘ؽیٕن ٞعشٙ.  ایٗ فّٕىرزٞب ؼهبُٔ سهرٔیٓ لظهیت ثهبیشن،     

 اظهز ٞبی اِشٟهبثن ٚ سقه.یُ ظیعهشٓ ایٕٙهن      حٕبیز از دبظا
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فٛش یثهر ظهب٘شر  ٔ. ٔجشٙهن  ل  زم ایٗ ٔغبِقٝ، مٚؼن وبم[02 ،00]

ٞهبی   ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ ایشرالن زم زٔیٙٝ خ.اظبزی اٌسٚزْٚ

 زمظهشن  یی.أٔٙؾٛم س ؼٛز  ٕٞ،ٙیٗ ثٝ ٝ ٔنیثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن اما

َ  ٞٛیز اٌسٚزْٚ ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن،     ٞبی ٔؽشك از ظهّٛ

ظههغحن ٚیههصٜ  ٘ؽههبٍ٘رٞبیٚ ثیههبٖ  ؼههىُ ؽههبٞریا٘هه.ازٜ، 

خههذة ظههِّٛن ؼههٛز  زم هبسٕهٝ،   ٞههب ثرمظهن ٔههن  اٌهسٚزْٚ 

ثهب م٘ههً یّٛمظههٙز سٛظههظ   زام ؼهه.ٜ ٘ؽههبٖ ٞههبی اٌهسٚٚزْ 

 ؼٛز  ٞبی سٛٔٛمی ثرمظن ٔن ظَّٛ

 

 
 

ی. دSphingomyelin) ٞب ٔؽشُٕ ثر یه زٚلایٝ غؽبین ِیذی.ی )حبٚی اظفٍٙٛٔیّیٗ اٌسٚزْٚ ؛ٞب ظبهشبم ٚ ٔحشٛای اٌسٚزْٚ 1شكل  ، دCeramide) ، وّعشرَٚ، ظهرأ

لأیٗد وٝ یه یضبی ظیشٛزِٚن وٛچه ما احبعٝ زامزیعفبسی.یُ وِٛیٗ ٚ یعفبسی.ی ٗ     ظبهشبم ِیذی.ی اٌسٚزْٚٞعشٙ. ،ُ اسبٛ٘ سٚئی از خّٕهٝ   ٞهبی ٔدشّفهن   ٞب حهبٚی دهر
ِیٗدTetraspanin) ٞب ٞب، سشرااظذٙیٗ ٌیر٘.ٜ غؽهبٖ ا٘شمهبَ   ٞهبی ٞه.ف زم ٔیىرٚٔحی   سٛا٘. از ظَّٛ ٔج.ا ثٝ ظَّٛ ٞب ٔن   ٔحشٛای اٌسٚزْٚٞعشٙ.ٞب ٚ غیرٜ  ، ایٌّٕٙٛٛثٛ

 یبثٙ. 

 

 ها مواد و روش

های بنيادی مشانشيمی  جذاساسی و کشت سلول

 مغش استخوان 
ٔغهس   یٞهب  رٜیاز لظهذ  نا٘عهب٘  نٕیٔسا٘ؽ یبزیثٙ یٞب ظَّٛ

اٖٛ ؼػ یرز ظبِٓ )ثب زأٙٝ ظٙ ظهبَد   05 ناِه  23 ٗیثه  ناظشد

 ٗیا ٗیؼ.  ٕٞ،ٙ ی٘بٔٝ لٌبٞب٘ٝ خ.اظبز زیدط از اهذ مضب

ٝ  نٔغبِقٝ عه  ثهٝ   0094/36/00ٔهٛم    52/ز0738ؼهٕبمٜ   ٘بٔه

 دهط از خ.اظهبزی    اظهز   .ٜیمظه  ناهیق دسؼى شٝیوٕ .أییس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ٛ٘ٝ ٞبی سه ٞعشٝ ظَّٛ اٖٛ ثهٝ وٕهه    ای از ٕ٘ ٞبی ٔغس اظشد

٘.  .ؼه  ٞهب زم ییظهه وؽهز زازٜ     یبیىَٛ ٚ ؼعشؽٛ، ظَّٛ

اٖٛ ؼبُٔ خٕقیشهن از   خٕقیز ظَّٛ ٞبی ٔٛخٛز زم ٔغس اظشد

َ    بی ٔدشّز از خّٕٝ ظَّٛٞ ظَّٛ ٞهبی   ٞهبی ههٛ٘ن، ظهّٛ

 ٖ َ   ثٙیبزی ههٛ َ    ظهبز، ظهّٛ ٞهبی ثٙیهبزی    ٞهبی چرثهن، ظهّٛ

  ثب چٙ. ثبم سقهٛی  ٔحهیظ وؽهز زم    اظزٔسا٘ؽیٕن ٚ غیرٜ 

ٞهبی وهرٚی ههبمج ٚ سٟٙهب      ٞبی زٚ اِن ظٝ مٚزٜ، ظَّٛ ثبزٜ

ٞبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن چعهجٙ.ٜ ثهٝ وهز دّیهز ثهبلن         ظَّٛ

 ٔب٘.٘.  
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های ساحیی  نشاانرز لوساایتومتزی  ارسیاابی   

 های بنيادی مشانشيمی سلول
ٞبی ظههغحن ٘ؽهبٍ٘ر ٔٙؾههٛم ثرمظهن یّٛظههبیشٛٔشری  ٝ ثه 

ٞب از وهز دّیهز سریذعهیٙٝ     ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن، ظَّٛ ظَّٛ

 PBS (Phosphateؼ.٘.، دط از ظهب٘شریفٛش ٚ ؼعشؽهٛ ثهب    

Buffered Salineٔیىرِٚیشههر ظٛظذب٘عهههیٖٛ   033، ٔیههساٖ  د

 CD90 ،CD73ٞهبی اِٚیهٝ    ثبزی ٔیىرِٚیشر از ل٘شن 03ظِّٛن ثب 

 ٚCD34   وٛ٘صٌٚههههٝ ثههههبPE (Phycoerythrinد  ٚFITC 

(Fluorescein isothiocyanate د ٝ ٞههبی  ٕههراٜ ایسٚسبیهخ ٞ ثه

زمخهٝ   4زلیمٝ زم زٔهبی   03ٔ.ر  ٞب ایسٚزٜ ٚ ثٝ ٔرثٛط ثٝ لٖ

ثٛهٝ ؼه.      ظب٘شن   ظٛظذب٘عهیٖٛ  ٘.ٌهراز ٚ ؼهرایظ سهبمیىن ا٘ى

ٚ ظههب٘شریفٛش ثههب زظههشٍبٜ  PBSز ؼعشؽههٛ ثههب ظهِّٛن دههط ا 

 ؼ.   سدسیٝ ٚ سحّیُیّٛظیشٛٔشری 

 

هاای   سالول  ای ارسیابی توانایی تمایش چنذ رده

 بنيادی مشانشيمی
ٞبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن،    ٞٛیز ظَّٛیی. ثیؽشر أٔٙؾٛم س ثٝ

اٛ٘بین سٕبیس چٙ. مزٜ اٛ٘ن  ٞب ثٝ ظَّٛ ای لٖ س ٞبی ظبز٘.ٜ اظشد

: د ٚ ظههبز٘.ٜ چرثهن )ازیذٛش٘یههه Osteogenic: )اظهشئٛش٘یه 

Adipogenic ٝ اٖٛ ٚ      د ثرمظن ؼ.  ثه ٔٙؾهٛم سٕهبیس ثهٝ اظهشد

ِٛ  ظَّٛیی. ٔق.٘ن ؼ.ٖ، أس ثهب   ظهْٛ  نٞب زم ٔرحّٝ وؽز ظهّ

هب٘ٝ زم حضٛم ٔحیظ  6ٞبی دّیز  ٞسام زم چبٞه 73سق.از 

 DMEM (Dulbecco's Modified Eagle'sوؽههههز 

Mediumزم ه.  03حبٚی  د FBS (Fetal bovine serum د

ٔیىرٌٚرْ  53وؽز ؼ.٘.  ظذط ٔحیظ وؽز سٕبیسی حبٚی 

٘ههب٘ٛٔٛلام  03یعههفبر، -2-اظههی. ِیشههر لظههىٛمثیه زم ٔیّههن

ٌّیعرَٚ یعهفبر خهبیٍسیٗ   -ٔٛلام ثشب ٔیّن 03زٌسأشبزٖٚ ٚ 

مٚز ا٘دبْ ٚ ٞر ظهٝ مٚز یهه    20 ٔ.ر ؼ.  وؽز سٕبیسی ثٝ

سٕبیس  ثبم ٔحیظ وؽز سقٛی  ؼ. ٚ زم دبیبٖ ایٗ ٔ.ر ٚلٛؿ

  ً امزیهبثن ؼه.     دAlizarin red) لٔیهسی لِیهسامیٗ مز   ثهب م٘ه

از  نچرث یٞبُ ئاٚوٛیی. سؽىیُ أٔٙؾٛم سٕبیس ازیذٛش٘یه ٚ سٝ ث

ِٛ   ۀٔرحّ یٞب ظَّٛ اظهشفبزٜ ؼه.  ٔحهیظ     ظهْٛ  نوؽهز ظهّ

مٚز یه ثبم سقهٛی  ؼه.     0ٞب ٞر  ظَّٛ سٕبیسی چرثن ثرای

اٖٛ اظز ثهب  ٔحیظ سٕبیسی چرثن ٕٞب٘ٙ. ٔحیظ سٕبیس ثٝ اظشد

ٔهٛلام ٚ ثهٝ خهبی ثشهب      03-7ایٗ سفبٚر وٝ زٌسأشهبزٖٚ لٖ  

ثهب غّؾهز    دIndometacin) ٌّیعرَٚ یعفبر از ایٙ.ٚٔشبظیٗ

بین  ٔه.ر   ٞب ثٝ ِیشر اظشفبزٜ ؼ.  ظَّٛ ٔیىرٌٚرْ زم ٔیّن 53ٟ٘

مٚز زم ؼرایظ مؼ. ٍٟ٘.امی ٚ زم دبیبٖ ایٗ ٔ.ر سٕهبیس   20

   ؼ.٘.ثن امزیب Oil Red O لٔیسی ثب مٚغ مً٘

 

هاای   های مشتك اس سالول  جذاساسی اگشوسوم

 بنيادی مشانشيمی
َ  ٔبیـ مٚینٞب از  اٌسٚزْٚ ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن     ظهّٛ

اٖٛ  ِٛ ٔؽشك از ٔغس اظشد سٛظهظ   ظهْٛ  نزم ٔرحّٝ وؽز ظهّ

ٚ  [00]ظب٘شریفٛش ایشرالن ٔغبثك ل٘،ٝ دیؽشر ٌسامغ ؼ.ٜ ثهٛز  

ؼهه.  ثههرای خ.اظههبزی   خهه.اثههب ا٘دههبْ سغییراسههن ٔحهه.ٚز  

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ٚ اخشٙهبة   ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ اٌسٚزْٚ

ٔه.ر   ٞب ثٝ ، ظFBSَّٛٞبی ٔٛخٛز زم  از لِٛزٌن ثب اٌسٚزْٚ

 BSAظههِّٛن زم  ٔهبیـ مٚیهن  ظهبفز دهیػ از ثرزاؼهز     72

(Bovine serum albuminٍٟ٘هه.امی ؼهه.٘.    زم هه. 0 د

ٝ  ظِّٛن خٕـ ٔبیـ مٚین، عٛم هی ٝ ثٝ ٔٙؾهٛم   لٚمی ؼ.ٜ، ثه

زلیمٝ زم  03ٔ.ر  ٞبی ثبلیٕب٘.ٜ ٔٛخٛز زم لٖ ثٝ حذف ظَّٛ

ٝ   xg 033زٚم  ٔٙؾههٛم حههذف   ظههب٘شریفٛش ؼهه.  ٕٞ،ٙههیٗ ثهه

ِٛ   نثهبل ٞبی ٔرزٜ ٚ ٚخٛز ٞرٌٛ٘ٝ  ظَّٛ ٔهبیـ  ، نٔب٘ه.ٜ ظهّ

زلیمهٝ   xg 2333  ٚ03زلیمٝ زم زٚم  23ٔ.ر  سرسیت ثٝ ثٝ مٚین

 22/3دط از فجٛم از ییّشهر  ظب٘شریفٛش ؼ.   xg 333/03زم زٚم 

هبٖد Beckman Coulter)از اِٚشراظبسریفیٛش ٔیىرٚ٘ن،  ثهب   ، لِٕ

ٝ  73ٔ.ر  ٚ ثٝ xg 333/033زٚم  ٔٙؾهٛم مظهٛة زازٖ    زلیمٝ ثه

حهُ ؼه.    PBSٞب اظشفبزٜ ؼ.  مظٛة اٌسٚٚزٔن زم  اٌسٚزْٚ

ٔٙؾٛم حذف لِٛزٌن درٚسئیٙهن، ظٛظذب٘عهٖٛ اٌسٚزٚٔهن    ٝ ٚ ث

زلیمههٝ  73ٔهه.ر  ٚ ثههٝ xg 333/033عههٛم ٔدهه.ز زم زٚم  ثههٝ
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. ٚ زم ؼه حهُ   PBS  مظهٛة اٌسٚزٚٔهن زم   ؼ.ظب٘شریفٛش 

 ٌراز ٍٟ٘.امی ؼ.  زمخٝ ظب٘شن -23زٔبی 

 

 ميكزوسكوپ الكتزونی نراره
ٔٙؾههٛم ثرمظههن ٔیىرٚظههىٛح اِىشرٚ٘ههن ٍ٘ههبمٜ      ثههٝ

(Scanning electron microscopy: SEMحدهٓ ا٘ه.ون   د ،

 زم ه.  5/2دّین ؼ.ٜ، سٛظهظ ٌّٛسبملِ.ٞیه.   از اٌسٚزْٚ س

ٛ٘هٝ سٛظهظ اسهبَ٘ٛ     ؼعشؽهٛ ؼه.     PBSٚ ثب  سثجیز ظهذط ٕ٘

ٚ ثب لایٝ ٘بزون از عی  ای هؽه ٌیری ٚ مٚی ظغ  ؼیؽٝ لة

ٞهب سٛظهظ    اٌهسٚزْٚ  ؼهىُ ؽهبٞری  دٛؼب٘.ٜ ؼه.  ا٘ه.ازٜ ٚ   

-Digital SEM ،KYKY)ٔیىرٚظههىٛح اِىشرٚ٘ههن ٍ٘ههبمٜ   

M3200امزیبثن ؼ.  ، چیٗد 

 

 ش تفزق دیناميكی نورسنج

مٚغ ظٙدػ سفهرق   ،ٞبی ل٘بِیس ٘ب٘ٛ ذمار یىن از مٚغ

 :Dynamic light scattering measurement)زیٙبٔیىن ٘ٛم 

DLSاٛ٘بین ا٘.ازٜاظز  د ٌیری ذمار زم زاهُ ٔحَّٛ ما   وٝ س

ٛ٘ٝ، زام  ٛمر ظریـ، ظبزٜ ٚ ث.ٖٚ ٘یبز ثٝ لٔبزٜ ثٝ   زظبزی ٕ٘

ثهٝ   PBSبی اظشدراج ؼ.ٜ ثٝ وٕه ٞ ثرای ایٗ ٔٙؾٛم اٌسٚزْٚ

َ  .یدط از سىب٘ٝ ؼ.ٔیىرِٚیشر مظب٘.ٜ ؼ.   033حدٓ  ، ٔحّهٛ

 Zetasizer Nanoٞهب سٛظهظ زظهشٍبٜ     ظٙدػ ظبیس اٌسٚزْٚ

ZS (Malvern Instrumentsا٘دبْ ؼ.  ، لٔریىبد 

 

 گذاری وستزن لكه
 -RIPA (Radioimmunoدرٚسئیٗ سبْ ثب اظهشفبزٜ از ثهبیر   

Percipitation Assayاز اٌسٚزْٚ اظشدراج ٚ سٛظظ  دSDS-

PAGE (Sodium Dodecyl Sulfate- Polyacrylamide 

Gel Electrophoresis زم هه. خ.اظههبزی   5/02مٚی شَ د

ٞب مٚی غؽبی ٘یشرٚظهِّٛسی ا٘شمهبَ یبیهز ٚ     ؼ.  ظذط ِىٝ

اٚوٙػ ثٛبظهیٖٛ غؽهب زم     ٟٔبم  ٞبی غیر اهشصب ن سٛظهظ ا٘ى

 2ٔهه.ر  ثههٝ دBlocking solution)وٙٙهه.ٜ  ٔحّههَٛ ٔعهه.ٚز

ثهبزی   دط از لٖ، غؽب ثب ل٘شن ظبفز زم زٔبی اسبق ا٘دبْ ؼ. 

ٝ  د، لٔریىبCD9 (ab92726 ،Abcamاهشصب ن فّیٝ  ٔه.ر   ثه

 HPR (Horseradishثبزی ثب٘ٛیٝ ٔشصُ ثهٝ   ظبفز ٚ ل٘شن 5

Proxidaseثٛهٝ ؼه.  فی   ثٝ د ٓ سٛظهظ  یه ٔ.ر یه ظبفز ا٘ى

ؼٙبظههبین  دECL (Enhanced chemiluminescenceویههز 

 ؼ. 

 

ها توسط رنگ  لورسنت  دار نمودن اگشوسوم نشان

 PKH26لزمش 
ٝ    اٌسٚزْٚ ٌهذامی   ٞبی اظشدراج ؼ.ٜ سٛظهظ ویهز ٘ؽهب٘

ٔریىههبد ٔغههبثك ل، PKH26 (Sigmaم٘ههً یّٛمظههٙز لرٔههس 

ٌذامی  زظشٛماِقُٕ ظبز٘.ٜ ٚ ثب ا٘دبْ سغییرار ٔح.ٚزی ٘ؽب٘ٝ

وهٝ   Diluent Cِیشهر از   ٔیّهن  0عهٛم هی هٝ، ٔیهساٖ    ٝ ؼ.  ث

ؼٛز ثٝ مظٛة اٌسٚزٚٔن ایهسٚزٜ ؼه.     سٛظظ ویز یراٞٓ ٔن

وهٝ   PKHٔیىرِٚیشهر از م٘هً    4لٔیهسی ؼهبُٔ    ٔحَّٛ مً٘

ِیشهر مظهب٘.ٜ ؼه. ثههٝ     ٔیّهن  0ثهٝ حدهٓ    Diluent Cسٛظهظ  

زلیمهٝ زم زٔهبی    5ٔه.ر   ظٛظذب٘عیٖٛ اٌسٚزٚٔن ایسٚزٜ ٚ ثٝ

ثٛٝ ؼ.  ثٝ ٖ  اٚوٙػ ٘ؽبٖ ٔٙؾٛم سٛلز اسبق ا٘ى ٔیهساٖ  ، زام ؼه.

 رایِیشر ٔحیظ وبُٔ ثٝ ظٛظذب٘عهیٖٛ ایهسٚزٜ ؼه.  ثه     ٔیّن 03

 زام ؼهه.ٜ از ٔحّههَٛ  ٞههبی ٘ؽههبٖ ٌههذامی اٌههسٚزْٚ مظههٛة

PEG 8000 (Polyethylene glycol02) 0ثهٝ   5ثٝ ٘عهجز   د 

ِیشهر ٔحّهَٛ    ٔیّهن  4/2ِیشر ظٛظذب٘عیٖٛ اٌسٚزٚٔهن ثهٝ    ٔیّن

PEG ٝ ظهبفز   04ٔه.ر   د اظشفبزٜ ؼ.  ظٛظذب٘عیٖٛ حب ُ ثه

 ِهرزغ  ٕٞهراٜ ثهب   دCold room)ٌراز  زمخٝ ظب٘شن 4زم زٔبی

(Shakingثٛٝ ؼ.  دهط از ا٘دهبْ ظهب٘شریفٛش ٔه.ر      د  03ا٘ى

ٌراز، مظٛة  زمخٝ ظب٘شن 4زٔبی  زم xg 05333زلیمٝ زم زٚم

ٞهبی   حُ ؼ.  زم ا٘شٟب، ظَّٛ PBSزم  زام ؼ.ٜ ٘ؽبٖ اٌسٚزْٚ

ٝ  ٞبی ٘ؽبٖ ٞ.ف سٛظظ اٌسٚزْٚ  ظهبفز  02ٔه.ر   زام ؼ.ٜ ثه

ٞهب ٚ ؼعشؽهٛ    .  دط از خبیٍسیٙن ٔحیظ مٚین ظَّٛؼسیٕبم 

زام سٛظههظ  ٞههبی ٘ؽههبٖ خههذة ظههِّٛن اٌههسٚزْٚ  PBSثههب 

 د، شادهههCKX41 ،Olympusٗ)ٔیىرٚظهههىٛح یّٛمظهههٙز  
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 امزیبثن ؼ. 

 

 نتایج

هاای بنياادی    سحیی سلول نشانرزهای لوسایتومتزی 

 مشانشيمی
ٚ  CD90ظهغحن   ٘ؽهبٍ٘رٞبی ٘شبیح یّٛظبیشٛٔشری ثرای 

CD73  ٝ اٖٛ   ثه َ  ٘ؽههبٍ٘رٞبیفٙه ٞهبی ثٙیههبزی   ؼهبهن ظههّٛ

اٖٛ  ثٝ CD34 ٘ؽبٍ٘رٔسا٘ؽیٕن ٚ  َ  ٘ؽهبٍ٘رٞبی فٙ ٞهبی   ظهّٛ

اٖٛ زم ؼىُ  ٔؽدن اظز  ل٘بِیس  2هٛ٘ن ٔؽشك از ٔغس اظشد

 CD90 (5/80ظهغحن   ٘ؽهبٍ٘رٞبی یّٛظبیشٛٔشری ثیبٖ ٔثجز 

َ زم .د  CD73 (0/95ٚ  زم .د ٞهبی ثٙیهبزی    ما ثرای ظهّٛ

 زم ه.د  CD34 (30/2شٖ  زاز  ثیبٖ ا٘.ن ل٘شن ٔسا٘ؽیٕن ٘ؽبٖ

َ    ٘ؽبٖ زٞٙ.ٜ  ٞهبی خ.اظهبزی ؼه.ٜ ثهب     فه.ْ لِهٛزٌن ظهّٛ

اٖٛ اظز  ظَّٛ  ٞبی هٛ٘ن ٔؽشك از ٔغس اظشد

 

هاای بنياادی    ای سالول  لابليت تمایش چنذ رده

 مشانشيمی
َ زمظشن  یی. ثیؽشر زم زٔیٙٝأٔٙؾٛم س ثٝ ٞهبی ثٙیهبزی    ظهّٛ

 ٞهبی   ٞب ثهٝ مزٜ  اٖٛ، ایٗ ظَّٛٔسا٘ؽیٕن خ.ا ؼ.ٜ از ٔغس اظشد

 

اٛ٘ن ٚ چرثن سٕبیس زازٜ ؼ.٘. ٚ ٘شهبیح لٖ ثرمظهن      ؼه. اظشد

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ٔؽشك  زم ایٗ ماظشب، دط از وؽز ظَّٛ

اٖٛ ا٘عبٖ زم ٔحیظ ٞبی سٕبیسی ٚیهصٜ ثهٝ ظهٕز     از ٔغس اظشد

اٖٛ، مً٘ )ثهرای   Oil Red Oٞبی  لٔیسی ثب مً٘ چرثن ٚ اظشد

ؼه.ٖ ٚ   یی. ٔق.٘نأ)ثرای سلِیسامیٗ مز چرثند ٚ  یی. سٕبیس ثٝأس

اٖٛد ٔؽهبٞ.ار ٔیىرٚظههىٛدن ا٘دههبْ ؼهه.      سٕهبیس ثههٝ اظههشد

َ   اِز ٔیحؾٝ ٔن 0ٌٛ٘ٝ وٝ زم ؼىُ  ٕٞبٖ ٞهبی   ؼهٛز، ظهّٛ

ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن زم ٌهرٜٚ وٙشهرَ ؽهبٞری ٔشمهبمٖ ٚ زٚوهن      

ثٚیظهزد زام٘ه.  ایهٗ زم حهبِن اظهز وهٝ         ؼىُ )ؼهجٝ ییجر

ٔحیظ سٕبیسی ٚیصٜ ثهٝ ظهٕز    سا٘ؽیٕن زمٞبی ثٙیبزی ٔ ظَّٛ

َ  ؼهىُ ؽهبٞری  چرثن، دط از سٕبیس،   ٞهبی لزیذٛظهیز   ظهّٛ

(Adipocyte0عٛم وٝ زم ؼهىُ   ما ثٝ هٛز ٌریشٝ ٚ ٕٞبٖ د 

ٞبی  زا٘ٝ Oil Red O لٔیسی ة ٘یس ٔؽدن اظز دط از مً٘

ٞهبی لزیذٛظهیز    لرٔس حبٚی سدٕـ ِیذی.ٞب ما زم زاهُ ظَّٛ

ً    .  ؼهبیبٖ ذ ٙه زٞ ٘ؽهبٖ ٔهن    Oil Red O وهر اظهز وهٝ م٘ه

َ   ٌّیعهیری.  سری ٞهبی چرثهن زاههُ ظهِّٛند ما      ٞهب )ٚزیىهٛ

َ   لٔیهسی ٔهن   مً٘ ٞهبی لزیذٛظهیز ما ٔؽهدن     وٙه. ٚ ظهّٛ

َ    ٔن  ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن زم    ظبزز  ٕٞ،ٙهیٗ وؽهز ظهّٛ

اٖٛ دط از مً٘ لٔیهسی ثهب    ٔحیظ سٕبیسی ٚیصٜ ثٝ ظٕز اظشد

٘ؽبٖ زاز وهٝ   لِیسامیٗ لرٔس، مظٛة وّعیٓ زم ٔحیظ وؽز ما

ثٛیظشن   یی.أس  جد  0)ؼىُ  اظزوٙٙ.ٜ سٕبیس اظشئ

 
 

ٚ یمه.اٖ ثیهبٖ    CD90  ٚCD73ظهغحن   ٘ؽهبٍ٘رٞبی ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن؛ ل٘بِیس یّٛظبیشٛٔشری ثیبٖ ٔثجز  یی. ٞٛیز ظَّٛأٔٙؾٛم س ل٘بِیس یّٛظبیشٛٔشری ثٝ 2شكل 
 ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن از ٔغس اظشدٛاٖ اظز    خ.اظبزی ظَّٛ زمظشن ٘ؽبٍ٘رزاز وٝ ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ٘ؽبٖ  ما ثرای ظَّٛ CD34شٖ  ل٘شن
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َ  سبییه. وٙٙه.ٜ زمظهشن   ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن  سٕبیس لزیذٛش٘یه ٚ سٕبیس اظهشئٛش٘یه   ای ظَّٛ سٕبیس چٙ. مزٜ 3شكل  ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن خ.اظهبزی ؼه.ٜ ٚ       ظهّٛ

ثب ؽبٞری ٔشمهبمٖ ٚ زٚوهن ؼهىُ )ؼهجٝ ییجرٚثیظهزد       ظْٛ نزم ٔرحّٝ وؽز ظِّٛٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ما  ؼىُ )اِزد: ظَّٛ  اظزٞب  ای لٖ لبثّیز سٕبیس چٙ. مزٜ
ؼهٛز  زم ؼهىُ )جد م٘هً لرٔهس ٘ؽهب٘ٝ       ٞب زی.ٜ ٔهن  ٞبی چرثن زم لٖ ٚ ٚاوَٛ اظز ٞبی سٕبیس یبیشٝ ثٝ چرثن ثٝ مً٘ لرٔس ٔؽدن زٞ.: زم ؼىُ )ةد ظَّٛ ٘ؽبٖ ٔن

 سٕبیس ثٝ اظشدٛاٖ اظز  ٔق.٘ن ؼ.ٖ ٚ
 

 

های  های مشتك اس سلول اگشوسوم درستی یيذأت

 بنيادی مشانشيمی
ٞهبی ٔؽهشك از    ٞٛیهز اٌهسٚزْٚ   زمظشنٔٙؾٛم ثرمظن  ثٝ

ٞب از ٔحهیظ وؽهز    ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن، اثش.ا اٌسٚزْٚ ظَّٛ

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن سٛظظ مٚغ دیػ ٌفشٝ خ.اظبزی  ظَّٛ

ٞهبین وهٝ    ٞب سٛظظ مٚغ ز اٌسٚزْٚٞٛی زمظشن یی.أؼ.٘.  س

ظغحن ٚیصٜ اٌسٚزْٚ  ٘ؽبٍ٘رٞبیٚ ثیبٖ  ؼىُ ؽبٞریا٘.ازٜ، 

بی.، ث ما امزیبثن ٔن  ا٘دبْ ؼ.  زیر ٛمر ٝ ٕ٘

 

های جذاساسی شاذه توساط    بزرسی اگشوسوم

 ميكزوسكوپ الكتزونی نراره

ٞب ذماسن ورٚی ؼىُ ثب زٚ لایهٝ ِیذیه.ی ٞعهشٙ.     اٌسٚزْٚ

ؼهىُ  ٚ  ا٘ه.ازٜ ٘هب٘ٛٔشر زام٘ه.     033اِن  03ای ثیٗ  وٝ ا٘.ازٜ

امزیهبثن ؼه.  ٘شهبیح     SEMٞب سٛظظ ثرمظن  اٌسٚزْٚ ؽبٞری

ٞبی خ.اظبزی ؼ.ٜ زامای ؽهبٞری وهرٚی    ٘ؽبٖ زاز اٌسٚزْٚ

 د 4٘ب٘ٛٔشر ٞعشٙ. )ؼىُ  033اِن  63ثب زأٙٝ ا٘.ازٜ ثیٗ 

 

های جذاساسی شاذه توساط    بزرسی اگشوسوم

 DLSسنجش 

ٛ  اٌهسٚزْٚ  ا٘ه.ازٜ  امزیهبثن ؼه.     DLSظهظ ثرمظهن   ٞهب س

حه.ٚزا    دPeak٘مغهٝ اٚج )  DLSظٙدػ سٛزیـ سق.از سٛظظ 

ٞهبی خ.اظهبزی ؼه.ٜ     ٘ب٘ٛٔشری ما ثرای خٕقیز اٌسٚزْٚ 83

 د 5٘ؽبٖ زاز )ؼىُ 

 

های جذاساسی شاذه توساط    بزرسی اگشوسوم

 آناليش وستزن بلات

ٞهب   ٞبین وٝ مٚی لایٝ غؽبین ههبمخن اٌهسٚزْٚ   درٚسئیٗ

ٝ لرام زام٘ه.،   اٖٛ   ثه ٖ  ٘ؽهبٍ٘رٞبی فٙه وهبم  ٝ ٞهب ثه   ؼٙبظهبین ل

 ٘ؽهبٍ٘رٞبی زم ایهٗ زٔیٙهٝ   ٘ؽهبٍ٘رٞب  سریٗ  مٚ٘.  فٕٛٔن ٔن

اٛزٜ سشرااظههذٙیٗ ؼههبُٔ      CD9 ،CD63 ،CD81  ٚCD82هههب٘

 دWestern blot) ٚظهشرٖ ثهیر   مٚغوٝ ثهب وٕهه    ٙ.ٞعش

ؼهٛ٘.  زم ایهٗ    ٞهب ؼٙبظهبین ٔهن    یی. ٔبٞیز اٌهسٚزْٚ أثرای س

 ٞبی خ.اظهبزی ؼه.ٜ،    ییٗ ٔبٞیز اٌسٚزْٚٔٙؾٛم سق ٔغبِقٝ، ثٝ

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

22
-0

1-
17

 ]
 

                             8 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-12128-en.html


 یانسانیلومایپاپروضیویپیتنوعشنوتیبررس



 

02 Pathobiology Research, Vol. 19 (2016-2017), N0. 3 25 

د سٛظهظ ٚظهشرٖ   CD9ٚیصٜ اٌسٚزٚٔهن )  ٘ؽبٍ٘رظغٛح ثیبٖ 

  ٖ ٔیحؾههٝ  6ٌٛ٘هٝ وههٝ زم ؼهىُ    ثهیر امزیههبثن ؼه.  ٕٞههب

ما ثیهبٖ   CD9ٞبی خ.اظبزی ؼه.ٜ دهرٚسئیٗ    ؼٛز، اٌسٚزْٚ ٔن

 وٙ.  ٔن

 

 
 

ٙٝ ا٘.ازٜ ٞبی خ.اظبزی ؼ.ٜ، ذمار ورٚ از اٌسٚزْٚ SEMٞبی  ٔیىرٌٚراف 4شكل  ٔشر ما ٘ؽبٖ ٔن 033اِن  63ی ٔحصٛم ؼ.ٜ ثب غؽب ثب زأ  زٞ.  ٘بٛ٘

 

 
 

ٔشری ما ٘ؽبٖ زاز  83ح.ٚز  ٘مغٝ اٚجای ؼىُ ثب  زٍِ٘ٛٝ ا٘.ازٜ، سٛزیـ DLSٞب سٛظظ  ظٙدػ ا٘.ازٜ اٌسٚزْٚ 5شكل   ٘بٛ٘
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ٞهبی   زم اٌهسٚزْٚ  CD9اٌسٚزٚٔهن   ٘ؽهبٍ٘ر ل٘هبِیس ٚظهشرٖ ثهیر     6 شكل

ٚیههصٜ اٌسٚزٚٔههن  ٘ؽهبٍ٘ر ٞههبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽههیٕن  ثیههبٖ   ظههَّٛٔؽهشك از  
(CD9ْٚٞبی ثٙیهبزی سٛظهظ ٚظهشرٖ ثهیر      ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ د زم اٌسٚز

 ؼٙبظبین ؼ. 

هاای مشاتك اس    بزرسی ورود سلولی اگشوسوم

 های بنيادی مشانشيمی سلول

زْٚ ثٝ یز اٌسٚ ٗ لبثّ َ ٔٙؾٛم سقیی بٞی ثٙیبزی  بٞی ٔؽشك از ظّٛ

َٔسا٘ؽیٕن ز ٝ ظّٛ  زام ٘ؽبٖٞبی  ٞبی دذیر٘.ٜ، اٌسٚزْٚ م ٚمٚز ث

ٜ ثب مً٘ یّٛمظٙز  ٞبی سٛٔٛمی سدٕ.اٖ  ثب ظَّٛ PKH26ؼ.

SKOV3 ٝثٛٝ ؼ.٘.  ل٘بِیس ٔیىرٚظىٛح  02ٔ.ر  ث ظبفز ا٘ى

ؼ.ٜ ثهب م٘هً    زام ٘ؽبٖٞبی  یّٛمظب٘ط ٘ؽبٖ زاز وٝ اٌسٚزْٚ

ٓ ظَّٛ PKH26یّٛمظٙز   یبثن ٞبی سٛٔٛمی ٔىبٖ زم ظیشٛدیظ

ُ  ٔن ٞبی  لبثّیز خذة اٌسٚزْٚ٘ؽبٍ٘ر د  ایٗ أر 7ؼٛ٘. )ؼى

اٖٛ سٛظظ ظَّٛ  ٞبی سٛٔٛمی اظز  ٔؽشك از ٔغس اظشد

 

   
 

َ    ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ ثرمظن لبثّیز خذة اٌسٚزْٚ 7شكل  ٖ ٞهبی   خهذة ظهِّٛن اٌهسٚزْٚ    ؛ٞهبی سٛٔهٛمی   ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽهیٕن سٛظهظ ظهّٛ ؼه.ٜ ٚ ٘هٛم    زام ٘ؽهب
دٛیظٓ ظَّٛ ةد زم ٔمبیعٝ ثب ٕ٘بی ٔرئن ظَّٛیّٛمظٙز لرٔس ) م یّٛمظٙز لرٔس زم ظیش ٞهبی سٛٔهٛمی ٘ؽهب٘ٝ لٖ اظهز وهٝ ٔمهبزیر        ٞب )اِزد ٘ؽبٖ زازٜ ؼ.ٜ اظز  ٛ٘

زم غیهبة   PKH26ٞهبی سٛٔهٛمی ثهب م٘هً      ٕٞ،ٙیٗ ظَّٛ ا٘.  ٞبی سٛٔٛمی خذة ؼ.ٜ ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن سٛظظ ظَّٛ ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ لبثُ سٛخٟن از اٌسٚزْٚ
ب ثٝ زاهُ ظَّٛ اٌسٚزْٚ ثٝ  ٞبی سٛٔٛمی اعٕیٙبٖ حب ُ ؼٛز )جد   فٙٛاٖ وٙشرَ ٔٙفن ا٘ىٛثٝ ؼ.٘. سب از ف.ْ ٚمٚز مً٘ سٟٙ

 

 بیث
َ  ٝ اٌرچهٝ ثه   ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن زم     وهبمٌیری ظهّٛ

ٔیىرٚٔحیظ سٛٔٛم فیلٕٙ.ی زیهبزی زم چٍهٍٛ٘ن فّٕىهرز    

هٛز   ایٗ ظَّٛ ٜ اظهز، ٔىب٘یعهٓ   ٞب زم سىٛیٗ سٛٔٛم ایدهبز ٕ٘

َ    زلیمن وٝ زم لٖ ظَّٛ ٞهبی   ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽهیٕن ثهب ظهّٛ

ثٛن ؼٙبظبین ٘ؽه.ٜ اظهز  زم     سٛٔٛمی ثرٞٓ وٙػ زام٘. ثٝ ه
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 لثهبم ٔشٙبلضن زم زٔیٙٝ  ٞبی غایٗ ماظشب، زم زٞٝ ٌذؼشٝ ٌسام

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽهیٕن   ٌر سٛٔٛمی ظَّٛ ثر٘.ٜ یب ظروٛة دیػ

ایهٗ وهٝ ٔغبِقهبر ٔشقه.ز      ثب ٚخٛز  [06-04] ٝ ؼ.ٜ اظزیاما

ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن زم     ثر٘.ٌن ظَّٛ اؼبمٜ ثٝ ٘مػ دیػ

سٛٔٛمزاین زامز، ٔغبِقبر زیٍری ٘یس ٚخٛز زامز وٝ اؼبمٜ ثهٝ  

ٞبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن دیؽهریز سٛٔهٛم ما      لٖ زامز وٝ ظَّٛ
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بیٙ.  ٟٔبم ٔن اٛ٘ه.   مظ. ایٗ سٙبل  ٔهن  ٘ؾر ٔن   ثٝ[07-09]ٕ٘ س

اٛمزی ٘ؾیر ٘ٛؿ سٛٔٛم ٔ.َ سٛٔٛمی )ٔ.َ ثرمظن  ،٘بؼن از ٔ

in vitro  یبin vivoد ،  ٘ٛ َ  ن ٘هب ٍٕٞه ٞهبی   فّٕىهرزی ظهّٛ

ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن     ظَّٛ أسٙٛؿ زم ٔٙؽ ،ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن

اٖٛ ٔثبَ: )ثٝ َ  فٙ ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن ٔؽهشك از ٔغهس       ظهّٛ

اٖٛ زم ٔمبثُ ظَّٛ ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ٔؽشك از ثبیهز   اظشد

ٖ  دDosage)زٚز ، ٘ؾیر ثبیز چرثند  دTiming)ثٙه.ی   یب زٔهب

احشٕهبَ زهبِهز    ،ٞبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن سسمیهك ؼه.ٜ     ظَّٛ

 ٓ ْ    ٔىب٘یعه  Chemokine)مظهب٘ن وٕٛوهبیٙن    ٞهبین ٘ؾیهر دیهب

signalingٕبیز فرٚلن ح ،د(Vascular supportسق.یُ  د ٚ

  [23]ثبؼ.  دImmune modulation)ایٕٙن 

َ   سرؼ  اٌسٚزْٚ ٞهبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن     ٞب سٛظهظ ظهّٛ

اٖٛ ٔىب٘یعٕن ٘ٛیٗ زم زٔیٙٝ چٍٍٛ٘ن فّٕىرز دبماورایٗ  ثٝ فٙ

(Paracrine د  َ ٞهب زم ٔیىهرٚٔحیظ سٛٔهٛم ٔغهرح      ایهٗ ظهّٛ

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن  ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ اظز  ٘مػ اٌسٚزْٚ

ٚ دهط   [20]ٚ زم ٔ.َ ٔٛؼن لظیت لّجن  2303زم ظبَ  اثش.ا

ٞبی ثٙیبزی    ظَّٛؼ.ٞبی ثیٕبمی ثرمظن  از لٖ زم ظبیر ٔ.َ

   َ ٞههب ٚ  ٔسا٘ؽههیٕن ٔمههبزیر لبثههُ سههٛخٟن از ٔیىرٚٚزیىههٛ

ٞههب حههبٚی  وٙٙهه.  ایههٗ اٌهسٚزْٚ  ٞههب ما سرؼهه  ٔهن  اٌهسٚزْٚ 

mRNA ٞهبی فّٕىهرزی ٚ ٕٞ،ٙهیٗ     ب ٚیصٌهن ٞبی ٔدشّفن ث

ٛی ٚیصٜ   ایهٗ اظهی.ٞبی   اظزٞبی ثبِغ  microRNAای از  اٍِ

اٛ٘. از عریك اٌسٚزْٚ ٘ٛوّئیه ٔن ٞهبی دذیر٘ه.ٜ    ٞب ثٝ ظَّٛ س

اٚمز ٚ از ایههٗ ماٜ سغییههرار فّٕىههرزی ٚ یٙههٛسیذن ما زم لٖ  

بی.  ظَّٛ اٍ٘یهسز وهٝ    ایٗ أر ایٗ احشٕهبَ ما ثهر ٔهن    ٞب اِمب ٕ٘

ٖ  زیعهشن  لثهبم ثٙیبزی ٕٔىٗ اظز  ٞبی ظَّٛ ما ثهب ا٘شمهبَ    ؼهب

ٚ سغییر زم ثیبٖ شٖ َ ٞ.ف ث اعیفبر ش٘شیىن  اٚظغٝ ٝ ٞبی ظّٛ

ٞب ا٘دبْ زٞٙ.  ثٙبثرایٗ miRNAٞب ٚ mRNAا٘شمبَ اٌسٚزٚٔن 

ٛٞبی ٚیصٜ  اٌسٚزْٚ ٞهب،   ای از درٚسئیٗ ٕٔىٗ اظز ثب حُٕ اٍِ

ٝ   ِیذی.ٞب ٚ اظی.ٞبی ٘ٛوّئیه ثٝ ظَّٛ اٖٛ   ٞبی دذیر٘ه.ٜ ثه فٙه

اُٛٔ ٞبی ثٙیبزی ٚ  ٔیبٖ ظَّٛ مظب٘ن دیبْدبماورایٗ ثبِمٜٛ زم  ف

بی.  ظَّٛ   [20 ،22]ٞبی سٕبیس یبیشٝ فُٕ ٕ٘

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ثق.  یرضیٝ فّٕىرز دبماورایٗ ظَّٛ

ٞب زم دسؼهىن   خ.ی.ی زم زٔیٙٝ وبمثرزٞبی زمٔب٘ن ایٗ ظَّٛ

ٛزٜ اظز  ثهب   دRegenerative medicine)ثبزظبهشن  ایدبز ٕ٘

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽهیٕن   ٞبی ٔؽشك از ظَّٛ خبیٍسیٙن اٌسٚزْٚ

ُ ٚ یٞب، ثعیبمی از ٔعب ثٝ خبی وبمثرز ٔعشمیٓ هٛز ایٗ ظَّٛ

ٞب از  ٞبی دیٛ٘. ظَّٛ ٞبی ٔرسجظ ثب ایٕٙن ٚ ٔح.ٚزیز ٍ٘را٘ن

اٖٛ ٔث مٚز  ثٝ ثیٗ ٔن ؼهٛ٘.ٜ   ٞهبی سىثیهر   بَ، اظشفبزٜ از ظَّٛفٙ

اٖٛ فبُٔ زمٔب٘ن ایٗ هغر ما ثٝ ثٝ اٛ٘هبین    ٞ فٙ ٕهراٜ زامز وهٝ س

ثهبلن  دبیه.ام  لٖ عن زٔبٖ ثیػ از ح. سؽه.ی. یبثه. ٚ    زیعشن

ب٘. ٚ دط از لٖ وٝ زمٔبٖ هبسٕٝ یبیهز  لٖ سدفیهز  ، لثهبم  ثٕ

ٚیصٜ اٌر لرام ثبؼ. زمٔبٖ ثٝ فّهز ثهرٚز    ٘یبث.  ایٗ ٔٛضٛؿ ثٝ

اٛ٘. ٘شیدٝ ای ٘بٞٙدبم هبسٕٝ یبث.، ٔن یدٝ٘ش ٕٞهراٜ   ای ٚهیٓ ثٝ س

ثیٗ میشٗ هغر ٔرسجظ ثب دیٛ٘. ظهِّٛن  فیٜٚ ثر از  زاؼشٝ ثبؼ. 

(Cell transplantationاٛ٘هه. ثرهههن   ٞههب ٔههن  ، اٌههسٚزْٚد س

اُٛٔٞبی اظشفبزٜ از  چبِػ وٛچه ٚ ٔحّهَٛ ٘ؾیهر    زیعشن ف

اُٛٔ ٗ  مؼ.، وٕٛوبیٗ ف اٛٞهب،   ٞب، ظهبیشٛوبی ُ ف مٚ٘ٛیعهن،   ٔه

ایهٗ   دDelivery)ٞب ما ٘یس از ثیٗ ثجهرز  ا٘شمهبَ   RNAٞب ٚ  شٖ

اُٛٔ  اٚمز ؼٛ٘. یب ا٘شمهبَ ثهٝ   ف ْ ثٝ ظِّٛن وٝ ثبی. ثٝ لٖ   ا٘ه.ا

اٛ٘هبین       هب ن از ظَّٛ زم حهبِن وهٝ دبیه.امی، سٕبٔیهز ٚ س

ؼبٖ حفؼ ؼٛز، چبِؽن در ٞسیٙهٝ اظهز  ٕٞب٘ٙه. یهه      زیعشن

اٛ٘بین حٕهُ    ٚزْٚٚزیىَٛ غؽبین زٚلایٝ ِیذی.ی، اٌس ٘ٝ سٟٙب س

اٛی ههٛز ما از       اثهر  یه ٔحِٕٛهٝ ثهسمي ما زامز، ثّىهٝ ٔحشه

اٛز ؼیٕیبین حفهؼ ٔهن   فّٕىرز ل٘سیٓ بیٙه.    ٞبی سدریجن ٚ ٔ ٕ٘

 ٝ اٖٛ ٔثههبَ، دههرٚسئیٗ ثه ٞههبی  ٞههب زم اٌههسٚزRNAْٚٞهب ٚ   فٙهه

ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ٔبزأن وٝ غؽهبی ِیذیه.ی ٚخهٛز     ظَّٛ

ٚ د Trypsin)٘ؾیههر سریذعههیٗ   ٞههبین زامز، زم ٔمبثههُ ل٘ههسیٓ

RNase [26-24]ؼٛ٘.  حفبؽز ٔن  

ٗ  RNAٞهب ٕٞ،ٙهیٗ خهذة     اٌسٚزْٚ ٞهبی   ٞهب ٚ دهرٚسئی

بیٙ.  اٌرچٝ خذة  زی.ٜ سعٟیُ ٔن زمٔب٘ن ما ثٝ ظَّٛ لظیت ٕ٘

ٝ ٝ ظِّٛن اٌسٚزْٚ ثه  ا٘.ٚظهیشٛز ٚ ازغهبْ غؽهبین م       اٚظهغ

ؼهٛز ٘یهبز    ٞب سٙؾیٓ ٔن یٙ.ل٘یعٕن وٝ ثب لٖ ایٗ یرزٞ.، ٔىب ٔن

ٞبی ثیؽشری زامز  زم ایٗ ماظشب ٔؽبٞ.ٜ ؼه.ٜ اظهز    ثٝ ثرمظن

ین خذة اٌسٚزْٚ امسجبط ٔعشمیٕن ثهب اظهی.یشٝ زمٖٚ   لوٝ وبم
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ایهٗ وههٝ   ثهب ٚخهٛز    [29-27]ظهَّٛ ٚ ٔیىهرٚٔحیظ لٖ زامز   

ٔٛخٛزیهز   اظهز  سهر   ٞب از یه ظَّٛ وٛچه زْٚا٘.ازٜ اٌسٚ

ٗ  ۀاٚظغٝ ای ث دی،ی.ٜ زیعشن ٞهبی  RNAٞهب ٚ   حضٛم دهرٚسئی

  ٖ ٝ   زمٚ٘ؽبٖ زامز ٚ ایهٗ ٚیصٌهن، ل اٖٛ وب٘.یه.ای    ٞهب ما ثه فٙه

ٞبی لّجهن،   ٞبین ٘ؾیر لظیت لَ ثرای زمٔبٖ لظیت زمٔب٘ن ای.ٜ

بی.  اِشٟبة یب ظرعب٘ن ٔغرح ٔن ٕ٘[25]  

ٞهب   ٞبی ٔدشّفن ثرای خ.اظبزی اٌسٚزْٚ سبوٖٙٛ اظشراسصی

ٞهبی لبثههُ لجههَٛ ثههرای   ٔغهرح ؼهه.ٜ اظههز  یىههن از مٚغ 

ٞب اظهشفبزٜ از اِٚشراظهب٘شریفٛش اظهز  ایهٗ      خ.اظبزی اٌسٚزْٚ

زٞ. ٚ لبثّیهز   شب  زیبزی ما مظٛة ٔنٞبی ٘عج مٚغ اٌسٚزْٚ

د زامز  ٞرچٙهه. ٕٔىههٗ اظههز  Scale upایههسایػ سٙبظههت )

ٞهبی زیعهشن زیٍهر ٘ؾیهر      اٌسٚزْٚ خ.اظبزی ؼ.ٜ ثب ِٔٛىَٛ

ٞههب لِههٛزٌن زاؼههشٝ ثبؼهه. ٚ سدٕقههبر اٌسٚزٚٔههن   دههرٚسئیٗ

(Aggregates ٜد ایدبز ؼٛز  دیؽٟٙبزاسن ٚخٛز زامز وٝ اظشفبز

ثهههب ؼههیت چٍههبِن ظهههٛورٚز    از اِٚشراظههب٘شریفٛش ٕٞههراٜ  

سری فبمی از ٞرٌٛ٘ٝ لِٛزٌن ٚ سدٕقبر  ٞبی هبِن اٌسٚزْٚ

بین اٌسٚزْٚ بی.  ثب ایٗ حبَ لِٛزٌن ٟ٘ ٞب ثب ظهٛورٚز   ایدبز ٕ٘

اٖٛ  ثٝ  Gradient) غّؾهز  تیوٙٙه.ٜ ؼه   دهبز یٌهر ا  اٚوٙػفٙ

reagent     د ٕٔىٗ اظز سه.اهیسن زم زٔیٙهٝ ٔغبِقهٝ فّٕىهرز

بی.  اٌسٚزْٚ اٚ٘ىهن   2337  زم ظهبَ  [00 ،03]ٞب ایدبز ٕ٘ چرٚ

(Cheruvanky ٞهب ما   خ.اظبزی اٌسٚزْٚ [02]ٚ ٕٞىبما٘ػ د

ٞبی ٔجشٙن ثر اِٚشراییّشراظیٖٛ ا٘دبْ زاز٘ه. وهٝ    ثر اظبض مٚغ

زم ٔمبیعٝ ثب مٚغ اِٚشراظهب٘شریفٛش زٔهبٖ وٕشهری ما  هرف     

بی. ٚ ٘یبزی ٘یس ثٝ سدٟیهسار   ٔن ٚیهصٜ ٘ه.امز  ٕٞ،ٙهیٗ زم    ٕ٘

ٞبی ٔجشٙن ثر ورٚٔهبسٌٛراین ٔهبیـ    ثرهن از ٔغبِقبر از مٚغ

 High-Performance Liquidثههههب فّٕىههههرز ثههههبلا ) 

Chromatography: HPLC   ْٚٞهب   د ثهرای خ.اظهبزی اٌهسٚز

اظشفبزٜ ؼ.ٜ اظز  ثب ایٗ حهبَ ایهٗ مٚغ ٘یبزٔٙه. سدٟیهسار     

ٛز ٘ه.امز  ٔرسجظ ثٛزٜ ٚ أىبٖ ایهسایػ سٙبظهت ثهرای لٖ ٚخه    

ٌذامی ثب دّیٕرٞب ٘یس ٔسایهبین ٘ؾیهر خ.اظهبزی       مظٛة[20]

ٞبی سدهبمی   هٙثن زامز  ثرهن ویز pHٞب زم  ٔییٓ اٌسٚزْٚ

د ثهرای  Polyethylene glycol: PEGاسهیّٗ ٌّیىهَٛ )   از دّن

بی.  زم ایٗ زٔی اظشفبزٜ ٔنٞب  خ.اظبزی اٌسٚزْٚ ٙٝ، ؼهروز  ٕ٘

System Biosciences  ٌری اهشصب ن ثب ٘بْ  اٚوٙػ)لٔریىبد

اٛ٘بین مظٛة ExoQuickسدبمی  ٌهذامی   امایٝ زازٜ اظز وٝ س

اٌسٚزْٚ از ٔحیظ وؽز، ظرْ، دیظٕب ٚ ظبیر ٔبیقبر ثه.ٖ ما  

ٞبی خ.اظبزی ؼ.ٜ ثب ظبیر  زامز  ثب ایٗ حبَ لِٛزٌن اٌسٚزْٚ

ٞهبی خ.اظهبزی    مٚغ ٞب ٔؽىّن فٕ.ٜ زم ایٗ ٌٛ٘ٝ ِٔٛىَٛ

د Polymer-based isolation methodsٔجشٙههن ثههر دّیٕههر )

اٛ٘. س.اهیسن زم لزٔبیػ اظز وٝ ٔن بی.  س ٞبی ثق.ی ایدبز ٕ٘

ٞبی خ.اظهبزی ٔسایهب ٚ    مظ. ٞرو.اْ از مٚغ ٘ؾر ٔن   ثٝ[00]

ٔقبیت هٛز ما زاؼشٝ ثبؼ.؛ ثٙبثرایٗ ٍٞٙهبْ ا٘شدهبة اظهشراسصی    

سدّهین زم یهه لزٔهبیػ ٔؽهدن، ٕٔىهٗ اظهز اظههشفبزٜ       

زی ثراظبض  بف ورزٖ دهیػ از  سرویجن از زٚ مٚغ )خ.اظب

    [00]لَ ثبؼ.  ا٘دبْ اِٚشراظب٘شریفٛش یب ورٚٔبسٌٛرایند ای.ٜ

   َ ٞههبی ثٙیهبزی ٔسا٘ؽهیٕن دههط از    زم ایهٗ ٔغبِقهٝ، ظهّٛ

اٖٛ وؽز زازٜ ٚ   ٞٛیهز ؼه.٘.   سأییه.  خ.اظبزی از ٔغس اظشد

ٕٞ،ٙیٗ زم ٔغبِقٝ حبضر از مٚؼهن اظهشفبزٜ ؼه. وهٝ زم لٖ     

ٚ  بف  ٔ. ٔجشٙن ثر اظشفبزٜ از ظب٘شریفٛش ایشرالنلوبم وبمی ماٜ

.اظههبزی خوههرزٖ دههیػ از ا٘دههبْ اِٚشراظههب٘شریفٛش ثههرای    

ٝ یه ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽهیٕن اما  ٞب از ٔحیظ وؽز ظَّٛ اٌسٚزْٚ

ٞهب   خ.اظهبزی اٌهسٚزْٚ   ثرایٝ ؼ.ٜ یٔ.ی مٚغ امالوبم ؼ. 

 ٘ؽبٍ٘رٞبیٚ ثیبٖ  ؼىُ ؽبٞریٞبین وٝ ا٘.ازٜ،  سٛظظ مٚغ

بیه.، ثرمظهن ؼه.      ظغحن ٚیهصٜ اٌهسٚزْٚ ما امزیهبثن ٔهن     ٕ٘

از  ؽهشك ٞهبی ٔ  اٌهسٚزْٚ  ٔغبِقهٝ حبضهر ٘ؽهبٖ زاز    یٞب بیشٝی

َ   ظَّٛ ٞهبی وهرٚی ثهب زأٙهٝ      ٞبی ثٙیبزی ٔسا٘ؽهیٕن ٚزیىهٛ

ٚیصٜ اٌسٚزٚٔن  ٘ؽبٍ٘ر٘ب٘ٛٔشر ٞعشٙ. ٚ  033اِن  03 ای ا٘.ازٜ

بیه.  زم ازأهٝ یىهن از     ما زم ظغ  هٛز ثیبٖ ٔن CD9یقٙن  ٕ٘

  اظهز ٞهب   ٞبی دیػ مٚ لبثّیز خذة ظِّٛن اٌسٚزْٚ چبِػ

ٞهبی   ب اٌهسٚزْٚ ٞبی سٛٔٛمی سدٕه.اٖ ثه   زم ایٗ ماظشب، ظَّٛ

سیٕبم ؼه.٘.  مٚ٘ه.    PKH26ؼ.ٜ ثب مً٘ یّٛمظٙز  زام ٘ؽبٖ

اٚوهٙػ م٘هً ِیذٛییهُ ثهب غؽهبی        ٝ زام ؼ.ٖ ثه  ٘ؽبٖ اٚظهغٝ 

ثهٝ زٚ فبٔهُ   ؼه.ٖ   زام ٘ؽبٖؼٛز  ؼ.ر  اٌسٚزٚٔن ا٘دبْ ٔن

ٖ  غّؾز مً٘ ٚ غّؾز اٌسٚزْٚ ثعهشٍن زامز   زام ؼه.ٖ   ٘ؽهب
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ٚ وهبٞػ   ثیػ از ا٘.ازٜ ظجت از ثیٗ میهشٗ یىذهبمچٍن غؽهب   

 ٔغبِقهٝ ٔؽهدن ؼه.    ٗیه زم اؼهٛز    ٞب ٔهن  ثبزیبثن اٌسٚٚزْ

ٞبی سٛٔٛمی زم دن سیٕبم اٌسٚٚزٔن، لهبزم ثهٝ خهذة     ظَّٛ

َ    از اٌهسٚزْٚ  ٔمبزیر لبثُ سٛخٟن ٞهبی   ٞهبی ٔؽهشك از ظهّٛ

ٝ ؼ.ٜ زم زٔیٙٝ یثٙیبزی ٔسا٘ؽیٕن ثٛز٘.  زم ٔدٕٛؿ، مٚغ اما

ٖ أٞب ٚ س خ.اظبزی اٌسٚزْٚ ب سٛظهظ  ٞه  یی. ٔبٞیز ٚ خهذة ل

ٞبی سٛٔٛمی سدٕ.اٖ، ٌبٔن ٟٔٓ ٚ دیػ ٘یبز زم زٔیٙهٝ   ظَّٛ

 َ ٞهبی ثٙیههبزی ٔسا٘ؽههیٕن زم   زمن فّٕىهرز دههبماورایٗ ظههّٛ

اٛ٘بین زم ٔغبِقٝ ثیِٛٛشی اظزٔیىرٚٔحیظ سٛٔٛم    ٕٞ،ٙیٗ س

َ    خذة اٌهسٚزْٚ  اٛ٘ه.   ٞهبی ظهرعب٘ن ٔهن    ٞهب سٛظهظ ظهّٛ س

ٞهبی فّٕىهرزی ایهٗ     ٞبی خ.ی.ی زم زٔیٙهٝ ثرمظهن   یر ز

ٖ  ٘ٛٚزیىَٛ٘ب ٞهب زم زٔیٙهٝ زمٔهبٖ     ٞبی عجیقن ٚ ٔحشٛیهبر ل

 ظرعبٖ یراٞٓ لٚمز 

 

 تشكز و لذردانی
ٔغبِقٝ حبضر ثدؽن از دبیبٖ ٘بٔٝ وبمؼٙبظن امؼ. مؼهشٝ  

ش٘شیه ِٔٛىِٛن اظز وٝ ثهب دؽهشیجب٘ن ٔهبِن زا٘ؽهٍبٜ سرثیهز      

ٞبی ثٙیهبزی   ٞبی ظَّٛ ٔ.مض ٚ ظشبز سٛظقٝ فّْٛ ٚ یٙبٚمی

اٛیمهز ٘بٔهٝ     ٔقبٚ٘ز فّٕن ٚ یٙبٚ می میبظهز خٕٟهٛمی )ٔ

د ا٘دبْ ؼه.ٜ اظهز  ٘ٛیعهٙ.ٌبٖ ٔراسهت له.مزا٘ن      76389/00

هٛز ما ٘عجز ثٝ ٔقبٚ٘هز ٔحشهرْ دصٚٞؽهن زا٘ؽهٍبٜ سرثیهز      

ٔ.مض ٚ ٕٞ،ٙیٗ ٔقبٚ٘ز فّٕن ٚ یٙبٚمی میبظز خٕٟٛمی 

 زام٘.  افیْ ٔن
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