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 نخ سيلك وسيله بهمقايسة هيستوپاتولوژيك و بيومكانيك پوست بخيه شده 

  داخل و خارج از كشور در موش صحرايي توليد

 
 3عطيه دباغيان، 2امين درخشانفر، ∗1محمد مهدي علومي

 
  دانشيار بخش جراحي و راديولوژي، گروه علوم درمانگاهي -1              
 پاتولوژي، گروه پاتوبيولوژي بخش دانشيار -2              

 آموخته دانشكده دامپزشكي دانشگاه شهيد باهنر كرمان دكتراي عمومي دامپزشكي، دانش -3

  

  چكيده
از آنجا كه استفاده از نخ سيلك ساخت كارخانة سوپا مورد بحث و ترديد قرار گرفته است، اين پژوهش بـه منظـور                        :هدف

   . استشدهسوپا و اتيكون براي بخيه زدن پوست موش صحرايي انجام بررسي اختلافات احتمالي مابين نخ سيلك 
 مـاه و متوسـط   3 دولي با متوسط سـني  - عدد موش صحرايي سفيد نژاد اسپراگن      60در اين مطالعه از      :مواد و روشها  

س از  تحت بيهوشي عمومي و پ    .  تايي تقسيم شدند   30طور تصادفي به دو گروه       موشها به .  استفاده گرديد  g250وزني  
 از ناحية خلفي غضروف خنجري به طرف عقب بر روي پوسـت و     cm5 شكافي به طول تقريبي      ،سازي جراحي  آماده

 با نخ سـيلك     2 ساخت كارخانة سوپا و در گروه          0/3 با نخ سيلك     1 اين شكاف در گروه      ؛ شد ايجادلاية پانيكولوس   
ي هر گروه قربـاني     ها عدد از موش   15 بعد از عمل     6روز  .  ساخت كارخانة اتيكون با الگوي سادة تكي دوخته شد         0/3

 عـدد باقيمانـده از      15،  13روز  . برداري بـه عمـل آمـد       شدند و براي تهية مقاطع هيستوپاتولوژي از ناحية زخم، نمونه         
مقـاطع  . ي هر گروه قرباني شدند و براي تهية نمونة هيستوپاتولوژي و بيومكانيك مورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد                  هاموش

 و در آنها بازسازي اپيتليوم، آكانتوز، سن بافت جوانـة       شد ائوزين رنگ آميزي     - هماتوكسيلين ةوسيل هپاتولوژي ب هيستو
داري بين ابر اين اساس اختلاف معن. ي غول پيكر مد نظر قرار گرفتهاگوشتي، نوع درماتيت، پرخوني و حضور سلول

 تغييـر طـول     -طالعات بيومكانيك براساس منحني نيرو     در م  ).<05/0P ( مشاهده نگرديد  13 و   6ي  هادو گروه در روز   
 1حداكثر استحكام كششي، كرنش   :  دستگاه استروگراف، فاكتورهاي زير محاسبه شد      هوسيل ه ب ها  حاصل از كشش نمونه   

از نظر خـواص بيومكانيـك      . در نقطة تسليم، كرنش در نقطة نيروي حداكثر، سفتي بافت و حداكثر انرژي جذب شده              
  . )<05/0P (داري بين دو گروه مشاهده نگرديداعننيز اختلاف م

كارخانـة سـوپا     وسـيلة   بـه ي سيلك توليد شده     هادست آمده در اين مطالعه استفاده از نخ        براساس نتايج به   :گيري  نتيجه
  .شود  ميي اتيكون پيشنهادهاجاي نخ هب

 
  . پوست موش صحرايينخ سيلك سوپا، نخ سيلك اتيكون، هيستوپاتولوژي، بيومكانيك، : كليد واژگان

  

  مقدمه-1
ي ها  ي بخيه به منظور نزديك كردن لبه      هاهزاران سال است كه نخ    . باشند  مي ي بخيه هابراي بشر، نخ   هارايجترين مواد پيوندي در بافت    

  E-mail: mm_oloumi@mail.uk.ac.ir                                             دانشكدة دامپزشكي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمان، ايران:  مكاتبهنشاني ∗
 1. Strain 

 مجلة علوم پزشكي مدرس
  54 تا 45از : 1 ، شمارة 8دورة 
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 ٤٦

اسـتفاده از   . ]3-1[انـد       شدهاستفاده   هاجراحات و كنترل خونريزي   
  1تايِ قبـل در كتـاب كاراكـا سـامهي         سـال  3000ي بخيـه در     هانخ

طـور    بـه  نبـودن نخـي كـه     نظـر بـه     .  ]2[ده است   شهندوها ذكر   
ي بخيه باشد، جراح بايـد      هاآل نخ  همزمان واجد تمام شرايط ايده    

 بهتـرين خـصوصيات   بـا با توجه به شرايط و نوع بافت، نخـي را    
داري بر رونـد تـرميم مـؤثر        اطور معن  هنوع نخ بخيه ب   . دكنانتخاب  

ي بخيـة مختلـف     هـا سـت كـه نخ    همچنين ثابت شده ا   . ]4[است  
  . ]8-4[باشند   ميزايي متفاوتي داراي واكنش

  2 گالن ةوسيل  به ياستفاده از تارهاي ابريشم در قرن دوم ميلاد       
و كار كردن با اين نخ      ابه نظر   . عنوان نخ بخيه توصيه شده است      به

  . ]2[ساده بوده و گره مطمئني داشت 
 لارو كرم ابريشم    هوسيل  بهسيلك نوعي تار پروتئيني است كه       

ابريشم خالص سفيد رنگ است     . شود  مي براي ساختن پيله ترشح   
 عنوان نـخ جراحـي بـه رنـگ سـياه در             نوعي رنگ گياهي به    باو  
هـم   صـورت بـه     اي بـه   صورت چند رشته   اين نخ به  . ]3،  1[آيد   مي

اي بـودن،     رشـته  دليـل   تابيده يا بافته شده در دسترس اسـت و بـه          
منظـور كـاهش خاصـيت       به. باشد  مي  بالايي داراي درجة موئينگي  

موئينگي، نخ را تحـت عمـل شـناور سـازي در روغـن، مـوم يـا                  
تئودور كـوچر سوئيـسي در اواخـر دهـة          . دهند  مي سيليكون قرار 

 و هالستد در اوايل قرن نوزدهم، استفاده از اين نخ بخيه را             1880
ة كـه نـخ بخي ـ     از آنجـا  . ]9،  1[به جاي كات گوت پيشنهاد كردند       

 شدن بـا گامـاگلوبولين از خـود         پيوندسيلك قابليت زيادي براي     
البتـه  . دشو  مي  گاه واكنش آماسي ايجاد    دليل   به اين  دهد،  مي نشان

 ديگـر  نـسبت بـه      امـا در اغلب مواقع اين واكنش شـديد نيـست          
اين نخ ارزان قيمت و كار     . باشد  مي ي غير قابل جذب، بيشتر    هانخ

كام و اطمينان گـره آن نـسبت بـه          استح. است با آن بسيار راحت   
 آغـشتن آن بـه مـوم يـا          امـا ي موجود بهتر است     هابسياري از نخ  

نـخ سـيلك داراي     . ]1[دهنـد     مي سيليكون اطمينان گره را كاهش    
 تـشكيل چـرك     بـراي باشـد و      مـي  خاصيت جذب باكتري بالايي   

 عـدد   100 فقـط  استافيلوكوكو پيوژنز در حضور اين نـخ         وسيله  به
ي هــامعمــولاً از نـخ ســيلك در جراحي . ]10[ ســتا بـاكتري لازم 

و  هاي پوستي اطراف پلك   هاپوست، نواحي حساس مثل لب و چين      
 5هاي   اين نخ در اندازه   . شود  مي عنوان ليگاتور استفاده   همچنين به 

وجـود اظهارنظرهـاي گونـاگون      نظـر بـه     . ]3[ وجود دارد    0/9 تا
عنـوان   بـه ي بخية توليد كارخانة سوپا،      ها در خصوص نخ   جراحان

نخستين كارخانة توليد كنندة نخ بخيه در ايران، كه اغلب تنها بـر             
؛ هاي شاهد استوار است    تجارب شخصي و بدون استفاده از نمونه      

                                                 
1. Caraka Samhita 
2. Galen 

اي در خصوص اين نـخ و پاسـخ    اي مقايسه  بر آن شديم تا مطالعه    
نـسبت بـه     هـا ارزيابي واكـنش بافت   . شودبافت نسبت به آن انجام      

بررسـي خـصوصيات هيـستوپاتولوژيك و       ي بخيه با كمـك      هانخ
 كـه در مطالعـات      اسـت  بيومكانيك بافت ترميمي روش مناسـبي     

اين در  نـابر ب. ]17-11[متعددي مورد استفاده قـرار گرفتـه اسـت          
 مقايـسة نـخ سـيلك       بـراي  ها اين روش ـ  ي از هر دو    حاضر طالعهم

عنـوان نخـستين كارخانـة ايرانـي توليـد           ساخت كارخانة سوپا، به   
نـخ مـشابه توليـد        سـال، بـا    20خيه با قـدمتي حـدود       كنندة نخ ب  

كارخانة اتيكون، داراي شهرت جهاني و با قـدمت چنـدين دهـه             
  .  دشاستفاده 

  

  مواد و روش كار -2
 ماده، بـا متوسـط   3 عدد موش صحرايي سفيد60در اين مطالعه از  

صورت  حيوانات به . شد ماه استفاده    3 و متوسط سني     g200وزني  
، 1در گـروه    .  تايي تقسيم  گرديدند    30به دو گروه    كاملاً تصادفي   

، نـخ سـيلك     2  و در گروه      4 ساخت كارخانة سوپا   0/3نخ سيلك   
  .شد براي بخية پوست استفاده 5 ساخت كارخانة اتيكون0/3
  
   جراحيروش بيهوشي و عمل -2-1

 كتامين mg/kg 90وسيلة تزريق عضلاني تركيب  هبيهوشي ب
(Ketmine hydorchloride,50mg/ml,Gedeon Richter LTD, Budapest 

(Hungry و mg/kg 10 زايلازين Rumpon 2% Bayer AG-Leverkusen, 

(Germany حيوانات روي ميز جراحي در وضعيت . دش ايجاد
سازي سطح شكمي بدن  خوابيده به پشت مقيد گرديده و آماده

شامل تراشيدن موهاي ناحيه، ضد عفوني موضع عمل و 
  .دشام گذاري انج شان

 در خـط    cm5    با رعايت كامل اصول ستروني، برشي به طـول          
 خلفـي غـضروف خنجـري بـه       cm1وسط ناحية شكم از فاصـلة       
 فاسياي زير پوستي    ،كه پوست  طوري هسمت عقب ايجاد گرديد، ب    

خونبنـدي از طريـق   . و لاية پانيكولوس كارنوسوس بـرش يافـت       
 نرمـال انجـام و      وسيلة تامپون آغشته بـه محلـول سـايلين         هفشار ب 

 دوختـه   6 و با الگـوي سـادة تكـي        0/3وسيلة نخ سيلك     هشكاف ب 
 و از لبـة شـكاف       mm5 از يكـديگر     هـا   فاصلة تقريبي بخيـه   . شد

mm2 و جـراح  شد  يك جراح انجام  وسيله  به ها  تمام جراحي .  بود
اطـلاع   و كمك جراح نسبت به گروه نخ مورد استفاده كـاملاً بـي            

                                                 
3. Spragne-Dawley albino rat   

   ساخت وسايل پزشكي ايران، تهران، ايران. 4
5. Ethicon LTD, Edinburgh, Scotland, UK  
6. Simple interrupted  
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 ٤٧

ي نخ بخيـه و انتقـال آن بـه     ها   كردن بسته  به اين منظور باز   . بودند
پـس از انجـام عمـل،       . شـد  مي   شخص ثالثي انجام   ةوسيل  بهجراح  

. ي خود منتقـل شـدند     هاحيوانات به قفس   ناحيه پانسمان گرديد و   
غذاي پلت شده مخـصوص     (وسيلة جيرة يكسان     ههمة حيوانات ب  

 سر 5طور آزاد در اختيارشان قرار داشت، تغذيه و  هر       هكه ب ) رت
% 40 و رطوبت    C22°حيوان در يك قفس مخصوص در حرارت        

قبل يـا بعـد از جراحـي از         . در شرايط يكسان نگهداري گرديدند    
  .بيوتيك خوراكي يا تزريقي استفاده نگرديد گونه آنتي هيچ

  
  برداري روش نمونه -2-2

 سـري الـف و ب تقـسيم    15حيوانات هر گروه به دو زير گـروه       
 پس از عمل براي انجام مطالعات       6در روز   زير گروه الف    . دشدن

هيــستوپاتولوژي بــا تزريــق يــك دوز كــشنده از داروي تيوپنتــال 
 پـس   13زير گروه ب در روز      . سديم به داخل قلب قرباني شدند     

از عمل، براي انجام مطالعـات هيـستوپاتولوژي و بيومكانيـك بـه           
  .همان طريق قرباني گرديدند

  
 و  6روزهـاي   (تولوژي  بـرداري هيـستوپا    نمونه -2-2-1

13(  
 و، موهاي ناحيـه بـه آرامـي تراشـيده           ها موش كردنبعد از قرباني    

 انجـام و    cm1cm×1گيري از محل زخم بـه ابعـاد تقريبـي            نمونه
. قـرار داده شـد  %  10 در محلول فرمالين بافر     براي تثبيت  ها  نمونه

شناسـي، مقـاطع تهيـه شـده         ي معمول بافـت   هاپس از انجام روش   
 ةوسـيل   بـه هماتوكسيلين و ائوزين رنگ آميزي گرديـد و         وسيلة   هب

  .ميكروسكوپ نوري مورد بررسي قرار گرفت
  
  )13روز (برداري بيومكانيك  نمونه -2-2-2

پس از قرباني كردن حيوانات، ابتدا موهاي قـسمت كمـر و سـينه            
 سـپس بـا اسـتفاده از الگـويي ثابـت            ؛ تراشـيده شـد    طور كامل   به

 از پوست در جهـت      cm15×cm2 ابعاد   اي مستطيل شكل به    نمونه
كه محل بخيه در وسـط       طوري هعمود بر مسير برش تهيه گرديد ب      

بـرداري در تمـام حيوانـات         محل نمونـه  . اين مستطيل قرار داشت   
cm2   نمونه تهيه شـده بـدون تـا خـوردگي و           .  خلفي شكاف بود
غشته به سرم فيزيولوژي پيچيده شـد،       طور جداگانه در تامپون آ      هب

 در فويل آلمينيومي و در نهايـت در كيـسة پلاسـتيك قـرار               سپس
 منتقـل گرديـد و تـا        -C20°گرفت و پس از كدگذاري به فريزر        

 بيومكانيك در شرايط انجماد نگـاه داشـته         يهازمان انجام آزمايش  
بـه منظـور مقايـسة خـواص بيومكانيـك پوسـت سـالم بـا                .  شد
رباني شـدند    عدد موش سالم نيز ق     15ي بخيه شده، تعداد     هاپوست

ي پوست به طريق فوق براي آزمايش بيومكانيك آمـاده        ها  و نمونه 
  .گرديد

، از دسـتگاه كـشش      هـا   براي تعيين خواص بيومكانيك نمونه    
 از فريـزر    هـا   بدين منظور ابتدا نمونه   .  استفاده گرديد  1استروگراف

 در ظرف حاوي سـرم       براي خروج از حالت انجماد     ده و شخارج  
سپس هر نمونه بـين دو گيـرة دسـتگاه          . فتند قرار گر  c25°رينگر  

 بـا سـرعت     kg50 - ° لود سـل مخـصوص       وسيله  بهبسته شده و    
cm/min1  ي دستگاه قبل از شروع كشش      هافاصلة فك .  كشيده شد

cm10 2 تغييـر طـول    -همزمان با كشش پوست، منحني نيرو     .  بود 
  .   دستگاه رسم گرديدوسيله به

  
   ارزيابي-2-3
  وپاتولوژيهيست ارزيابي -2-3-1

: مد نظر قرار گرفتند    عوامل   نايدر بررسي مقاطع هيستوپاتولوژي       
ي زيـرين   هـا تشكيل مجدد اپيتليوم، تكثير و نفوذ اپيتليـوم بـه بافت          

ي آماسـي   ها، بررسي بافت جوانـة گوشـتي، نـوع سـلول          )آكانتوز(
   .3ي غول پيكرهاموجود در بافت ترميمي، پرخوني و حضور سلول

ة گوشــتي، قــضاوت براســاس تعــداد در مــورد بافــت جوانــ
ي كـلاژن تـشكيل شـده و        هـا   ي محل ترميم، ميزان رشـته     هاسلول

ميزان عروق خوني جديد موجود بـوده و در سـه حالـت بـسيار                
به اين منظـور عمـق بافـت        .  جوان، جوان و بالغ توصيف گرديد     

گيـري شـد     ، با كمك ميكرومتري انـدازه     40گرانوله با بزرگنمايي    
سپس يك ميدان ميكروسـكوپي درسـت در        ). l فاصلة) (5شكل  (

در اين ميدان تعداد    ). fميدان  (وسط اين فاصله در نظر گرفته شد        
طـور غيـر مـستقيم نـشانگر         ه كه ب  100 با بزرگنمايي    هافيبروبلاست

باشـد و تعـداد عـروق خـوني بـا            مي  ي كلاژن نيز  هاوضعيت تار 
  سـن بافـت    1 براسـاس جـدول      ؛ شمارش گرديد  400بزرگنمايي  

  . گرانوله در سه گروه بسيار جوان، جوان و بالغ تعيين گرديد
  

   چگونگي سن بافت جوانه گوشتي1جدول 
  

  13روز   6روز   
∗تعداد فيبروپلاستها  

تعداد عروق 
  ∗∗خوني

∗تعداد فيبروپلاستها
تعداد عروق 

  ∗∗خوني
20≥**  80≥* بسيار جوان  *≤50  **≤10  

8030  جوان << *2050 <<**5020 << *102 << **
30≤*  بالغ  *≥5  *≥20  **≥2  

                                                 
1. Strograph tensile testing unit, Model R3, Toyoseiky, Japan  
2. Load-elongation curve  
3. Giant cells  
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 ٤٨

  ي بيومكانيكارزياب -2-3-2
 تغييـر طـول   - زير از منحني نيرو  عواملبراي ارزيابي بيومكانيك،    

  : استخراج گرديد) 2، 1شكل (
بـر حـسب    : 1)قـدرت نهـايي   (حداكثر مقاومـت كشـشي       -1

 .باشد مي  كيلوگرم، بالاترين ميزان نيروي ثبت شده بر روي منحني

 بـر   :)تانژانت زاويـة ناحيـة خطـي منحنـي         (2سفتي بافت  -2
گيري ضريب شـيب يـا تانژانـت زاويـة           و با اندازه   kg/cm حسب

  .شود مي  ناحية خطي منحني محاسبه
  : 3)كرنش تسليم(تعيين ميزان كشش بافت در نقطة تسليم  -3

تغيير طول ايجاد شده در اثر كـشش در نقطـة           ) بر حسب درصد  (
 .شود مي  تسليم بر طول اولية بافت بين دو گروه تقسيم

كـرنش  (شش بافت در نقطة قدرت نهـايي        تعيين ميزان ك   -4
، تغيير طول ايجاد شده در اثر كـشش         )بر حسب درصد  : (4)نهايي

 در نقطة قدرت نهايي بر طول اوليـة بافـت بـين دو گيـره تقـسيم      
 .شود مي 

، كـه   )kg/cm بـر حـسب     : (5حداكثر انرژي ذخيـره شـده      -5
 تغييـر طـول تـا       -گيري سـطح زيـر منحنـي نيـرو         وسيلة اندازه  هب
  .شود ميلاترين ميزان نيروي ثبت شده بر روي منحني محاسبه با

  

  
  
  
  

  

  
  
  

 نيرو ـ تغيير طول حاصل از كشش پوست  اي از منحني نمونه 2شكل
  سالم در موش صحرايي

 نمايش براي نماي شماتيك از بافت التيام يافته در محل بخيه 1شكل
  نحوة شمارش سلولها در تعيين سن بافت جوانة

عمق بافت گرانوله : lبافت جوانه گوشتي؛ : gt.اپيتليوم؛ : ep.: گوشتي
  ميدان مورد استفاده براي شمارش سلولها: f مكان؛ ترين درعميق
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 ٤٩

   محاسبات آماري-2-4
اخـتلاف در  (ي ناپـارامتري  هـا  براي تجزيه و تحليـل آمـاري داده    

از آزمون مجذور كاي و جدول توافقي و بـراي تجزيـه و             ) هانسبت
ي تـي   اه ـاز آزمون ) ي بيومكانيك ها  داده(ي پارامتري   ها  تحليل داده 

افزار  وسيلة نرم  همحاسبات آماري ب  . دشزوج نشده و فيشر استفاده      
  . انجام گرفت98آماري اكسل، تحت ويندوز 

  
  نتايج -3
  )3 و 2جداول  (ج هيستوپاتولوژيكنتاي -3-1
  )2جدول  (6ز رونتايج  -3-1-1

 در 1 بعد از عمـل، بازسـازي كامـل اپيتليـوم در گـروه          6در روز   
آكـانتوز  . موارد ديـده شـد    % 0/62 در   2گروه    موارد و در    % 4/44
  مـوارد  % 5/87 در 2و در گـروه  % 8/77 در   1در گـروه    ) 3شكل  (

  

  

  . مشاهده گرديد
صورت بسيار جوان، جـوان و       هتشكيل بافت جوانة گوشتي ب    

موارد بود در   % 1/11و  % 4/44،  %4/44 بترتيب در    1بالغ در گروه    
% 3/6و  % 3/57،  %4/36،  2كه ايـن مقـادير در مـورد گـروه            حالي

 1اي در گروه     اي و چند هسته    درماتيت تك هسته  . گزارش گرديد 
% 0/0و  % 5/87 در   2موارد و در گروه     % 0/0و  % 88/9 در   بترتيب

 در  1در خصوص پرخوني بافتي، در گروه       . موارد مشاهده گرديد  
 بـا    ديگـر   پرخوني وجود نداشـت و در مـوارد        ها  از نمونه % 0/10

مـشاهده  % 2/30و  % 1/27،  %7/32 بترتيب+ 3 و   +2،  +1ي  هاشدت
مـوارد و وجـود     % 5/12 فقـدان پرخـوني در       2در گـروه    . گرديد

ديـده  % 39و  % 5/23،  %0/25 در   بترتيبي فوق   هاپرخوني با شدت  
 در  بترتيـب  2 و   1در گـروه    ) 4شـكل    (هاحـضور ديـو سـل     . شد

در هيچ يك از موارد فوق      . موارد مشاهده گرديد  % 6/28و  % 5/37
 داري وجـود نداشـت  ا اخـتلاف آمـاري معن ـ  2 و 1ين دو گـروه   ب
)05/0P>.(   

  ها در روز ششم بعد از عمل نتايج هيستوپاتولوژيك نمونه 2جدول 
  

 آكانتوز (ns)بازسازي اپيتليوم
(ns) 

 (ns) پرخوني (ns) درماتيت (ns)گوشتي بافت جوانة

حضور 
ديو 
 (ns)سلها

     شاخص بررسي
 

 
 
 

 نوع نخ
  اقصن كامل

بسيار 
 جوان

  +++ ++ + فقداناي چندهستهاي تك هسته بالغجوان

  سيلك سوپا
 )1گروه (

4/44% 6/55% 8/77% 4/44%4/44%1/11%9/88% 0/0% 0/10%7/32%1/27%2/30%5/37% 

  سيلك اتيكون
 )2گروه (

0/62% 0/38% 5/87% 4/36%3/57%3/6% 5/87% 0/0% 5/12%0/25%5/23%0/39%6/28% 

  

ns : 05/0(فاقد اختلاف معنادارP>(  
  
  )3جدول (13نتايج  روز  -3-1-2

 2 و   1 اپيتليـوم در گـروه       ، پس از عمل بازسازي كامل     13در روز   
آكانتوز در تمام موارد هـر دو      . )3جدول   (موارد ديده شد  % 75در  

بافت جوانة گوشتي با سن جوان و بـالغ در          . گروه مشاهده گرديد  

 بترتيب  2موارد و در گروه     % 4/69و  % 6/30 در   بترتيبگروه يك   
اي و   ي آماسي تـك هـسته     هاسلول. موارد ديده شد  % 60و  % 40در  

. ي دو گـروه ديـده نـشدند       هـا   يك از  نمونه    اي در هيچ   چند هسته 
.  ديده نشد  2موارد گروه   % 64 و   1موارد گروه   % 1/57پرخوني در   

و % 6/28  در بترتيـب  1در گـروه    + 2و  + 1ي  هاپرخوني بـا شـدت    
. مشاهده گرديـد  موارد  % 11و% 25 در   بترتيب 2و در گروه    % 3/14

مــوارد حــضور % 60و % 50 در بترتيــب 2 و 1 در گــروه هاديــو ســل
داري بـين دو    اگونه تفاوت آماري معن     موارد فوق هيچ   تمامدر  . داشتند

ــشاهده نـــ ـ  ــروه مــ ــست).<05/0P (دشگــ ــاخي در ها كيــ   ي شــ
  

1. Ultimate strength
2. Stiffness  
3. Yield strain  
4. Ultimate strain  
5. Maximum stored energy  
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 ٥٠

  ).5شكل (ر دو گروه مشاهده گرديد  ه13 و 6ي هابعضي از مقاطع روز
  

  )4جدول ( نتايج بيومكانيك -3-1-3

  ي دو ها نتايج بيومكانيك در خصوص كشش پوست سالم و نمونه
  

در تمــام مــوارد، مقــادير .  آورده شــده اســت3گــروه در جــدول 
 ـ       به ي از مقـادير  دار معنـا صـورت   هدست آمده براي پوست سـالم ب

، امـا در مقايـسة دو گـروه،         )≥05/0P( بيشتر بود    2 و   1ي  هاگروه
  .  )<05/0P(د شي مشاهده ندار معنااختلاف 

  

                                                 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  
   بعد از عمل13ها در روز  نتايج هيستوپاتولوژيك نمونه 3جدول

  

  شاخص بررسي          
 نوع نخ

بازسازي 
 (ns)اپيتليوم

 آكانتوز
(ns) 

 (ns) پرخوني (ns) درماتيت (ns)گوشتي  بافت جوانة
حضور ديو 

 (ns)هاسل

 +++ ++ + فقداناي  چند هستهاي تك هسته بالغ جوانبسيار جوان  ناقص كامل 

  سيلك سوپا
 )1گروه  (

0/75%0/25%0/100%0/0% 6/30%4/69%- - 1/57%6/28%3/14%0/0%0/50% 

  سيلك اتيكون 
 )2گروه (

0/75%0/25%0/100%0/0% 0/40%0/60%- - 0/64%0/25%0/11%0/0%0/60% 

  
  

  ns :05/0( معنادار  اختلاففاقدP>(  

  ؛ در روز ششم1هاي گروه  وجود آكانتوز در يكي از نمونه: A 3شكل

B4×10بزرگنمايي(اي جوان  بافت جوانه( 

ا در بافت ترميمي در يكي از آس حضور سلولهاي غول: A 4شكل
  )10×10بزرگنمايي ( تشكيل گرانولوم B؛ در روز ششم2مقاطع گروه 

تشكيل كيستهاي شاخي در اپيتليوم محل ترميم در يكي از : A 5شكل
  (A) در روز ششم 2مقاطع گروه 
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 ٥١

  ميانگين و انحراف معيار عوامل بيومكانيك در دو گروه مورد آزمايش 4جدول 
شاخص                    

 گروه
حداكثر استحكام كششي

(kg) *  
*  (kg/cm)سفتي بافت *(%)كرنش نقطة تسليم  * (%)كرنش نهايي 

حداكثر انرژي جذب 
 * (kg/cm)شده 

 281/17 ± 235/11 536/1 ± 469/0 625/54 ± 955/11 047/67 ± 275/21 081/7 ± 431/2 پوست سالم

  سيلك سوپا
 )1گروه (

339/0 ± 798/0 729/5 ± 607/24 606/5 ± 982/21 137/0 ± 404/0 463/0 ± 915/0 

  سيلك اتيكون
 )2گروه (

290/0 ± 654/0 658/10 ± 267/29 247/10 ± 667/27 091/0 ± 320/0 503/0 ± 775/0 

  

  .)<05/0P (2 و 1ي ها و فقدان اختلاف معنادار بين گروه)≥05/0P (2 و 1ي هاوجود اختلاف معنادار بين پوست سالم و گروه* 
  

 بحث -4

   هيستوپاتولوژي-4-1
ي هـا ش فضاي مـرده و نزديـك كـردن بافت          كاه برايي بخيه   هانخ

هـر جـسم خـارجي از جملـه         . ]3[رونـد     مـي  درون زخم به كار   
كنند يك پاسخ سـلولي را        مي ي بخيه كه در بافت زنده نفوذ      هانخ
 بـا پاسـخ سـلولي متوسـط         طـور معمـول     به ها   بخيه. نمايند  مي القا

  توانـد    مـي  ي بخيه هاهمراهند كه بسته به خصوصيات مختلف نخ      
  

  . ]6، 4[ير باشد متغ
در اين مطالعه در بررسـي مقـاطع هيـستوپاتولوژي، سـاخت            

كـه از   شـد   صورت كامل يا ناقص مطالعه       همجدد بافت پوششي ب   
داري ا اخـتلاف معن ـ   13 و   6ي  هـا  بـين دو گـروه در روز       نظراين  

ي اپيتليـال اولـين     هامهاجرت و بازسـازي سـلول     . مشاهده نگرديد 
حـضور   وند التيـام بتـدريج بـا      در ر . ]5[است  م ترميم زخم    يعلا

 و رسـوب كـلاژن، اپيتليـوم چنـد          ها و فيبروبلاست  هاميوفيبروبلاست
 بـا تمـايز     6-5 و در روزهـاي      ]20-18[شـود     مـي  اي ايجـاد   لايه
  .  ]5[افتد   ميي سطحي و توليد كراتين، دلمه شل شده وهاسلول

در اين مطالعه علاوه بر ساخت مجدد بافت پوششي، افزايش          
يتليوم بازسازي شده و نفوذ آن به بافـت زيـر جلـدي             ضخامت اپ 

نيز مورد توجه قرار گرفت كه بـين دو گـروه           ) 2شكل  ) (آكانتوز(
  . داري مشاهده نگرديدا اختلاف معن13 و 6در روزهاي 
 مورد بررسـي در ايـن مطالعـه، بافـت جوانـة             عواملاز ديگر   

غ به ايـن منظـور، سـلولاريتة بافـت، بلـو          .  و سن آن بود    1گوشتي
 و تشكيل عروق خوني جديد مبنـاي        هاتارهاي كلاژن، فيبروبلاست  

داري بـين دو  اقضاوت قرار گرفت كه از ايـن نظـر اخـتلاف معن ـ          
تشكيل بافـت جوانـة     .  مشاهده نگرديد  13 و   6ي  هاگروه در روز  

 خـارج   بـراي گوشتي بعد از پايان فاز تأخيري كه زمان مورد نياز           
                                                 
1. Granulation tissue   

بـا  . گـردد   مـي  باشد، آغـاز    مي  از حالت سكون   هاشدن فيبروبلاست 
يابد و    مي  كاهش هااي، تعداد و اندازة هستة سلول      بلوغ بافت جوانه  

 تارهاي كلاژن متراكمتر شده و با نظم بيشتري در بافـت مـشاهده            
 در دو گـروه، بافـت       13در برخي از مقـاطع روز       . ]20[د  شون مي

شـد كـه      مـي  طور كامل در زير بافت پوششي زخم ديده        هاسكار ب 
     .باشد  مياي دهندة تكميل روند بلوغ بافت جوانه نشان

ي آماسـي   هاواكنش درماتيـت در دو گـروه از نظـر نـوع سـلول             
اي و در روز      درماتيت از نـوع تـك هـسته        ،6در روز   . بررسي گرديد 

دو گروه از نظر اين متغيـر  . دشگونه واكنش آماسي مشاهده ن   هيچ 13
. ت به هم نشان ندادنـد      نسب 13 و   6داري را در روزهاي     ااختلاف معن 

درماتيت در پوست، پاسخ آماسي بافت در اثـر وارد شـدن آسـيب و               
نـوع اجـزاي   . باشـد   مـي در بافـت ) نخ بخيـه (حضور جسم خارجي    

  .  ]22، 21[دهندة شدت پاسخ آماسي است  سلولي آماس، نشان
 كـه در بررسـي مقـاطع پوسـتي در دو            عواملييكي ديگر از    

ايـن  . زان پرخـوني در بافـت بـود       گروه مدنظر قـرار گرفـت، مي ـ      
 بارزترين پرخـوني فعـال   زيراپرخوني از نوع پرخوني فعال است  

در اين مطالعـه    . ]24،  23 ،20[افتد    مي ي آماسي اتفاق  هادر واكنش 
داري بـين دو گـروه مـشاهده        ااز نظر پرخوني بافتي اختلاف معن ـ     

 يكسان بودن شدت واكـنش آماسـي در   رگبياند كه اين امر نيز  شن
  .است ي دو گروه مورد مطالعههاخن

در مقـاطع دو    ) 4شـكل    (هادر خصوص مشاهدة ديـو سـلول      
در اين مطالعـه ايـن   . ي مشاهده نگرديددار  معناگروه، نيز اختلاف    

 شده بودند كـه در  تبديل ييها در بعضي از مقاطع  به سلول    هاسلول
 به ايـن    .آن هسته در حاشيه سلول به شكل نعل اسب قرار داشت          

. ]20[شـود     مي ي لانگهانس گفته  ها اصطلاحاً ديوسلول  هاولنوع سل 
، تـشكيل گرانولـوم در      6در برخي مقـاطع هـر دو گـروه در روز            
دهنـدة   ي اصلي تشكيل  هااطراف نخ بخيه مشاهده گرديد كه سلول      

تشكيل گرانولـوم در    ). 4شكل  ( بودند   ها لنفوسيت  و آن ماكروفاژها 
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 گـزارش شـده     نيـز ي سيلك در مطالعات ديگري      هاواكنش به نخ  
 . ]21، 20[است 

 و  1ي  هـا  در گروه  13 و   6ي  هادر برخي از مقاطع بافتي روز     
 وسـيله   بهاي مدور ديده شد كه       ، تعداد زيادي ساختارهاي كيسه    2

 و حاوي كـراتين لايـه لايـه         شدهي اپيدرمي مسطح احاطه     هاسلول
 ي شـاخي يـا    هااين ساختارها، كيست  . صورت متحدالمركز بودند   هب

 نام دارند و در تومورهاي پوستي مانند تومـور          1ي كراتيني هاكيست
حـضور ايـن    . ]22[شود    مي سلول بازال و تريكواپيتليوما مشاهده    

ي بخيه، در هـيچ  هاي جراحي و در ارتباط با نخ ها در زخم  هاكيست
 .منبعي مشاهده نگرديد

  
  بيومكانيك -4-2

 گيـري  ي در حـال التيـام از طريـق انـدازه          هاخواص فيزيكي زخم  
و ) 1شـكل   ( تغيير طـول     -استحكام كششي و تجزية منحني نيرو     

 بافت مورد ارزيابي قرار گرفته است كه اين         وسيله  بهجذب انرژي   
، 11[باشـد     مـي  امر نشان دهندة كيفيت و سرعت بازسازي بافـت        

16 ،25[.  
ــق،  حــداكثر   ــورد بررســي در ايــن تحقي يكــي از عوامــل م

بـالاترين نيـروي كشـشي      اين نيـرو،    .  استحكام كششي بافت بود   
در ايـن  . باشـد   مـي است كه بافت قبل از پارگي قادر به تحمل آن     

 طـور ناگهـاني يـا در چنـد مرحلـه پـاره              مرحله تارهاي كلاژن به   
ناتواني كامل ممكـن اسـت در انتهـاي قـسمت خطـي             . شوند مي

منحني يا در مرحلة حداكثر نيروي قابل تحمل به وقوع پيوسته يا            
حور تغيير طول انحنا يافته و ناتواني، در نيروي         منحني به سمت م   

در ايــن مطالعــه از نظــر حــداكثر . ]26[كمتــري صــورت پــذيرد 
  . ي بين دو گروه مشاهده نگرديددار معنااستحكام كششي اختلاف 

د كه بيشترين نيرو و نيـروي       كر مشخص   1997پاول در سال    
شـود و بيـشترين درصـد         مـي  پارگي با افزايش سن زخـم، زيـاد       

رسـد    مي به نظر . ]14[افتد    مي  اتفاق 10 و   7تغييرات در روزهاي    
ي كلاژن رابطة مستقيمي بـا حـداكثر اسـتحكام    ها رشته ساختمان

، بـر   )1989(در مطالعـة فـريمن و همكـاران         . كششي داشته باشد  
 مشخص  2 دانلوس -ي مبتلا به سندرم اهلرز    ها   و گربه  هاروي سگ 

ت ايـن حيوانـات در      ي ايجاد شـده بـر روي پوس ـ       هاشد كه زخم  
آزمايش كشش بافتي اسـتحكام كشـشي و حـداكثر نيـروي قابـل            

ايـن  . ]8[ي پوست سالم دارنـد   هاتحمل كمتري را نسبت به زخم     
سندرم يك بيماري ارثي است كه به دليل فعاليت نامناسب آنـزيم            

  .]27[شود   ميآمينوپروتئاز سبب ايجاد فيبرهاي نامناسب كلاژن

                                                 
1. Horn cysts  
2. Ehlers-Danlos syndrom  

ايـن  . ر مورد نظر در اين مطالعـه بـود        سفتي بافت، ديگر متغي   
.  در ناحية خطي منحني نيروـ تغيير طول قابل محاسبه است          عامل

. دشـو   مي در اين ناحيه كشش بيشتر بافت باعث افزايش سفتي آن         
يعني براي افزايش طول معين، بـه نيـروي كـشش بيـشتري نيـاز               

در اين ناحيه، تارهاي كـلاژن در اثـر كـششِ اعمـال شـده               . است
 زي و راست شده و مستقيماً تحت تأثير نيروي كشـشي واقـع            موا
علت افـزايش طـول در ايـن مرحلـه، از هـم             . ]26،  14[شوند   مي

ي ها كيفيــت و كميــت پيونــد.ســتهافاصــله گــرفتن ميكروفيبريل
  در طـول تـرميم بهبـود       هـا جانبي نيز با افزايش سن و بلوغ فيبريل       

ي بين سـفتي بافـت      دار  معنادر اين مطالعه اختلاف     . ]26[يابد   مي
  .در دو گروه مشاهده نگرديد

 تغيير طول، طي آزمايش كشش بافت       -سطح زير منحني نيرو   
 بافـت در زمـان اعمـال        وسـيله   بهبيانگر ميزان انرژي جذب شده      

ي در دار معنــادر ايــن مطالعــه اخــتلاف . اســت نيــروي كشــشي
. خصوص حداكثر انرژي جذب شده در دو گروه مشاهده نگرديد         

دهندة توانايي   تواند جذب كند، نشان     مي نرژي كه يك زخم   ميزان ا 
  .   ]17[آن زخم براي مقاومت در برابر پارگي است 

دست آمده در ايـن مطالعـه و بـا توجـه بـه               براساس نتايج به  
 شـباهت كلـي   ، همچنـين    هاجنبة اقتصادي و در دسترس بودن نخ      

ان  امك ـ و ميسر بـودن  انسانباي بافتي در موش صحرايي   هاواكنش
ي ناشي از مطالعات انجام شده در ايـن حيـوان تنهـا             ها  بسط يافته 

توان چنين نتيجه گرفـت       مي ،]17[ي اندك به انسان     هابا محدوديت 
 كارخانـة سـوپا، از ديـدگاه        وسيله  بهي سيلك توليد شده     هاكه نخ 

ي هاي با نخ  دار  معناهيستوپاتولوژيك و بيومكانيك داراي اختلاف      
توان استفاده از آنها را بـا اطمينـان  بـه             ي م  و نيستمشابه اتيكون   

  . كردجراحان پيشنهاد 
  

  سپاسگزاري -5
وسيله از زحمات جناب آقاي دكتـر خـداكرم تفتـي، اسـتاد              بدين

محتــرم گــروه پــاتوبيولوژي و آقــاي شــيرواني تكنــسين محتــرم 
شناسـي دانـشكدة دامپزشـكي دانـشگاه شـيراز،           آزمايشگاه آسيب 

سني درخشان، رياسـت محتـرم مركـز        جناب آقاي دكتر مهدي ح    
 تمــامســازي رازي، شــعبة كرمــان و  تحقيقــات واكــسن و ســرم

همكاران محترم كه در اين مركز صميمانه با ما همكاري نمودنـد،            
ن لاوؤهمچنين آقايـان مهنـدس مـشرفي و مهنـدس قاضـي، مـس             

دليل همكاري صميمانه در     همحترم كارخانة لاستيك بارز كرمان، ب     
 ـ        ياه آزمايش اجراي خـاطر   ه بيومكانيك و آقاي مهنـدس سـيامي ب

  .دشو  ميانجام محاسبات آماري اين مطالعه تشكر و قدرداني
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