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Abstract 
Objective  : Cryptosporidiosis is one of the most important parasitic infections in Iran 
which causes diarrhea in humans and animals. The identification of the Cryptosporidium 
species among humans is necessary. This study aims to identify species of 
Cryptosporidium isolated from patients that referred to three hospitals in Tehran based on 
the 18s rRNA gene by nested PCR-RFLP assay. 
 Methods  : In the first step of the present descriptive cross-sectional study, 1128 human 
fecal samples were collected from patients that referred to three hospitals (Ali Asgar, 
Mofid and Imam Khomeini) in Tehran. The samples were examined for  Cryptosporidium 
by modified acid fast staining. In the second step, DNA of the  positive samples were 
extracted, then gene of 18s rRNA was amplified by  nested PCR in order to differentiate 
between species. The PCR products were subsequently digested by Vsp1 restriction 
enzyme and their sequences determined.  
Results: The modified acid fast method detected 12 (1.06%) positive samples which was 
confirmed by a molecular technique. The 845bp fragment of 18s rRNA was digested  by 
restriction enzymes. There were 10 samples identified as Cryptosporidium parvum that 
showed  similar patterns on 2.5% agarose gel; 2 other samples were identified as 
Cryptosporidium homonis and Cryptosporidium andersoni based on the different patterns 
and sequence results. 
Conclusion: Although Cryptosporidium parvum is introduced as the major agent for 
 cryptosporidiosis in humans, Cryptosporidium hominis and Cryptosporidium andersoni 
may also infect humans. 
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  هاي كريپتوسپوريديوم جدا شده از انسان با روش  تشخيص گونه
PCR-RFLP در تهران 
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  چكيده

شـمار   عنوان عامـل ايجـاد اسـهال در انسـان و دام بـه      هاي انگلي شايع در ايران و به توسپوريديوزيس از عفونتكريپ :هدف
هدف از انجام مطالعـه حاضـر تعيـين    . هاي انساني ضروري است هاي شايع آن در جمعيت از اين رو شناسايي گونه. آيد مي

بـا   18s rRNAنده بـه سـه بيمارسـتان در تهـران بـر مبنـاي ژن       هاي كريپتوسپوريديوم جدا شده از بيماران مراجعه كن گونه
 .است Nested PCR-RFLPاستفاده از روش 

نمونه مدفوع انساني از بيمـاران   1128مقطعي بوده و در مرحله اول جمعاً  -مطالعه حاضر از نوع توصيفي: ها مواد و روش
ها با روش اسيد فاست  سپس نمونه. آوري شد ر تهران جمعمراجعه كننده به سه بيمارستان علي اصغر، مفيد و امام خميني د

بـا روش   s rRNA 18هاي مثبت استخراج و ژن نمونه DNAدر مرحله دوم . آميزي و تشخيص داده شد تغيير يافت و رنگ
Nested-PCR  تكثير، سپس براي تشخيص گونه، محصولPCR  با آنزيم محدود كنندهVsp1     بـرش داده شـد در نهايـت

  . تعيين ترداف شد PCRمحصول 
ها  همه اين نمونه. مثبت تشخيص داده شد) درصد 06/1(نمونه  12آميزي شده با ذيل نلسون تعداد  هاي رنگ از نمونه :نتايج

پـس از  . برش داده شد Vsp1با آنزيم  18s rRNAبازي ژن  جفت 845تكثير يافته  قطعه. تأييد شد Nested-PCRبا روش 
عنوان كريپتوسپوريديوم پاروم و بـر مبنـاي الگـوي بـرش آنزيمـي و       نمونه به 10درصد،  5/2 برش آنزيمي روي ژل آگارز
عنوان كريپتوسپوريديوم هومنيس تشخيص داده  ندرسوني و يك نمونه بهآعنوان كريپتوسپوريديوم  ترادف بازي يك نمونه به

  .شد
ته شده است ولي ممكن است افراد به گونه هومنيس و ها شناخ عنوان گونه شايع در انسان گرچه گونه پاروم به :گيري نتيجه

  .آندرسوني نيز مبتلا شوند
  

  ، تهران18s rRNA ،Nested-PCRكريپتوسپوريديوم آندرسوني، ژن شناسايي مولكولي،  :كليدواژگان
  

  

 مقدمه
ــه ) Cryptosporidiosis(كريپتوســپوريديوزيس    امــروزه ب

  
عامـل  . رخـوردار اسـت  دلايل متعدد از اهميت خاصي در دنيا ب

 48- 39: ، صفحات1393، تابستان 2، شماره 17، دوره آسيب شناسي زيستي:مجله علوم پزشكي مدرس
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  تشخيص گونه كريپتوسپوريديوم جداشده از انسان در تهران
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اي بــــه نــــام كريپتوســــپوريديوم  بيمــــاري تــــك ياختــــه
)Cryptosporidium (   است كـه از كوكسـيدياها)Coccidia (

زا شـناخته   غير بيماري عنوان يك تك ياخته بوده و در گذشته به
ــي     ــتم ايمن ــراد داراي نقــص سيس ــتلاي اف ــي اب ــود ول ــده ب ش

)Immune-compromised (ا در نقـاط  ه و بروز برخي اپيدمي
هــاي  مختلـف دنيـا موجـب افــزايش اهميـت و انجـام بررسـي      

در ابتدا تشخيص ايـن تـك   ]. 1[تر شد  ترو دقيق تر، جامع وسيع
انجام  شناسي انگلو  شناسي آسيبهاي  ياخته با استفاده از روش

آميزي ذيل نلسـون   از روش رنگ شناسي انگلدر روش . شد مي
)Ziehl–Neelsen (ايـن روش  . شـود  مـي  اصلاح شده استفاده

هـا و   خالي از اشكال نبوده است زيرا وجـود مخمرهـا و قـارچ   
هـا بـا فوشـين     برخي عوامل ديگر در مدفوع و رنگ گـرفتن آن 

)Fuchsin (تواند موجب بروز اشكالاتي در تشخيص شـود  مي .
علاوه بر اين؛ براي تشخيص و تفكيك اووسيست تجربه كـافي  

هـاي   كـار و روش  ارايـه راه  با توجه به مطالب فـوق . لازم است
نوين در تشخيص اين تك ياخته كه بتواند علاوه بر تأييد ابـتلا  
به آن، گونه و زيـر گونـه آن را نيـز از يكـديگر متمـايز نمايـد       

  ]. 1[رسيد  نظر مي ضروري به
در ايران تاكنون مطالعات متعددي در مورد كريپتوسپوريديوم 

هاي اپيدميولوژيك بـوده   ها بررسي انجام گرفته است كه اغلب آن
توان بـه چنـد مطالعـه در دو دهـه اخيـر در       ها مي كه از جمله آن
 ]. 16- 2[هاي كشور اشاره كرد  تعدادي از استان

ــويه   ــه و س ــراي تشــخيص گون ــر ب ــه اخي ــاي  در دو ده ه
ميلـر  . هاي مولكولي رايج شد كريپتوسپوريديوم استفاده از روش

)Miller ( و همكاران)ابـداع تكنيكـي بـراي     موفـق بـه  ) 2001
  ژنـي از اووسيسـت كريپتوسـپوريديوم پـاروم      DNAاستخراج 

)C. parvum (  ،از مدفوع انسان شدند با توجه به ساده، سـريع
عنـوان يـك روش مناسـب     حساس و ارزان بودن اين روش، به

براي شناسايي كريپتوسپوريديوم پـاروم توسـط انـواع مختلـف     
PCR   ــد ــناخته ش ــب ش ــل ]. 17[مناس ــاران ) Patel(پت و همك

 PCR-RFLPو  multiplex PCRبـا اسـتفاده از روش   ) 1999(
)PCR- Restriction Fragment Length Polymorphism (

 پروتئين ديواره خارجي اووسيست كريپتوسـپوريديوم  با آناليز ژن

هـاي كريپتوسـپوريديوم را از يكـديگر تفكيـك نمودنـد       گونه
ــان ]. 18[ ــاران ) Morgan(مورگـ ــاتئي )1997(و همكـ ، گـ
)Gatei ( ــاران ــوني )2003(و همك ــاران ) Leoni(، لئ و همك
با استفاده ) 2011(و همكاران ) Waldron(والدرون ) 2006(

هاي انگل را  كريپتوسپوريديوم، تنوع گونه 18s rRNAاز ژن 
هاي انساني كشورهاي خود مورد مطالعه قرار دادنـد   در نمونه

]19 -22.[  
در زمينــه تشــخيص مولكــولي و  در ايــران نيــز مطالعــاتي

شناسايي ژنوتيپ كريپتوسپوريديوم صورت گرفته اسـت كـه از   
، )2099(زاده و همكـاران   تـوان بـه مطالعـات ابـراهيم     جمله مي

، كشاورز رياضي و همكاران )2005(درستكار مقدم و همكاران 
الحسـيني   ، ناظم)2010(زاده و همكاران  ، قربان)2010و  2008(

اشاره ) 2007و  2006(و معمار و همكاران ) 2011(و همكاران 
عنـوان گونـه    در اكثر اين مطالعات گونه پاروم به]. 30-23[كرد 

  .غالب گزارش شده است
ــه    ــين گون ــه تعي ــن مطالع ــام اي ــدف از انج ــايع   ه ــاي ش ه

هـاي علـي    كريپتوسپوريديوم در افراد مراجعه كننده به بيمارسـتان 
  اســتفاده از روش  اصــغر، مفيــد و امــام خمينــي تهــران بــا     

PCR-RFLP  18و از طريق تكثير و مطالعه ژنs rRNA است.  
  

  ها مواد و روش
  .مقطعي بوده است -مطالعه حاضر از نوع توصيفي

  
  هاي انساني آوري نمونه جمع

 642نمونه مدفوع انسـاني شـامل    1128تعداد  1389در سال 
 456نمونه از بيمارستان مفيد و بيمارستان حضرت علي اصـغر و  

نمونـه از بيمـاران مبـتلا بـه      30از بيماران بيمارستان امام خميني و 
بستري  )HIV )Human Immunodeficiency Virusويروس 

آوري  در بخش عفوني بيمارستان امام خمينـي در تهـران جمـع   
ها بلافاصـله پـس ازانتقـال بـه آزمايشـگاه در       تمامي نمونه. شد

ار داده شـد و در  كرومـات پتاسـيم قـر    درصـد بـي   5/2محلول 
و پس از تهيـه لام بـا روش فرمـالين اتـر      يخچال نگهداري شد
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 و همكاران دالحسين دليميعب
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ــل نلســون اصــلاح شــده رنــگ   ــا روش ذي ــيظ و ب ــزي  تغل آمي
  . اختصاصي شد

  
 DNAاستخراج 

روش  سـازي بـا سـوكورز    ها با روش شناور ابتدا اووسيست
Current   ــدند ــيظ شـ ــتخراج  ]. 1[تغلـ ــراي اسـ از  DNAبـ
و روش فنل كلروفـرم   QIA amp هاي انگل از كيت اووسيست
 .استفاده شد

  
 PCRتكثير قطعه ژن با 

 ـ 18s rRNAژن قطعه  در اين پژوهش بـا روش   هـا  هجداي
Nested-PCR آغازگر  4از اين رو از . تكثير گرديد)Primer (

 18sبــراي ژن ) دو آغــازگر خــارجي و دو آغــازگر داخلــي(

rRNA استفاده شد. 

وريديوم از آغازگرهـاي  براي تكثيـر ايـن ژن در كريپتوسـپ   
] 31) [2001(و همكـاران  ) Xiao(طراحي شده توسـط ژيـائو   

نوكلئوتيـدي از   845به منظور تكثير قطعه  Nested-PCR براي
همين ژن استفاده شد كه توالي آن براي آغازگرهاي خارجي بـه  

  :شرح زير است
Cr18PA: F-5´- TTC TAG AGC TAA TAC ATG 
CG -3´. 
Cr18PB: R-5´-CCC ATT TCC TTC GAA ACA 
GGA-3´. 

به شرح زير است كـه   Nestedو آغازگرهاي داخلي آن در 
نوكلئوتيـدي   845طـول   توسط اين زوج آغازگر يـك قطعـه بـه   

  .تكثير شد
Cr18NA: F-5´- GGA AGG GTT GTA TTT ATT 
AGA TAA AG -3´. 
Cr18NB: R-5´- CTC ATA AGG TGC TGA AGG 
AGT A-3´. 

 PCRدر هر دو مرحله . رحله انجام شددر دو م PCRواكنش 
   x10 PCRبــافر  ميكروليتــر از 3ميكروليتــر شــامل  30بــه حجــم 

  مـولار   ميلـي  50با غلظـت  MgCl2 ميكروليتر از محلول  2و مقدار 

ــا غلظــت dNTP ميكروليتــر از  1و مقــدار    مــولار و  ميلــي 10ب
 DNAميكروليتر از  2و  Taq polymeraseميكروليتر از  25/0
ميكروليتـر از هـر    1و ) در مرحلـه دوم  PCRمحصول (مي ژنو

كه به حجم كلي محلول اضافه شـد و   Rو Fيك از آغازگرهاي 
  . ميكروليتر با آب مقطر تكميل شد 30بقيه آن تا 

مـدت   گراد به درجه سانتي 94مرحلة واسرشت ابتدايي 
 ثانيـه،  45مدت  گراد به درجه سانتي 94دقيقه، مرحلة واسرشت  5

ثانيـه،   40مـدت   گراد به درجه سانتي 56اتصال آغازگرها  مرحلة
 ثانيـه  60مدت  گراد به درجه سانتي 72مرحلة طويل شدن زنجيره 

 7چرخه و در نهايت يك چرخه  32مرحله به تعداد  3كه اين 
در مرحلـه دوم  . گـراد انجـام گرفـت    درجه سـانتي  72در  دقيقه

رجـه اتصـال   برنامه دسـتگاه مشـابه مرحلـه اول بـود و فقـط د     
)Annealing(  پس از انجام . رسيد  50كاهش يافت و بهPCR 

هـاي ژل آگـارز    داخل چاهـك  PCRميكروليتر محصول  4دوم 
 DNAبــازي  جفــت 100وزنــي  نشــانگردرصــد در كنــار  5/2
)Fermentas45مــدت  بــه 80بارگــذاري و در ولتــاژ ) ، آلمــان 

ومينـاتور  سـپس بـا اسـتفاده از تـرانس ل    . دقيقه الكتروفورز شد
)Transilluminator (  ــا ــدهاي تشــكيل شــده مشــاهده و ب بان

  .جفت بازي مقايسه شد 100وزني  نشانگر
  

  هضم آنزيمي
دسـت آمـده كـه داراي بانـد قـوي و       به DNAمحصولات 

 Fermentasشـركت   Vsp1خوب بود توسط يك آنزيم برشي 
هـاي   الگوهاي هضم آنزيمـي بـراي گونـه   . برش زده شد) آلمان(

. نشـان داده شـده اسـت    1در شـكل   Vsp1طالعه با آنزيم مورد م
 10ميكروليتـري مقـدار    30براي انجام اين كار در يـك واكـنش   

ميكروليتر از بافر آنـزيم و   3دوم به  PCRاز محصول  ميكروليتر
 5/17و ) ميكروليتـر  5/0تقريبـاً  (واحد از آنزيم مـورد نظـر    10

سـاعت   3مـدت   آب مقطر ديونايز اضافه شـد و  ميكروليتر از
سپس با غيـر  . قرار داده شد گراد سانتي درجه 37ماري  در بن

، بانـدهاي بريـده   گـراد  سـانتي  درجه 60فعال كردن آنزيم در 
  .درصد مطالعه شد 2شده روي ژل آگارز 
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  پوريديومهاي مختلف كريپتوس براي گونه Vsp1با آنزيم  18s rRNAژن  بازي جفت 845الگوهاي هضم آنزيمي قطعه  1شكل 
  

 تعيين ترادف ژن

طبـق  ) ، آلمـان Roche(بـا اسـتفاده از كيـت     PCRمحصول 
 تـوالي بـراي تعيـين   . سـازي شـد   سـازنده خـالص   العمل دستور

دسـت   به توالي. محصول به شركت ژن فناوران ايران ارسال شد
آمــده پــس از ثبــت در بانــك ژن بــا برنامــه بلاســت بــا ســاير 

  .ه شدهاي موجود در بانك مقايس توالي
  

  رسم درخت فيلوژني
درخت فيلوژني نمونه جدا شـده در ايـن مطالعـه بـا سـاير      

 Mega6افـزار   مطالعات ثبت شده در بانك ژن با استفاده از نرم
  .رسم شد Neighbor Joining Treeو روش 

 

  نتايج
آميزي شده بـا ذيـل نلسـون     نمونه رنگ 1128از مجموع 

 11ص داده شد كه مثبت تشخي) درصد 06/1(نمونه  12تعداد 
آن از كودكان و بيماران عادي و يك مورد از فرد مبتلا بـه   عدد

HIV بود.  
  

  18s rRNAبراي ژن  Nested-PCRنتايج 
توانستند  Nested- PCRهاي مثبت فوق با روش  تمامي نمونه

  ).2شكل (نوكلئوتيد را تكثير نمايند  845طول  اي به قطعه

  
  

 هاي گونه كريپتوسـپوريديوم  نمونه 18s rRNAژن بازي  جفت 845قطعه  2شكل 
جفـت   100نشانگر اندازه  9چاهك شماره  ،)8-1چاهك (جدا شده از انسان 

  .استكنترل منفي  10چاهك و بازي 
  

  RFLPنتايج 
. استفاده شـد  Vsp1آنزيم  هاي انساني از هجدايتمايز براي 

 Vsp1در اثـر آنـزيم    18s rRNAنوكلئوتيـدي ژن   845قطعـه  
نمونـه كـه سـه     10نمونه انسـاني،   12شد و از مجموع شكسته 

عنـوان   جفت نوكلئوتيدي را نشان داد بـه  104و  113، 628باند 
 115و  730كريپتوسـپوريديوم پـاروم، يــك نمونـه بـا دو بانــد     
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ــه  ــدي ب ــوان  جفــت نوكلئوتي ــپوريديوم عن ــونيآكريپتوس    ندرس
)C. andersoni (   107، 103، 562و يك نمونه با چهـار بانـد ،

  عنــوان كريپتوســپوريديوم هــومنيس  جفــت نوكلئوتيــدي بــه 70
)C. hominis ( تشخيص داده شد) 3و  2شكل.(  

  

  
  

ــكل  ــه  3ش ــت 845قطع ــازي جف ــه 18s rRNAاز ژن  ب ــه   نمون ــاي گون ه
 )8- 2(چاهـك   Vsp1هضم شده بـا آنـزيم    كريپتوسپوريديوم جدا شده از انسان

 8 و 7، 6،  5، 2، بانــدهاي  جفــت بــازي 100نشــانگر انــدازه  )1 و 9چاهــك 
 4بانــد  و ندرســونيآپوريديوم كريپتوســ 3كريپتوســپوريديوم پــاروم، بانــد   

  .است كريپتوسپوريديوم هومنيس
  

 ـترادف   ـه كريپتوسـپوريديوم هـومنيس مشـابه    جداي ه جداي
هاي ثبت شده در بانك ژن به شماره  كريپتوسپوريديوم هومنيس

 .است EU032324و  EF570922.1 ،GU319778دسترسي 
ندرسوني جدا شـده از انسـان   آه كريپتوسپوريديوم جدايترادف 

ــه ــوان  ب ــماره   Cryptosporidium spعن ــا ش ــك ژن ب در بان
EU311203 اين مورد اولـين گـزارش آلـودگي    . به ثبت رسيد

ايـن تـرادف   . آيد شمار مي ندرسوني در كشور بهآانسان به گونه 
ــه   ــرادف ژن گون ــا ت ــماره آب ــا ش ــوني ب ــا ندرس ــي ه ي دسترس

HM002492 ،HM002493  وAB513856  مشــــابهت دارد
  ).5و  4شكل (

  
  

در اين مطالعه  2و  sequence( 1(توالي درخت فيلوژني نمونه جدا شده  4شكل 
  Neighbor Joining Treeبا ساير مطالعات ثبت شده در بانك ژن با روش 

  
gcctttgcatgaagggtacggggattagggttcgattccggagagggagcctg
agaaacggctaccacatctaaggaaggcagcaggcgcgcaaatacccaatcc
tgacacagggaggtagtgacaagaaataacaatacagggcctaacggtcttgta
attggaatgagtgaagtataaacccctttacgagtatcaattggagggcaagtct
ggtgccagcagccgcggtaattccagctccaatagcgtatattaaagttgttgca
gttaaaaagctcgtagttggatttctgttgtataatttattatattacccagggaattat
tatattatcaacatccttcctattatattctaaatatataggaaattttactttgaaaaaa
ttagagtggttaaagcaagcaactgccttgaatactcccgcatggaataataagg
aaggacttttgtctttcttattggttctaggacaaaagtaatggttaatagggacagt
tgggggcattcctatttaacagcccgaagggaaattcttagatttgttaaagacca
actactgccaaagcatttgccaaggatgttttcattaatcaagaaccaaagttagg
ggatccaagaccatcagataccgtcctagtcttaaccattaactatgccgactag
agattggagggtgttcct tacttcctcagcaccttatgag 

  
كـه  انسـان   شده از ندرسوني جداآه كريپتوسپوريديوم جدايترادف  5شكل 

بـه   EU311203ه شـمار  بانك ژن بـا  در Cryptosporidium spبه عنوان 
  .ثبت رسيد

  

  بحث
روي ژن  PCR-RFLPدر مطالعه حاضـر نتـايج بررسـي    

18s rRNA  جدايـه  10انسـاني   جدايه 13نشان داد كه از ميان 
كـه از   جدايـه يك (داراي ژنوتايپ كريپتوسپوريديوم پاروم بود 

، )دست آمد نيز در اين گروه قرار گرفـت  مثبت به HIVبيماران 
ساني ژنوتايپ كريپتوسپوريديوم انسـاني يـا   ديگر ان جدايه 2در 

ــد و    ــاهده ش ــومنيس مش ــهه ــات   جداي ــر داراي مشخص آخ
ايران نيز معمار و همكاران  در. ندرسوني بودآكريپتوسپوريديوم 

موفق  Laxer locusو  18s rRNAبا استفاده از  2007در سال 
 .C(پاروم، هومنيس و مله آگـرديس   جدايه 3به متمايز نمودن 

meleagridis (    از انســــان شــــدند و اثبــــات نمودنـــــد
هـاي   كريپتوسپوريديوم پاروم حيواني گونـه غالـب در آلـودگي   

  ].28[انساني است 
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اسـت و   اپيدميولوژي كريپتوسپوريديازيس انسـاني پيچيـده  
عوامل مختلف محيطي و منابع حيواني اعم از حيوانات اهلـي و  

ناخت سازي انسـان نقـش دارنـد؛ بنـابراين ش ـ     وحشي در آلوده
سـابقاً  . ها حايز اهميت است ها و اطلاع از منابع حيواني آن گونه

گونــه پــاروم را تنهــا گونــه قابــل انتقــال از حيــوان بــه انســان  
هـاي مولكـولي    كـارگيري روش  تدريج با بـه  شناختند ولي به مي

هـا   اطلاعات بيشتري در زمينه آلـودگي انسـان بـه سـاير گونـه     
  .حاصل شد

را براي  18s rRNAقطعه ژن ) 2003(گاتئي و همكاران 
هـا نمونـه    آن. شناسايي انواع كريپتوسپوريديوم بررسي كردند

و غير آلوده بـه آن را از كنيـا، مـالزي،     HIVبيماران آلوده به 
ايـن نتـايج موجـب     .برزيل، انگلستان و ويتنام استفاده كردند

كريپتوسپوريديوم ترديد بيشتر در  تفكر يك شكل بودن انواع 
 75مورد مطالعه  جدايه 36بر همين اساس از ]. 20[شد  پاروم

ها را  جدايهدرصد  7/21ها را ژنوتيپ انساني پاروم،  جدايهدرصد 
ها را گونه مله آگريـديس   جدايهدرصد  6/1ژنوتيپ گاوي پاروم، 

گـزارش   )C. muris(هـا را گونـه مـوريس     جدايهدرصد  6/1و 
  ].20[نمودند 
هاي آلوده كننده  انواع ديگر گونهرسد براي تعيين  نظر مي به

هاي بيشتري از سـاير شـهرها و    آوري نمونه انساني نياز به جمع
نظـر   با توجه به مطالعات انجام شده بـه . روستاهاي كشور است

ــي ــپ    م ــودن ژنوتاي ــب ب ــي غال ــايج حاصــل يعن ــه نت رســد ك
-32، 29[كريپتوسپوريديوم پاروم با نتايج گروهـي از محققـين   

، 35، 31، 20[هـا   شابه است ولي در برخي بررسيدر دنيا م] 34
. شيوع بيشتر كريپتوسپوريديوم هومنيس گزارش شده است] 36

اي، بهداشتي و  تواند شرايط ژنتيكي، تغذيه علت اين اختلاف مي
هاي خاص تـك ياختـه در آن نقـاط از      اجتماعي فرد يا ويژگي

شـرايط آب   باشد كه آن نيز مبتني بر الگوهاي جغرافيايي و دنيا 
و هوايي و تغييرات ژنتيكي است كه در اثر داروها يا سـموم در  
نوع خاصي از تك ياخته بـه وقـوع پيوسـته و آن را در محـيط     
خود نسبت به ساير انواع غالب يا مغلوب نموده است؛ بنـابراين  

  .نتايج حاصل درحد انتظارات است

 ندرسـوني آكريپتوسـپوريديوم  درخصوص ابتلاي انسان به 
از جمله اين مطالعات . هاي انگشت شماري وجود دارد ارشگز
هـا   آن. اشاره كرد) 2006(توان به مطالعه لئوني و همكاران  مي

هـاي   اقدام به شناسـايي گونـه   18s rRNAبا تكثير قطعه ژن 
آوري  نمونه مدفوع انسـاني جمـع   2414كريپتوسپوريديوم در 

طبق . ودنددر انگلستان نم 2000الي  1985هاي  شده طي سال
هاي متعددي شامل پاروم، هـومنيس، ملـه    نتايج اين محققان گونه

 .C( فلـيس  ،)C. suis(، سـويس  )C. canis(آگريديس، كانيس 

felis( ،ندرسوني و سروين آ)C. cervine ( تشخيص داده شـد .
درصد متعلق به پـاروم بـوده و گونـه     1/56ترين گونه با  فراوان

  ].21[تشكيل داده بود ها  جدايهدرصد  1/0ندرسوني آ
 18sنيـز بـا تكثيـر قطعـه ژن     ) 2011( والـدرون و همكـاران  

rRNA 261هاي كريپتوسپوريديوم در  اقدام به شناسايي گونه 
طبـق  . نمونه مدفوع انساني در نيوساوت ولز اسـتراليا نمودنـد  

هومنيس، پـاروم، آندرسـوني و   [نتايج اين محققان چهار گونه 
ــايري  ــاليز بــرش . شــديص داده تشــخ)] C. fayeri(ف در آن
درصـد گونـه    33ها گونه هـومنيس،   جدايهدرصد  66آنزيمي 
ري يگونـه فـا   درصـد  5/0درصد گونه آندرسوني و  5/0پاروم، 
  ].22[بودند 

توان گفت كه گرچـه گونـه    با توجه نتايج مطالعه حاضر مي
ها شناخته شـده اسـت ولـي     عنوان گونه شايع در انسان پاروم به

. مبتلا شوند گونه هومنيس و آندرسوني نيزافراد به ممكن است 
هـاي   همانند ساير مناطق دنيا در ايران نيز آلودگي انسان به گونه

حيواني كريپتوسپوريديوم دور از انتظار نيست، بنـابراين كسـب   
ريـزي بـراي كنتـرل ايـن آلـودگي در       اطلاعات كـافي و برنامـه  

 انسـان بـه ايـن    حيوانات، كمك بزرگي براي پيشگيري از ابـتلا 
  .انگل است

  

  تشكر و قدرداني
تحقيق حاضر بخشي از پايان نامه دكتري تخصصـي انگـل   
شناسي است و كليـه اعتبـار مـالي آن توسـط دانشـگاه تربيـت       

لـذا نويسـندگان لازم مـي داننـد از     . مدرس تأمين شـده اسـت  
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  . درا داشته باشندانشگاه نهايت تشـكر و قـدرداني    و معاونت پژوهشي دانشكده
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