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Abstract 
Objective : Vitrification is a convenient, effective method for freezing and storing 
embryos. Under certain situations, such as an unsuitable endometrial environment, extra 
embryos can be re-vitrified for future use. There is inadequate data on the effects of re-
vitrification on embryos, so we have evaluated the effects of re-vitrification on the 
development rate and expression of apoptotic and implantation genes. 
Methods : Female NMRI mice, ages six-eight weeks were super-ovulated with 7.5 IU 
PMSG and 7.5 IU hCG. Females were mated with males from the same strain and 
inspected for the presence of vaginal plugs the following morning. Females with the 
presence of vaginal plugs were considered to be pregnant and killed 62 h post hCG 
injection. Eight-cell embryos were flushed from their oviducts and subsequently divided 
into three experimental groups: fresh, vitrified-warmed 8-cell embryos, and re-vitrified-
warmed blastocyst embryos. RNA was extracted and we used real-time PCR to evaluate 
expressions of Bax, Bcl-2, and ErbB4. Data was analyzed by the chi-square and ANOVA 
tests. 
Results : A significant difference existed in blastocyst formation rate, degeneration rate, 
and expressions of Bax, Bcl-2, and ErbB4 in re-vitrified embryos compared to fresh 
embryos. 
Conclusion: The vitrification and warming process did not affect the developmental rate 
and expressions of Bax, Bcl-2, and ErbB4 in the eight-cell stage embryos. However, we 
observed a change in development rate and expression rates of Bax, Bcl-2, and ErbB4 
after re-vitrification in the early blastocyst stage. 
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 اصیلمقاله 

ديرٌآسیب هایپصيهش 26  62 8924،زمستان4،شمارٌ81شىاسیزیستی،

 

 ي Bax، Bcl-2 یها  ژن انیي ب هیتکً زانیمجدد بر م یا شهیاوجماد ش ریتأث

ErbB4 یمًش یها هیدر جى 
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 چكيذٌ
٠ؤذاس  ض٥ؤ فش ٣ثؤشا  ٣عٜٚاٗ سٛؽ ٕٚبػت ٛ ٕؤثرش  ثٞ ٣ا ـ٦ٞاٙدٖبد ؿ: َذف اص  ٤اػؤ.  دس ثشتؤ    ؿؤٚبتهٞ ؿؤذٝ    ٟؤب  ٘ ٦خٚؤ  ٣ٛ َٙ
ٍ       ٤اضبف ٣ٟب ٘ ٦خٚ تٜاٗ ٤ٕ   شٙذ٦ٕٝبٙٚذ إٓبدٝ ٙجٜدٗ آٙذٕٛهش ٍ ظ٥ؿشا   شد٦ؤ سا ٕدذداً ٕٚدٖذ ٖٙؤٜد تؤب ثاؤذاً ٕؤٜسد اػؤهقبدٝ مؤشاس 

ٛ   ٥٘ا ٥٘اٙذه اػ.، ثٚبثشا ٟب ٘ ٦ٚ٦خ ٣سٛ اعلاعبت دس ٕٜسد آربس اٙدٖبد ٕدذد ٜ  ضا٦ٗؤ ٕ ٣ٕغبّاٞ آربس اٙدٖؤبد ٕدؤذد سا س  ٥٘تيؤ
  ىٚذ ٤ٕ   ٤ٕٜؽ ثشسػ ٣ٟب ٘ ٦خٚ ٥ٚ٤ٍض ؿذٝ ٛ لاٙٞ ٣ض٥س ثشٙبٕٞ ٤ٕشثٜط ثٞ ٕشً ػّْٜ ٣ٟب  طٗ ب٦ٗٛ ث

اًد ي ريش ػؤبع. ثاؤذ    PMSG  ٛ48 ٤ّْْٖؤ ا٘ ٦ٛاحذ ث 5/7 ل٥ٟقهٞ ثب اػهقبدٝ اص تضس NMRI 6-8ٟب٣ ٕبدٝ ٙظاد   ٕٜؽ َا: م
ٛ ػپغ دس ىٚبس ٕٜؽ ٙش مؤشاس دادٝ ؿؤذٙذ   ؤغ اص ثشسػؤ٤  ؤلاه ٛاطٙؤ٤،        ٣ٍزاس تخٖو و٥تحش HCG ٤اّْْٖ٘ ٦ٛاحذ ث 5/7
 8 ٣ٟؤب    ٘ ٦)خٚؤ  و٥ؤ (، ٍؤشٛٝ آصٕؤٜٗ   ٣اٙدٖؤبد  ش٦غ ٣ٟب   ٘ ٦ٛ ثٞ ػٞ ٍشٛٝ ؿبِٕ ٍشٛٝ ىٚهشُ )خٚ ٣آٛس خٖع ٤ػّْٜ 8 ٣ٟب ٘ ٦خٚ

 ب٥ٗؤ ؿؤذٙذ  دس  ب  ٦ٔدٛ ثؤبس ٕٚدٖؤذ ؿؤذٝ( تنؼؤ     ٦ٞؤ اّٛ ؼ.٦ثلاػهٜػ ٣ٟب ٘ ٦ذ ؿذٝ( ٛ ٍشٛٝ آصٕٜٗ دٛ )خٚثبس ٕٚدٖ و٥ ٤ػّْٜ
حبصؤِ ثؤب    ٣ٟؤب   ؿؤذ  دادٝ  ٤بث٥ؤ اسص Real time PCRثؤب سٛؽ   Bcl-2 ،Bax  ٛErbB4 ٣ٟؤب   طٗ ب٦ٗ، ثRNA غ اص اػهخشاج 
 ؿذ  ٤بث٥عشفٞ اسص و٥ بٙغ٥ٛاس ض٦ٛ آصٕٜٗ آٙبّ ٣آصٕٜٗ ٕدزٛس ىب

ٕؤٜسد ٕغبّاؤٞ دس ٍؤشٛٝ     ٣ٟؤب   طٗ ب٦ٗؤ ٛ ث ت٥ؤ ٛ تخش ٥ٞؤ ربٜٙ ؼؤ. ٦ثلاػهٜػ ٦ِتـؤي  ضا٦ٗؤ ٕغبّاٞ ٙـبٗ داد ىٞ ٕ ٥٘ا ح٥ٙهب: وتایج
 داؿ.  ٣داس ٤تقبٛت ٕاٚ ٣اٙدٖبد ش٦اٙدٖبد ٕدذد ٙؼج. ثٞ ٍشٛٝ غ

ٕؤٜسد ٕغبّاؤٞ ٙذاؿؤ.     ٣ٟؤب   طٗ ب٦ٗؤ ٛ ث ٥٘تيٜ ضا٦ٗثش ٕ ٣ش٦تأر ٤اٙدٖبد ٛ ٍشٓ ىشدٗ دس ٕشحْٞ ٟـ. ػّْٜ ٚذ٥فشآ گيزی: وتيجٍ
  بف.٥ ش٦٦تغ Bax  ٛBcl-2  ٛErbB4 ٣ٟب  طٗ ب٦ٗٛ ث ٥٘تيٜ ضا٦ٕٗ ٞ،٦اّٛ ؼ.٦إب  غ اص اٙدٖبد ٕدذد دس ٕشحْٞ ثلاػهٜػ

 
 ؼ.٦ثلاػهٜػ ،٥ٚ٤ٍض طٗ لاٙٞ ب٦ٗؿذٝ، ث ٣ض٥س ثشٙبٕٞ ٤ٕدذد، ٕشً ػّْٜ ٣ا ـ٦ٞاٙدٖبد ؿ: کليذياصگان

 

 

 مقذمٍ
ِ ٥و چشتٞ   ٦ٚ٘دس سٛؽ ىٖو ثبسٛس٣ اٙدٖبد خ ٟب  هبٙؼ٦

ّنبح آصٕب٥ـَب٤ٟ سا اص ّحبػ اتلام٤، ٕب٤ّ ٛ  ضؿي٤ افضا٥ؾ 

٘  دٟذ  اٙدٖبد ؿ٦ـٞ ٤ٕ   ٟؤب داسا٣ ٕضا٥ؤب٣ ٕخهْقؤ٤ اص      ا٣ خٚؤ٦

بَٙبٗ تحش٥و تخٖو ٍزاس٣، خ٦ٍْٜش٣  خْٖٞ ىبٟؾ تغش ٙـ

 اص چٚؤؤذ مْؤؤٜصا٤٥ ٛ حقؤؤؼ ثؤؤبسٛس٣ ثؤؤشا٣ ث٦ٖؤؤبساٗ تحؤؤ.   

 
بٗ 2 ،1اػ. ]  دسٕب٤ٙ ٛ  شتٜدسٕب٤ٙ  ؿ٤ٖ٦ [  ٙهب٥ح ٕغبّابت ٙـ

 ٘ -ٟؤب٣ ٕٚدٖؤذ    دٟٚذٝ ث٠جٜد  ٦بٕذ ثبسداس٣ ثاذ اص اٙهنبُ خٚؤ٦

٘  5-3اػ. ]   رٛة ؿذٝ اٜمع تاؤذاد خٚؤ٦ ٟؤب٣    [  دس ثشت٤ اص ٕ

اػؤ.  ثؤشا٣     رٛة ؿذٝ ثشا٣ اٙهنبُ ث٦ؾ اص تاذاد ٕؤٜسد ٦ٙؤبص   

اٜٗ آٗ ٤ٕ  ٟب٣ اضبف٤،   خ٦ٍْٜش٣ اص دٛس س٥خهٞ ؿذٗ خ٦ٚ٘  ٟب  ت

 18-07،صفحات38924،زمستان4ارٌ،شم81پصيهشهایآسیبشىاسیزیستی،ديرٌ
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ٛ ثاذاً ٕٜسد اػهقبدٝ مشاس داد  فشأٟ ىشدٗ سا ٕدذد ٜد  اً ٕٚدٖذ ٖٙ

ٟب، ث٦ٖبساٗ سا ثشا٣ اٙهنبُ تاذاد   فشص. ثشا٣ اٙدٖبد ٕدذد خ٦ٚ٘

ىٚذ   ٤ٕ  ٕٚظٜس خ٦ٍْٜش٣ اص چٚذ مْٜصا٤٥ تـ٥ٜل  ٟب ثٞ  ىٖهش خ٦ٚ٘

٘  ٤ٕ  ٟٖچ٦ٚ٘  اٜٗ خٚؤ٦ ٟؤب٣ ٕٚدٖؤذ ؿؤذٝ سا ثؤشا٣ ثشسػؤ٤        ت

ٜ  ث٦ٖبس٣ ٜد ]ٟب٣ طٙه٦ي٤ رٛة ٖٙ ٛ ػپغ ٕدذداً ٕٚدٖذ ٖٙ [  6د 

٘    اٙدٖبد ٕدذد خ٦ٚ٘ ٟؤب٣    ٟب ثب سٛؽ اٙدٖبد آٟؼؤهٞ دس خٚؤ٦

[  اٙدٖبد آٟؼهٞ 9-7ٕٜؿ٤، ٍب٣ٛ ٛ اٙؼب٤ٙ اٙدبٓ ؿذٝ اػ. ]

ٛ ٦ٙبصٕٚذ تد٦٠ضات ٍشاٗ ٥و سٛؽ ٛم. ٘   م٦ٖ.  ٦ٍش  اػ.؛ ثٚبثشا٥

ٟب   ا٣ ٕغشح ؿذ  دس ا٥٘ سٛؽ اص اثهذا خ٦ٚ٘ سٛؽ اٙدٖبد ؿ٦ـٞ

٦ٍؤشد ٛ ػؤپغ    ٤ٕ  مشاس  ٟب  دس ٕاشض غْظ. ثبلا٤٥ اص ضذ ٥خ

٦ٍشد ىٞ ٕٚدش ثٞ اٙدٖؤبد   ٤ٕ  ثلافبصْٞ دسٛٗ ٦ٙهشٛطٗ ٕب٥ع مشاس 

 [  11ؿٜد ] ٤ٕ  ا٣ ٕب٥ابت ثذٛٗ تـي٦ِ ىش٥ؼهبُ ٥خ  ؿ٦ـٞ

بٗ دادٝ اػ. ىٞ ثٞ ىبس٦ٍش٣ سٛؽ ٟب٣   ٙهب٥ح ٕغبّابت ٙـ

افشاد ٙبثبسٛس  اٙدٖبد٣، ثب ٛخٜد ٙنؾ غ٦ش مبثِ اٙيبس دس دسٕبٗ

ث٤ٜ ثؤش فشاػؤبتهبس ػؤ٤ّْٜ اص خْٖؤٞ       ٤ٕ   اٜٙذ تأر٦شات ٙؤبٕغْ ت

ثُٜٜ ٟب داؿهٞ ثبؿذ ٛ   ٟب ٛ تٜص٥ع ٦ٕهٜىٚذس٣  ػبصٕبٙذ٤ٟ ٦ٕيشٛت

بس ٕشً  حه٤ ٕٜخت ساٝ اٙذاص٣  بػخ اػهشػ٤ ٛ فابُ ؿذٗ آثـ

[  ٕؤشً  13-11( ؿٜد ]Apoptosisس٥ض٣ ؿذٝ ) ػ٤ّْٜ ثشٙبٕٞ

اػ. ىؤٞ    تش٥٘ فشٓ ٕشً ػ٤ّْٜ  سا٥ح س٥ض٣ ؿذٝ ػ٤ّْٜ ثشٙبٕٞ

ٟب٣  ش ػ٤ّْٜ ا٥قب   سا دس تي٥ٜ٘ ٛ تٖب٥ض اسٍب٦ٙؼٔ ٙنؾ ٤ٖ٠ٕ 

بٗ دادٝ اػ. ىٞ دس ٦ٕبٗ  شٛتئ14٘٦ىٚذ ] ٤ٕ   ٟب٣   [  ٕغبّابت ٙـ

ٞ ٟب٣ ٕخهْف دس٦ٍش دس   ٛ طٗ  س٥ؤض٣ ؿؤذٝ   ٕشً ػ٤ّْٜ ثشٙبٕؤ

اٜدٝ  ٕؤشً  ٙنؾ ٤ٖ٠ٕ سا دس تٚظ٦ٔ فشآ٥ٚؤذ   Bcl-2اعضب٣ تبٙ

اٜدٝ دس دٛ ىٚذ   ٤ٕ  ا٥قب  س٥ض٣ ؿذٝ ػ٤ّْٜ ثشٙبٕٞ اعضب٣ ا٥٘ تبٙ

ٞ   ٍشٛٝ  شٛآ ٜ هٜص٣ ٛ آٙه٤ ؿؤٜٙذ    ٕؤ٤   ثٚؤذ٣   آ ٜ هؤٜص٣ عجنؤ

ٞ  Bcl-2 شٛتئ٦٘  اص  Cٛػؤ٦ْٞ تٚظؤ٦ٔ سٟؤب ؿؤذٗ ػؤ٦هٜىشٛٓ       ثؤ

س٥ض٣ ؿؤذٝ خْؤ٦ٍٜش٣    اص اّنب٣ ٕشً ػ٤ّْٜ ثشٙب٦ٕٕٞهٜىٚذ٣ 

ىٞ افضا٥ؾ  دس حب٤ّ[ 15ؿٜد، ] ٤ٕ  ىٚذ ٛ ٕٜخت ثنب٣ ػُْٜ  ٤ٕ

ىٚؤذ    ٕؤ٤   س٥ض٣ ؿؤذٝ سا تؼؤش٥ع    ٕشً ػ٤ّْٜ ثشٙبٕٞ Baxث٦بٗ 

  ٗ بٗ دادٙذ ىٞ ٙؼؤج. ث٦ؤب  Baxثؤٞ   Bcl-2 ٟٖچ٦ٚ٘ ٕحننبٗ ٙـ

ىٚٚذٝ ا٥٘ ٟؼ. ىٞ ػُْٜ ىذآ ٥و اص ٕؼ٦ش ثنب ٥ب ٕؤشً   تا٦٦٘

 [ 16ػ٤ّْٜ سا دس  ٦ؾ ٦ٍشد ]

بٚػت ث٦٘  لاٙٞ ٔ ىٚؾ ٕ ٛ ٦ٙبصٕٚذ ثشٟ  ٝ ٍض٤ٚ٥ ٥و فشآ٥ٚذ  ٦چ٦ذ

ػ٦ٜؼ. ) ٓ ثلاػه اٜىهٜسد ( ٛ Blastocyst trophectodermتشٛف

ٔ ٕبدس٣  ا ٤ ٓ سح ٗ دس٦ٍش دس لا ErbB4اػ.    ت٦ْٜ ٍش٤ٚ٥  ٥ٞٙو ط

 HB-EGF (Heparin-bindingاػ. ىٞ دس ارش ثش ٟٔ ىٚؾ ثب   

EGF-like growth factor ثلاػهٜػ٦ؼ. سا ٘ ( چؼجٚذ٤ٍ آغبص٥

ٞ ا ٤ ٓ سح٤ٖ ث سد آربس   [17ىٚذ ] ٤ٕ  ٍش٣  اٛػغٞ  ت٦ْٜ اعلاعبت دس ٜٕ

اػ.، ثٚبثشا٥٘ دس   ٟب اٙذه   ا٣ ٕدذد ثش ث٦بٗ ا٥٘ طٗ اٙدٖبد ؿ٦ـٞ

ٗ طٗ ٛ ث٦ب  ٘ ٗ تي٥ٜ بٖد ٕدذد ثش ٦ٕضا ٞ آربس اٙد ٘ ٕغبّا ، Baxب٣ٟ   ا٥

ErbB4  ٛBcl-2 ٟ٘ب٣ ٕٜؿ٤ ثشسػ٤ ؿذ    دس خ٦ٚ 

 

 َا  مًاد ي ريش

 وگُذاری حيًاوات
ٟقهٞ  8-6ثب ػ٘  NMRIدس ا٥٘ ٕغبّاٞ اص ٕٜؽ ػق٦ذ ٙظاد 

اٜٙبت آصٕب٥ـَب٤ٟ اص ٕ ػؼٞ  بػهٜس ىشج ثاػهقبدٝ ؿذ  ا٥٘ ح٦

ؤَبٝ    11ٕذت  ت٦٠ٞ ؿذٙذ ٛ ثٞ اٜٙؤبت دس داٙـ سٛص دس تبٙٞ ح٦

ػبع. تبس٥ي٤  12ػبع. ٜٙس ٛ  12تشث٦. ٕذسع دس ؿشا٥ظ )

لاصٓ ثٞ رىش اػ.  ٍشاد( ٠َٙذاس٣ ؿذٙذ  دسخٞ ػبٙه٤ 2±22ٛ 

اٜٙ ٜ آصٕب٥ـؤَب٤ٟ ثؤٞ ت  بت ىٞ اصُٜ اتلام٤ ىبس ثب ح٦  ت٥صؤ

َبٝ تشث٦. ٕذسع سػ٦ذٝ اػ.   ى٦ٖهٞ اتلاك  ضؿي٤ داٙـ

 

 آيری جىيه گذاری ي جمع تحزیک تخمک
ْْؤ٤    5/7ثب تضس٥ل داتِ صؤقبم٤    PMSG اٛحؤذ ثؤ٦٘ اّٖ

(Pregnant Mar´s Serum Gonadotropin( )IntervetInc ،

ٗ  غ اص ْٟٚذ ُ آ ٞ دٙجب ٛ ث ٘  5/7ػبع. ثب تضس٥ل  48(  ٤ْْ اٛحذ ث٦ اّٖ

HCG (Human Chorionic Gonadotropin) (Pregnil، ْٟٚذ )

ٟؤب٣ ٕؤبدٝ     ٍؤزاس٣ صؤٜست ٍشفؤ.  ٕؤٜؽ     تحش٥و تخٖؤو 

صٜست ٥و  ٦ٍش٣ ثٞ خق. ثشا٣ HCGثلافبصْٞ  غ اص تضس٥ل 

ٟقهٞ دس  11-8ٟب٣ ٙش ثبّغ اص ٟٖبٗ ٙظاد ثب ػ٘   ثٞ ٥و ثب ٕٜؽ

٣، ٦ٍؤش  اع٦ٖٚبٗ اص ٛمؤٜ  خقؤ.  ثشا٣ ٥و مقغ مشاس ٍشفهٚذ  

اٛطٗ        صجح سٛص ثاذ ٕؤٜؽ  ٟؤب٣ ٕؤبدٝ اس ٙظؤش ٛخؤٜد  ؤلاه 

اٜٗ ٕؤٜؽ      ثشسػ٤ ؿذٙذ  ٕٜؽ اٛطٗ ثؤٞ عٚؤ ٟب٣ داسا٣  لاه 
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ػؤ٤ّْٜ اص   8دػ. آٛسدٗ خٚؤ٦٘   ثٞ ثشا٣اٙهخبة ؿذٙذ   ثبسداس

ػبع.  غ اص تضس٥ؤل   62-61ثب ٍزؿ.  ثبسداسٟب٣ ٕبدٝ   ٕٜؽ

HCG ٕٜؽ    ٞ ب ٟؤ   آٗ  ٟؤب٣ سحٖؤ٤    ٟب مغع ٙخب  ؿؤذٙذ ٛ ّّٜؤ

 HTFٟؤب٣ ٕحؤ٦ظ     ٟب ثلافبصْٞ دس مغشٝ  ّّٜٞ  [18] ذؿتبسج 

(uman Tubal FluidH ) ثبHEPES (-hydroxyethyl)-(2-4

piperazineethanesulfonic acid-1) (Geneocellideal ،

٘ اٙؼب٤ٙ دسصذ 11( حب٣ٛ ا٥شاٗ  Human serum) ػشٓ آّج٦ٕٜ

albumin) (Biotestٗب ( مشاس دادٝ ؿذ ٛ ػپغ ثب تضس٥ؤل  ، آّٖ

تٜػؤظ ٥ؤو    ٟب٣ سح٤ٖ  ٕنذاس٣ اص ٦ٖٟ٘ ٕح٦ظ ثٞ داتِ ّّٜٞ

ٟب٣   ، ثب ػش ػشٌٙ ٕخصٜف خ٦ٚ٘ػ٤ ػ٤ 1ٌٙ اٙؼ٦ّٜ٘ ػش

 ػ٤ّْٜ اص ّّٜٞ تبسج ؿذٙذ  ٟـ.

 

 ی مطالعٍَا گزيٌ
عٜس تصؤبدف٤ ثؤٞ    دػ. إٓذٝ ثٞ ٟب٣ ٟـ. ػ٤ّْٜ ثٞ  خ٦ٚ٘

 ػٞ ٍشٛٝ ىٚهشُ، آصٕٜٗ ٥و ٛ آصٕٜٗ دٛ تنؼ٦ٔ ؿذٙذ 

ٟؤب٣    دس مغؤشٝ  ٣ ٟـؤ. ػؤ٤ّْٜ  ٟب  خ٦ٚ٘ ،دس ٍشٛٝ ىٚهشُ

 3ٕؤذت   ػشٓ آّج٦ٕٜ٘ اٙؼب٤ٙ ثٞ ذدسص 11حب٣ٛ  HTFىـ. 

 لاػهٜػ٦ؼ. رب٥ٜٙٞ ىـ. دادٝ ؿذٙذ  ثسٛص تب ٕشحْٞ 

ٟب دس ٕشحْؤٞ ٟـؤ. ػؤ٤ّْٜ      خ٦ٚ٘ دس ٍشٛٝ آصٕٜٗ ٥و،

 ٞ سٛص تؤؤب ٕشحْؤؤٞ  3ٕؤؤذت  ٕٚدٖؤؤذ ٛ ٍؤؤشٓ ؿؤؤذ ٛ ػؤؤپغ ثؤؤ

  ثلاػهٜػ٦ؼ. رب٥ٜٙٞ ىـ. دادٝ ؿذٙذ

ٟؤب دس ٕشحْؤٞ ٟـؤ. ػؤ٤ّْٜ       دس ٍشٛٝ آصٕٜٗ دٛ، خ٦ٚ٘

ػبع. ىـ.  36-31ٕذت ٕذت  ؿذٝ ٛ ػپغ ثٞ ٕٚدٖذ ٛ ٍشٓ

دس ٕشحْٞ ثلاػهٜػ٦ؼ. ا٦ّٛٞ ٕٚدٖذ ٛ ٍؤشٓ   ٕدذداًدادٝ ؿذ ٛ 

تؤب ثؤٞ ٕشحْؤٞ    ٕذت ٥ؤو سٛص ىـؤ. دادٝ ؿؤذٙذ     ؿذٙذ ٛ ثٞ

 ثلاػهٜػ٦ؼ. رب٥ٜٙٞ ثشػٚذ  

  ٘  ٟؤؤب٣ صٙؤذٝ تاؤؤذاد ثلاػؤؤهٜٕشٟب٣   ٕؤلاه اٙهخؤؤبة خٚؤ٦

(Blastomere) ٞ51ث٦ؾ اص ٟب٣ ثب  ىٞ خ٦ٚ٘ عٜس٣ ٕشدٝ ثٜد، ث 

   ؿذثلاػهٜٕش ٕشدٝ اص ٕغبّاٞ حزف  دسصذ

 

 َا  ای جىيه اوجماد شيشٍ ريش
ا٥ٛبٕؤب   ٟب، اصسٛؽ  ا٣ خ٦ٚ٘ ٕٚظٜس اٙدبٓ اٙدٖبد ؿ٦ـٞ ثٞ ىٜ

(Kuwayama( ٟٖٗيبسا ٛ )2115 )   ثؤب اػؤهقبدٝ اص ىشا٥ؤٜلاه 

(Cryo Lock) (Biotechاػؤؤهقبدٝ ، إٓش٥يؤؤب )[ 19ؿؤؤذ]   دس

ٟب ثٞ ٕحُْٜ تابدُ ٕٚهنِ ؿؤذ ٛ    ا٣، خ٦ٚ٘ اٙدٖبد ؿ٦ـٞ ٕشحْٞ

٘   8ٕؤذت   ثٞ ٞ  15ٟؤب٣ ٟـؤ. ػؤ٤ّْٜ( ٛ      دم٦نؤٞ )خٚؤ٦  دم٦نؤ

دس ٕحْؤُٜ تاؤبدُ ثؤبم٤ ٕبٙذٙؤذ       ٟب٣ ثلاػهٜػ٦ؼؤ.(   )خ٦ٚ٘

ُ   دسصذ 5/7ٕحُْٜ تابدُ حب٣ٛ   Ethylene) اتؤ٦ْ٘ ٦ٍْيؤٜ

glycol) (Sigmaٗب  ؼؤ٦ذ د٣ ٕه٦ِ ػّٜقٜى دسصذ 5/7( ٛ ، آّٖ

(Dimethyl sulfoxide: DMSO) (Sigmaٗب ( حِ ؿؤذٝ  ، آّٖ

ٟب   اػ.  ػپغ خ٦ٚ٘  آّج٦ٕٜ٘ اٙؼب٤ٙ  دسصذ 11داسا٣  HTFدس 

ٕذت ٥و دم٦نٞ دس آٗ ثبم٤  ثٞ ٕحُْٜ اٙدٖبد٣ ٕٚهنِ ؿذ ٛ ثٞ

 15ات٦ْ٘ ٦ٍْيُٜ ٛ  دسصذ 15ٕبٙذٙذ  ٕحُْٜ اٙدٖبد٣ حب٣ٛ 

ٗ Sigmaُٕٜ ثش ٦ّهؤش ػؤبىبسص )   DMSO  ٛ5/1 دسصذ ؤب ( ، آّٖ

آّج٦ٕٜ٘ اٙؼؤب٤ٙ ثؤٜد  دس    دسصذ 11داسا٣  HTFحِ ؿذٝ دس 

اٛسد ٦ٙهشٛطٗ   ٠ٙب٥. خ٦ٚ٘ ٟب س٣ٛ ىشا٥ٜلاه ٕٚهنِ ٛ ثلافبصْٞ 

 ٕب٥ع ؿذٙذ  

 

 َا  کزدن جىيه گزم ريش
ٟب ع٤   ا٣، خ٦ٚ٘  غ اص ٍزؿ. دٛ ػبع. اص اٙدٖبد ؿ٦ـٞ

طٗ ٕشحْٞ ٍشٓ ؿذٙذ   غ اص تبسج ىشدٗ ىشا٥ٜلاه اص ٦ٙهشٛ 3

      ُ دسخؤؤٞ  37) ٕؤب٥ع، ثلافبصؤْٞ دس ٕحْؤُٜ ػؤبىبسص ٥ؤو ٕؤٜ

ٕذت ٥و دم٦نٞ دس مغؤشٝ   ٟب ثٞ  ( فشٛ ثشدٝ ؿذ  خ٦ٍٚ٘شاد ػبٙه٤

ٕحُْٜ ػبىبسص ٥و ُٕٜ ثبم٤ ٕبٙذ ٛ ػپغ ثٞ ٕحُْٜ ػبىبسص 

دم٦نٞ دس ا٥٘ ٕحُْٜ ثؤبم٤   3ٕذت  اٙهنبُ ٥بف. ٛ ثٞ سٕٜلا 5/1

هنؤبُ ٥بفؤ. ٛ   اٙ سٕؤٜلا  25/1ٕبٙذ  ػپغ ثٞ ٕحْؤُٜ ػؤبىبسص   

ٟب اص   دم٦نٞ دس ا٥٘ ٕحُْٜ ثبم٤ ٕبٙذ  دس ٠ٙب٥. خ٦ٚ٘ 3ٕذت  ثٞ

ُ ػبىبسص  مغشٝ ىٞ اص  7تب  6ُٕٜ تبسج ؿذٙذ ٛ دس  25/1ٕحْٜ

ثٜٞ ؿذٝ ثٜدٙذ، ؿؼهٞ ٛ دس ٕح٦ظ ىـؤ.   ثؤذٛٗ   HTFمجِ اٙي

HEPES  ثٜبتٜس مشاس ٍشفهٚذ  دس اٙي

 

 RT-PCRَا با ريش   بزرسی مًلكًلی جىيه
 اص Bcl-2 ،Bax  ٛErbB4 ٟب٣  ٤ ٦ٕضاٗ ث٦بٗ طٗثشا٣ ثشسػ

RT-qPCR (Real time quantitative PCR ) ٝذ ؿؤ اػهقبد 
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ؿؤذ،   آٛس٣ دس ٟش ػٞ ٍشٛٝ خٖؤع ٣ تي٥ٜ٘ ٥بفهٞ ٟب  خ٦ٚ٘اثهذا 

ثؤب اػؤهقبدٝ اص ى٦ؤبصُٛ     خٚؤ٦٘(  151) ٟب  ىِ خ٦ٚ٘ RNAػپغ

(Qiagenٗب  DNaseٛ  غ اص ت٦ٖبس ثب آٙض٥ٔ  ؿذ( اػهخشاج ، آّٖ

(Sigmaٗب  ثؤشداس٣ ٕايؤٜع   (، ثب اػؤهقبدٝ اص آٙؤض٥ٔ ىپؤ٤   ، آّٖ

(Reverse Transcription)  ٞثcDNA   .تجذ٥ِ ؿؤذ  ػؤبت 

cDNA  .ثشاػؤؤبع ى٦ؤؤFermentas (Thermo Scientific ،

   ؿذاٙدبٓ  إٓش٥يب(

cDNA  ػبتهٞ ؿذٝ، ثب سٛؽRT-PCR    تيث٦ؤش ٛ ثشسػؤ٤

اٛىٚؾ   [18ؿذ ]  PCRٕخْؤٜط اصؤ٤ْ    ثب اػهقبدٝ اص PCRٟش 

(PCR master mix) ٛ  ٘ دس  (SYBR Green) ػؤؤب٥جش ٍؤؤش٥

 (إٓش٥يؤب ، Applied Biosystems) ABI Step Oneدػؤهَبٝ  

 ؿشى. ػبصٙذٝ اٙدبٓ ٍشف.   دػهٜساّاِٖعجل 

ا٤ّٜ   ٦ـشٛ ٛ ٕايٜع اتهصبص٤  (Primersآغبصٍشٟب٣ )ت

 Oligo7افؤضاس   بدٝ اص ٙؤشٓ ٟب٣ ٕٜسد ثشسػؤ٤ ثؤب اػؤهق     ثشا٣ طٗ

 GAPDH (Glyceraldehyde-3-Phosphate ذ ؿؤ عشاحؤ٤  

Dehydrogenase )ٞا٤ّٜ   ث اٜٗ طٗ ٕشخع ٛ تؤ شٟؤب٣  آغبصٍعٚ

 41ٞ ؿؤذٝ اػؤ.    ٥اسا 1ٕٜسد اػهقبدٝ دس ا٥٘ ٕغبّاٞ دس خذُٛ 

دس ٙظش ٍشفهٞ ؿذ ٛ دٕبٟب٣  RT-PCRثشا٣ ٟش چشتٞ  چشتٞ

دسخٞ  61رب٦ٙٞ،  15شا٣ ٍشاد ث دسخٞ ػبٙه٤ 94ؿبِٕ  چشتٟٞش 

ٟش ٕٚحٚؤ٤ تيث٦ؤش    دسػه٤رب٦ٙٞ تٚظ٦ٔ ؿذ   31ٍشاد ثشا٣  ػبٙه٤

(Amplification)   رٛة تٜػؤؤظ ٕٚحٚؤؤ٤ (Melting)   ثؤؤب ٛ

ىٞ ثؤشا٣ ٕحصؤُٜ ٟؤش طٗ    رٛة  اػهقبدٝ اص دٕب٣ اتهصبص٤

ذ  ٦ٕضاٗ ث٦بٗ ٟش طٗ ٟذف ٙؼج. ثؤٞ  ؿ٦٥ذ تأاػ.،   اتهصبص٤ 

 ذ ؿٕحبػجٞ  CT 2 ∆∆-ثب اػهقبدٝ اص فشُٕٜ  ٕشخعطٗ 

 
 ٟب٣ ٕٜسد ٕغبّاٞ  شٟب٣  ٦ـشٛ ٛ ٕايٜع اتهصبص٤ ثشا٣ طٗآغبصٍتٜا٤ّ  1جذيل 

 
 گزاد( دما )درجٍ ساوتی شمارٌ دستيابی طًل )جفت باس( تًالی آغاسگز صن

GAPDH 
 ´GACTTCAACAGCAACTCCCAC-3-´5 ٦ـشٛ: 

 ´TCCACCACCCTGTTGCTGTA-3 -´5ٕايٜع: 
125 NM_001289726.1 81 

Bax 
 ´CGGCGAATTGGAGATGAACTG-3 -´5 ٦ـشٛ:

 ´GCAAAGTAGAAGAGGGCAA-3-´5ٕايٜع: 
161 XM_006540584.1 5/83 

Bcl-2 
 ´ACCGTCGTGACTTCGCAGAG -3 -´5 ٦ـشٛ: 

 ´GGTGTGCAGATGCCGGTTCA -3 -´5ٕايٜع: 
239 NM_009741.1 84 

ErbB4 
 TACGAGCCTGCCCAAGTTC- 3′-´5 ٦ـشٛ: 

GTGCCGATTCCATCACATCCT -´5ٕايٜع:  - 3′ 
113 XM_006536907.1 5/74 

 

 َای آماری وتایج  بزرسی
تدض٥ؤؤٞ ٛ تح٦ْؤؤِ إٓؤؤبس٣ ٙهؤؤب٥ح حبصؤؤِ اص ؿؤؤٖبسؽ    

٘ آٗ  ثلاػهٜػ٦ؼ. ٛ ٦ٕضاٗ تي٥ٜ  آصٕٜٗ ٟب ثب اػهقبدٝ اص آصٕٜٗ  ٟب 

 ٣اسص٥ؤؤبث٤ ٦ٕؤؤضاٗ ثنؤؤب  ا٣ثؤؤش (٣Chi-square )ىؤؤب ٕدؤؤزٛس

ٟؤب٣ آصٕب٥ـؤ٤     ٟب٣ ٕٚدٖذ ٛ ٍشٓ ؿذٝ دس ٍشٛٝ  ثلاػهٜػ٦ؼ.

-RTٟؤب٣ حبصؤِ اص     اسص٥بث٤ دادٝ ثشا٣ٕخهْف اٙدبٓ ٍشف.  

qPCR ٗ ٞ     ، اص آصٕؤٜ اٛس٥ؤبٙغ ٥ؤو عشفؤ  One-way) آٙؤب٦ّض 

Analysis of Variance: ANOVA)  تٜى٤ ٛ آصٕٜٗ تي٤ْ٦ٖ

(Tukey)  ٝ ٛ تح٦ِْذ  ؿاػهقبد  ٞ  SPSSافضاس  إٓبس٣ ثب ٙشٓ تدض٥

 ٞ ٛ ٕا٤ٚ (16)ٙؼخ ٓ ٍشف.  دس ٙظش  ≥15/1Pداس٣ دس ػغح  اٙدب

ٞ ؿذ  داد ٘  ٟب٣ ثٞٝ ٍشفه  Meanاٙحشاف ٕا٦بس ) ±صٜست ٦ٕب٦َٙ

± SD ؿذٝ اػ.٥اسا ػٞ تيشاس( حبصِ اص ٞ  
 

 وتایج
 ميشان تكًیه بٍ بلاستًسيست ثاوًیٍ

ٞ دس ٥ ٞ ثلاػهٜػ٦ؼ. ربٜٙ ٘ ث ٗ تي٥ٜ ب٣ آصٕٜٗ ٥و ٟ  شٍٛٝ ٦ٕضا

ىٞ ٙؼج. ثٞ  ثٜد دسصذ 8/88)اٙدٖبد دس ٕشحْٞ ٟـ. ػ٤ّْٜ( 

داس٣  تقؤبٛت ٕاٚؤ٤   دسصؤذ  5/92)غ٦ش اٙدٖبد٣( ٍشٛٝ ىٚهشُ 

ا٥٘ ٦ٕضاٗ دسٍشٛٝ آصٕٜٗ دٛ )اٙدٖبد ٕدذد دس ٕشحْٞ   ٙذاؿ.

ثٞ ٍشٛٝ ٥و ثبس ثٜد ىٞ ٙؼج.  دسصذ 7/81ثلاػهٜػ٦ؼ. ا٦ّٛٞ( 
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ٝ ٕا٤ٚ ٝ ؿذ ذ بٕ ٙؼج.  اٙدٖبد٣ تقبٛت ٕـبٟ د؛ ا ٝ داس ٙجٜ شٍٛ  ٞ غ٦ش ث

ا٥٘ ٙهب٥ح (  2)خذُٛ  >P(15/1داس٣ ثٜد ) تقبٛت ٕا٤ٚاٙدٖبد٣ 

 ٗ ب بٖد ٕدذد خ٦ٚ٘ ٤ٕ  ٙـ ٞ اٙد ؾ ٕا٤ٚ  دٟذ ى داس٣ دس  ٟب ثبعث ىبٟ

 ؿٜد  ٤ٕ  ٟب تب ٕشحْٞ ثلاػهٜػ٦ؼ. رب٥ٜٙٞ   ٦ٕضاٗ تي٥ٜ٘ خ٦ٚ٘

 

 تخزیب جىيهميشان 
ٞ ٟب٣ آص  ٍشٛٝ ٟب دس  تخش٥ت٦ٕضاٗ  ٗ ٥و )اٙدٖبد دس ٕشحْ ٜٕ

دسصذ ٛ  2/11تشت٦ت  ( ثٞىٚهشُ )غ٦ش اٙدٖبد٣ٛ ٟـ. ػ٤ّْٜ( 

داس  دسصذ ثٜد ىٞ تقبٛت ٕـبٟذٝ ؿذٝ اص ٙظش إٓبس٣ ٕا٤ٚ 5/7

ٟب ثشا٣ ثبس دٛٓ دس ٕشحْٞ ثلاػهٜػ٦ؼؤ.    ىٞ خ٦ٚ٘ ٙجٜد  صٕب٤ٙ

   ٘  3/18ٟؤب ثؤٞ     ا٦ّٛٞ ٕٚدٖذ ٛ ٍشٓ ؿذٙذ، ٦ٕؤضاٗ تخش٥ؤت خٚؤ٦

بف.  ا٥٘ ٦ٕضاٗ تخش٥ت دس ٍشٛٝ اٙدٖبد ٕدذد، دسصذ افضا٥ؾ ٥

داس٣ ٙذاؿ.؛ إب  ٙؼج. ثٞ ٍشٛٝ ٥و ثبس اٙدٖبد٣ تقبٛت ٕا٤ٚ

ؤبٗ      ٙؼج. ثٞ ٍشٛٝ ىٚهشُ تقبٛت ٕا٤ٚ داس ثؤٜد  ا٥ؤ٘ ٙهؤب٥ح ٙـ

داس دس  ٟب ثبعؤث افؤضا٥ؾ ٕاٚؤ٤     دٟذ ىٞ اٙدٖبد ٕدذد خ٦ٚ٘ ٤ٕ  

  (2)خذُٛ  ؿٜد ٤ٕ  ٟب   ٦ٕضاٗ تخش٥ت خ٦ٚ٘

 
 ٟب خ٦ٚ٘ تخش٥ت٦ٕضاٗ ى٤ْ تـي٦ِ ثلاػهٜػ٦ؼ. ٛ  2 جذيل

 
 (درصذ)تخزیب ميشان کلی  (درصذ)تشكيل بلاستًسيست ثاوًیٍ ميشان َای مطالعٍ  گزيٌ

 5/7 5/92 ٕٚدٖذ ٙـذٝ( ٤ػّْٜ 8 ٣ٟب ٘ ٦)خٚ ىٚهشُ
 2/11 8/88 ٕٚدٖذ ؿذٝ( ٤ػّْٜ 8 ٣ٟب ٘ ٦)خٚ و٥آصٕٜٗ 

 3/18* 7/81* ٕٚدٖذ ؿذٝ(دٛ ثبس ؼ.٦ثلاػهٜػ ٣ٟب ٘ ٦آصٕٜٗ دٛ )خٚ
 

 (P< 15/1) ٛخٜد داسدداس ثب ٍشٛٝ ىٚهشُ  تقبٛت ٕا٤ٚ *:

 

 
 

ٓ ىشدٗ 8ٟب٣   (، خ٦ٚ٘اّفػ٤ّْٜ غ٦ش ٕٚدٖذ ) 8ٟب٣   خ٦ٚ٘ 1شكل   ×211، ثضسٍٖٚب٤٥ (ج. ثاذ اص اٙدٖبد ٕدذد )ؼٟب٣ ثلاػهٜػ٦  ٛ خ٦ٚ٘ (ة) ػ٤ّْٜ ثاذ اص اٙدٖبد ٛ ٍش

 

بوً  بوٍ موزل سولًلی     َای مز  ميشان بيان صن

 گشیىی ریشی شذٌ ي لاوٍ بزوامٍ
ٞ دس ؿيِ  ٟٖبٗ ٞ ى  ٦ٕBaxضاٗ ث٦بٗ طٗ ؿٜد،  ٤ٕ  د٥ذٝ  1ٍٜٙ

اٜٗ ٥و طٗ  شٛآ ٜ هٜص٣، دس ٍشٛٝ اٙدٖبد ٕدذد تقؤبٛت   ثٞ عٚ

ىٞ ٙؼؤج.   داس٣ ثب ٍشٛٝ ٥و ثبس اٙدٖبد ٙذاؿ.، دس حب٤ّ ٕا٤ٚ

   (> 15/1Pد )داس٣ ثبلاتش ثٜ عٜس ٕا٤ٚ ٍشٛٝ غ٦ش اٙدٖبد٣ ثٞ ثٞ

 ٗ ٗ ط ٗ ث٦ب ٗ ٥و طٗ آٙه٤ ثٞ ٦ٕBcl-2ضا اٜ آ ٜ هٜص٣ تقبٛت  عٚ

٘ خ٦ٚ٘ ٕا٤ٚ بٗ   داس٣ سا ث٦ ب٣ٟ ٥و ثبس اٙدٖبد ٛ اٙدٖبد ٕدذد ٙـ

٘ ٦ٕضاٗ دس خ٦ٚ٘ حب٤ّ دس؛ ٙذاد ٞ ا٥ ٟب٣ اٙدٖبد ٕدذد ٙؼج. ثٞ   ى

بٖد٣  ب٦٘٥  خ٦ٚ٘ د دٜ   ٟب٣ غ٦ش اٙ اٜٗ ٙه٦دٞ  ثٞتش ث اٜٗ ٍق.  ٤ٕ  عٚ ت

ٗ ث٦بٗ ىٞ ث٦٘ دٛ ٍشٛٝ اٙدٖبد ٕدذد  Bax  ٛBcl-2ٟب٣  طٗ ٦ٕضا

 ٕـبثٞ ثٜد ( 1)آصٕٜٗ ٥و ثبس اٙدٖبد٣  ٛ( 2)آصٕٜٗ
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اٜٗ ٥و طٗ لاٙٞ ثٞ ٦ٕErbB4ضاٗ ث٦بٗ طٗ  ٍض٤ٚ٥ ثؤ٦٘ دٛ   عٚ

ٝ اٙدٖبد ٕدذد ٛ ٥و ثبس اٙدٖبد ٕـبثٞ ثٜد، دس حب٤ّ ىٞ ا٥٘  ٍشٛ

اٙدٖؤبد٣ ثؤٞ    ٦ٕضاٗ دس ٍشٛٝ اٙدٖبد ٕدذد ٙؼج. ثٞ ٍشٛٝ غ٦ش

 ( 2ٛ  1ؿيِ )( > 15/1Pتش ثٜد ) داس٣  ب٦٥٘ عٜس ٕا٤ٚ

 

 
 

طٟب٣   ا٣َّٜ ث٦بٗ ٙؼج٤ طٗ 2شكل  دػ. إٓذٝ دس ٟش طٗ ثؤب اػؤهقبدٝ اص طٗ ٕشخؤع     ٟب٣ ٕٜسد ٕغبّاٞ ٙهب٥ح ثٞ  ٍض٤ٚ٥ دس ٍشٛٝ ٛ لاٙٞ ؿذٝ ٣ض٥س ثشٙبٕٞ ٤ػّْٜ ٕشً ثٞ ٕشثٜ
ػؤ٤ّْٜ غ٦ؤش ٕٚدٖؤذ،     8ٟؤب٣    خ٦ٚ٘ (دػ. إٓذٝ اػ.  ٍشٛٝ ىٚهشُ تيشاس ثٞ 3اٙحشاف ٕا٦بس ٛ اص  ±صٜست ٦ٕب٦َٙ٘  اػ.  اعذاد ثٞٙشٕب٦ّضٝ ٛ ثب ٍشٛٝ ىٚهشُ ىب٦ّجشٝ ؿذٝ 

شُ داس ثؤب ٍؤشٛٝ ىٚهؤ    : تقؤبٛت ٕاٚؤ٤    *ٟب٣ ثلاػهٜػ٦ؼ. ا٦ّٛٞ دٛ ثبس ٕٚدٖذ ٛ ٍشٓ ؿذٝ  خ٦ٚ٘ (2ػ٤ّْٜ ٕٚدٖذ ٛ ٍشٓ ؿذٝ، ٍشٛٝ آصٕٜٗ  8ٟب٣   خ٦ٚ٘ (1ٍشٛٝ آصٕٜٗ 
 ٛخٜد داسد

 

 بحث
بٗ داد ىٞ اٙدٖبد ؿ٦ـٞ ٟؤب    ا٣ خ٦ٚ٘ ٙهب٥ح ٕغبّا٢ حبضش ٙـ

ٞ تغ٦٦ش ٕا٤ٚ ٟب ثٞ ثلاػهٜػ٦ؼ.   داس٣ دس ٦ٕضاٗ تي٥ٜ٘ آٗ ٕٚدش ث

٤ ٖٙ ٞ ٟب ثشا٣ ثبس دٛٓ، ٕٚدش   ىٞ اٙدٖبد خ٦ٚ٘ ؿٜد، دس حب٤ّ رب٥ٜٙ

ؿؤٜد    ٕؤ٤   ٟب ثٞ ثلاػهٜػ٦ؼ. رب٥ٜٙٞ   ثٞ ىبٟؾ ٦ٕضاٗ تي٥ٜ٘ آٗ

ٞ ثشت ٜدٙذ ىٞ اٙدٖبد ؿ٦ـؤ ا٣ ٕدؤذد   ٤ اص ٕحنن٦٘ ٍضاسؽ ٖٙ

[ ؿؤ٠٦بٗ ٛ  21، 1ٟب ٙؤذاسد ]   تأر٦ش٣ ثش ٦ٕضاٗ ثنب ٛ تي٥ٜ٘ خ٦ٚ٘

ٟؤب٣ ٕؤٜؽ سا اثهؤذا دس ٕشحْؤٞ ٥ؤو        ( خ2116٘٦ٟٖٚيبساٗ )

ٓ ىشدٗ، ٕدذداً دس ٕشاحِ  ػ٤ّْٜ،  2ػ٤ّْٜ ٕٚدٖذ ٛ  غ اص ٍش

ٜدٙذ  ٙهب٥ح ٕغب 8 ٟب  ّابت آٗػ٤ّْٜ ٛ ثلاػهٜػ٦ؼ. ٕٚدٖذ ٖٙ

ؤبٗ داد ىؤٞ تيؤ٥ٜ٘ ثؤٞ ٕشحْؤٞ       ػؤ٤ّْٜ دس سٛص ػؤٜٓ ٛ    8ٙـ

ثلاػهٜػ٦ؼ. دس سٛص  ٚدٔ تح. تؤأر٦ش اٙدٖؤبد ٕدؤذد مؤشاس     

ٞ ث٦ـهش٥٘ ٦ٕضاٗ تشٛج اص صٛٙب )  ( دس ٍشٛٝ Zonaَٙشف.  ٍشچ
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ٟب ثب  [  تقبٛت ٕغبّاٞ آ1ٗىٚهشُ )غ٦ش اٙدٖبد٣( ٕـبٟذٝ ؿذ ]

ٞ Ascorbateٕغبّاٞ حبضش افؤضٛدٗ آػؤيٜسثبت )   اٜٗ   ( ثؤ عٚؤ

اىؼؤ٦ذاٗ ثؤٞ    اػ.  افضٛدٗ آٙه٤  ٟب ثٞ ٕح٦ظ ىـ.   اىؼ٦ذاٗ آٙه٤

اٜٙذ ساد٥يبُ ٤ٕ  ٕح٦ظ ىـ.  ٟب٣ آصاد اص ٕح٦ظ ىـ. ثضدا٥ذ   ت

ث٤ٜ ثش ٦ٕضاٗ تي٥ٜ٘ ٛ تٖب٥ض ػ٤ّْٜ داؿهٞ ثبؿذ ص٥ؤشا   ٛ تأر٦ش ت

ٛ فؼؤق٦ّٜپ٦ذ   DNAٟب٣ آصاد داسا٣  هبٙؼ٦ِ آػ٦ت ثٞ   ساد٥يبُ

[  دس ٕغبّاؤ٢ د٥َؤش٣ ىؤٞ تٜػؤظ     22 ،21اػ. ]  غـب٣ خ٦ٚ٘ 

( ٗ ٓ ؿذ، خ2114٘٦ٚفهح٤ ٛ ٟٖيبسا  ػ٤ّْٜ ٕٜؽ 4ٟب٣   ( اٙدب

ػؤبع. ىـؤ. ٕدؤذداً دس ٟٖؤبٗ      2ا٣ ٛ   غ اص اٙدٖبد ؿ٦ـٞ

٘  21ٕشحْٞ تي٤ٚ٥ٜ ٕٚدٖذ ؿذ ] ٟؤب دس ٕحؤ٦ظ     [  ىـؤ. خٚؤ٦

ٞ تي٤ٚ٥ٜ ثبلاتش احهٖبلاً د٤ْ٦ّ ثش تقبٛت ٙهب٥ح ث٦٘  ىـ. تب ٕشحْ

اٜٟذ ثٜد  دس تأ٦٥ؤذ ٕغبّاؤٞ حبضؤش،     ٕغبّاٞ حبضش ٛ فهح٤ ت

( ٗ بٗ دادٙذ ىٞ ٦ٕض2114ىشٛخ٤ ٛ ٟٖيبسا ٟب٣  اٗ خ٦ٚ٘( ٦ٙض ٙـ
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دس حبُ تشٛج ٥ب تبسج ؿذٝ اص صٛٙؤب دس دٛ ٍؤشٛٝ ىٚهؤشُ ٛ    

داس  ػبع. ىـؤ. تقؤبٛت ٕاٚؤ٤    96رٛة ؿذٝ ثاذ اص –ٕٚدٖذ

داس ثٜد ٛ د٦ِّ  ػبع. آغبص٥٘ تقبٛت ٕا٤ٚ 24ٙذاؿ.  اٍش چٞ 

ٜدٙذ  ٗ سا حزف آربس ٕٚق٤ ٙبؿ٤ اص اٙدٖبد ع٤ ىـ. اعلآ ٖٙ آ

ٜدٙؤذ ىؤٞ ٦ٕؤضاٗ    ( ٛ ٟٖيبساٗ ٍؤضاسؽ  Gayar[  ٍب٥ش )23] ٖٙ

ٞ   تي٥ٜ٘ خ٦ٚ٘ ا٣ تقؤبٛت   ٟب  غ اص ٥و ٛ دٛ ثبس اٙدٖبد ؿ٦ـؤ

بٗ ٙذاد دس حب٤ّ  داس٣ سا ثب خ٦ٚ٘ ٕا٤ٚ ىؤٞ اٙدٖؤبد    ٟب٣ تبصٝ ٙـ

ذ ]  ثشا٣ ثبس ػٜٓ تٜػظ تاذاد ىث٦ش٣ اص خ٦ٚ٘ [  24ٟب تحِٖ ٙـ

بٗ ٟب٣  ٤ دس  ٤   ٟب ع٤ اٙدٖبد  دٟذ ىٞ خ٦ٚ٘ ٤ٕ ا٥٘ ٕغْت ٙـ

سػذ ىٞ مشاس ٍشفه٘  ٤ٕ  ٙظش  ؿٜٙذ  ثٞ ٤ٕ  ٟب٤٥ سا ٕهحِٖ   اػهشع

ٟؤب داسا٣    ٟب دس ٕاشض غْظ. ثبلاث٤ اص ضؤذ ٥ؤخ    ٕدذد خ٦ٚ٘

ؤبٗ    ٟب  ٗ تأر٦شات٤ ػٜ ثش ٦ٕضاٗ تي٥ٜ٘ آ اػ.  ٙهب٥ح ٕغبّابت ٙـ

تٜٙؤذ ٕٜخؤت    ٕؤ٤    DMSOٟب٤٥ ٕبٙٚؤذ    دادٝ اػ. ىٞ ضذ ٥خ

 ُ ثٜؤؤٜ ٟؤؤب ٛ ٙحؤؤ١ٜ تٜص٥ؤؤع    اتؤؤهلاُ دس ػؤؤبصٕبٙذ٤ٟ ٦ٕيشٛت

ٟب٣ ٕخهْؤف اص خْٖؤٞ اٙؼؤبٗ ٛ      ٟب دس خ٦ٚ٘ ٍٜٙٞ  ٦ٕهٜىٚذس٣

ٟؤب ٙقٜر ؤز٥ش٣     [  ٕخهِ ؿذٗ ٦ٕهٜىٚؤذس٣ 26 ،25ٕٜؽ ؿٜد ]

ا٥ؾ ىْؼ٦ٔ ٟب سا ثٞ ٥ٜٗ ىْؼ٦ٔ افضا٥ؾ داد ٛ ٕٚدش ثٞ افض  ػُْٜ

ٟؤب٣ ٦ٟؤذس٦ّٛض٣ ٛ اتؤهلاُ      داتِ ػ٤ّْٜ ٛ فابُ ؿذٗ آٙض٥ٔ

ٛ دس ٠ٙب٥. ٕشً ػ٤ّْٜ ثشٙبٕٞ ؿٜد  ٤ٕ  س٥ض٣ ؿذٝ  ت٦ّٜذ اٙشط٣ 

اػؤ. ىؤٞ     س٥ؤض٣ ؿؤذٝ    هٜص ٥و ٕشً ػ٤ّْٜ ثشٙبٕٞ[  آ ٜ 27]

اٜدٝ   تٜػظ طٗ ثٚبثشا٥٘ دس [  14ؿٜد ] ٤ٕ  ىٚهشُ  Bcl-2ٟب٣ تبٙ

اٜدٝ ؿؤبِٕ    ٞ  Baxا٥٘ ٕغبّاٞ ث٦بٗ دٛ طٗ اص ا٥٘ تؤبٙ اٜٗ   ثؤ عٚؤ

اٜٗ آٙه ثٞ Bcl-2 شٛآ ٜ هٜص٣ ٛ  آ ٜ هؤٜص٣ ثشسػؤ٤ ؿؤذ      ٤عٚ

بٗ داد ىٞ ٦ٕضاٗ ث٦بٗ طٗ ً  ثٞ ٕشثٜطٟب٣   ٙهب٥ح ٙـ ّٜ  ٕؤش  ٤ػؤْ

ٞ      ؿذٝ ٣ض٥س ثشٙبٕٞ ا٣ تقؤبٛت   ثاؤذ اص ٥ؤو ثؤبس اٙدٖؤبد ؿ٦ـؤ

٘  ٕا٤ٚ ىؤٞ اٙدٖؤبد    ٟؤب٣ تؤبصٝ ٙؤذاسد، دس حؤب٤ّ      داس٣ ثب خٚؤ٦

ؿؤٜد  ثؤب    ٕؤ٤   داس٣  ٟب ٕٚدش ثٞ تغ٦٦ش ٕا٤ٚ  ا٣ ٕدذد خ٦ٚ٘ ؿ٦ـٞ

عٜس  ٟب ٦ٙض  غ اص اٙدٖبد ثٞ  ٦ضاٗ تي٥ٜ٘ خ٦ٚ٘ىٞ ٕ تٜخٞ ثٞ ا٥٘

اٜٗ ٍق. ىٞ استجبط مؤ٣ٜ ثؤ٦٘    ٤ٕ  ٥بثذ،  ٤ٕ  داس٣ ىبٟؾ  ٕا٤ٚ ت

 ٗ ٞ  ٕشثؤٜط ٟؤب٣    ىبٟؾ ٦ٕضاٗ تي٥ٜ٘ ٛ تغ٦٦ش ث٦ؤبٗ ط ً  ثؤ  ٕؤش

ٞ   ؿؤذٝ  ٣ض٥ؤ س ثشٙبٕٞ ٤ػّْٜ ىؤٞ دا٠ّؤ٤    عؤٜس٣  ٛخؤٜد داسد  ثؤ

(Dalhi( ٟٖٗيبسا ٛ )ٜدٙذ ىٞ ٦ٕضاٗ ثنؤ 2117 ب ( ٦ٙض ٍضاسؽ ٖٙ

ػ٤ّْٜ ٕٚدٖذ ٛ رٛة  2ٟب٣ ص٥َٜت ٛ   ٛ تي٥ٜ٘  ب٦٥٘ خ٦ٚ٘

اٜٗ ثٞ ٤ٕ  ؿذٝ سا  ٞ  ٤ػّْٜ ٕشًٛخٜد  ت دس  ؿؤذٝ  ٣ض٥ؤ س ثشٙبٕؤ

بٗ داد ىٞ استجبط ثؼ٦بس م٣ٜ   ٟب ٙؼج. داد  ٙهب٥ح آٗ  خ٦ٚ٘ ٟب ٙـ

-Bax ،p53  ٛBclث٦٘  هبٙؼ٦ِ ثنب ٛ تغ٦٦ش فاب٦ّؤ. س٥ٜٙٛؼؤ٤   

[  ٟٖچ٦ٚ٘ دس ادإٞ ٕغبّاؤٞ ٦ٕؤضاٗ ث٦ؤبٗ طٗ    28ٛخٜد داسد ] 2

ErbB4 ٞاٜٗ طٗ لاٙٞ ث فشآ٥ٚؤذ  ٍض٤ٚ٥ ٦ٙؤض ثشسػؤ٤ ؿؤذ  دس     عٚ

چؼؤجٚذ٤ٍ   ErbB4  ٛHB-EGFٍض٤ٚ٥ ثش ٟٔ ىؤٚؾ ٦ٕؤبٗ    لاٙٞ

ت٦ْؤؤٜٓ ٕدؤؤشا٣ سحٖؤؤ٤   آغؤؤبص٥٘ ثلاػهٜػ٦ؼؤؤ. سا ثؤؤٞ ا ؤؤ٤ 

بٗ د17ىٚذ ] ٤ٕ  ٍش٣  اٛػغٞ اد ىٞ ٦ٕضاٗ ث٦ؤبٗ  [  ٙهب٥ح ٕغبّاٞ ٙـ

ٟب٣ اٙدٖبد ٕدذد ىؤبٟؾ    داس٣ دس خ٦ٚ٘ عٜس ٕا٤ٚ ا٥٘ طٗ ثٞ

اٜٙذ دس ٦ٕضاٗ لاٙٞ ٤ٕ  ٥بثذ ىٞ  ٤ٕ   ٍؤزاس ثبؿؤذ  إؤب     ٍض٤ٚ٥ تؤأر٦ش  ت

   ٞ ٍض٥ٚؤ٤ ٥ؤو فشآ٥ٚؤذ     تٜخٞ ثٞ ا٥٘ ٙيهٞ ضشٛس٥ؼؤ. ىؤٞ لاٙؤ

اٜٕؤِ د٥َؤش    اػؤ.      ٦چ٦ذٝ ٛ ٦ٙبصٕٚذ ثش ٟٔ ىٚؾ ثؼ٦بس٣ اص ع

اِٜٕ دت٦ِ دس لاٙٞثٚبثشا٥٘ ثشسػ٤ ت ٍض٥ٚؤ٤ دس ارؤش    غ٦٦ش ػب٥ش ع

ٞ  اٙدٖبد ؿ٦ـٞ ٍض٥ٚؤ٤   ا٣ ٕدذد ثشا٣ تا٦٦٘ ارش آٗ دس ٦ٕضاٗ لاٙؤ

 اػ.    لاصٓ ٛ ضشٛس٣ 

ٗ داد ىٞ  ب ٟب   ا٣ خ٦ٚ٘ اٙدٖبد ؿ٦ـٞٙهب٥ح ٕغبّابت حبضش ٙـ

    ٗ ً ٟؤب٣ ٕشثؤٜط ثؤٞ      ٕٚدؤش ثؤٞ تغ٦٦ؤش دس ث٦ؤبٗ ط ّٜ  ٕؤش  ٤ػؤْ

 ٞ ٞ ٛ ط Bax  ٛBcl-2 ؿؤذٝ  ٣ض٥ؤ س ثشٙبٕؤ  ErbB4ٍض٥ٚؤ٤   ٗ لاٙؤ

ٟب ثٞ ثلاػهٜػ٦ؼ. رب٥ٜٙٞ   ؿٜد  ٟٖچ٦ٚ٘ ٦ٕضاٗ تي٥ٜ٘ خ٦ٚ٘ ٤ٕ  

 ٦ٍشد   ٤ٕ  ٦ٙض تح. تأر٦ش اٙدٖبد ٕدذد مشاس 

ُ طٗ ٞ ت٠ٚب طٗ  ثب ا٥٘ حب ٝ دس ا٥٘ ٕغبّا ب٣ٟ   ٟب٣ ٕٜسد اػهقبد

ٍض٤ٚ٥ ٦ٙؼ. ٛ  ٛ لاٙٞ ؿذٝ ٣ض٥س ثشٙبٕٞ ٤ػّْٜ ٕشًدس٦ٍش دس 

 ٕشًٟب٣ د٥َش ٕشتجظ ثب فشآ٥ٚذ   ٣ طٗلاصٓ اػ. ىٞ ٕغبّاٞ سٛ

ٍض٥ٚؤ٤ دس ٕؤٜؽ ٛ ٦ٙؤض ػؤب٥ش      ٛ لاٙٞ ؿذٝ ٣ض٥س ثشٙبٕٞ ٤ػّْٜ

 ٟب ٕٜسد ٕغبّاٞ مشاس ٦ٍشد   ٍٜٙٞ

 

 ي قذرداوی تشكز
ا٥٘ ٕنبّٞ ٕؼهخشج اص  ب٥بٗ ٙبٕٞ ىبسؿٚبػؤ٤ اسؿؤذ سؿؤهٞ    

يذٝ عْٜٓ  ضؿي٤ اػ. ٛ ثؤب حٖب٥ؤ. ٕؤب٤ّ     عْٜٓ تـش٥ح داٙـ

َبٝ تشث٦. ٕذسع ا  ٙدبٓ ؿذٝ اػ.  داٙـ
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