
٣٩

Okaو Dumas دو سوش) 52 و 16 (مقايسه پروموتر ژنهاي همانندسازي

)VZV(مرغان و زوناويروس آبله

4، هادي شيرزاد3خسرو خواجه، ٭2 مجيد صادقي زاده،1مستانه ظهري

، تهران، ايراندانشگاه تربيت مدرس،گروه ژنتيكدانشجوي كارشناسي ارشد -1

ت مدرس، تهران، ايران دانشيار گروه ژنتيك، دانشگاه تربي-2

 دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران،گروه بيوشيمياستاديار -3

 دانشجوي دكتراي گروه ژنتيك، دانشگاه امام حسين، تهران، ايران-4

چكيده
 و Dumas بنامهاي VZVبراي دو سوشin vitroزايي متفاوتي را در شرايط آزمايشگاهتحقيقات انجام شده عفونت: هدف

Okaزايي قابل توجهي براي سوشتاكنون عفونت. نشان داده است Dumas كه سوش در حالي،در آزمايشگاه مشاهده نشده

Oka بيان ضعيف ژنهاي همانند سازي تواندمي،يكي از دلايل تفاوت.زايي مناسبي داشته استدر همين شرايط عفونت 

.موتر اين ژنها باشد به علت تفاوت در توالي پروOkaنسبت به سوش Dumasسوش 

ثير آن در رونويسي و بيان در برخي از ژنهاي همانندسازيأتدر اين تحقيق تفاوت توالي پروموترها و:مواد و روشها

VZV (Dumas)باتوجه به توالي ژنوم . گيري بيان ژن گزارشگر بررسي شده استبه روش اندازه) 52و16ژن(

 اين آغازگرها ناحيه تقريبي پروموترهاي وسيلهبه.  طراحي گرديد52 و 16نهاي تكثير پروموتر ژ براي جفت آغازگر2

ناقل حاوي ژن  تكثير شد و پس از تعيين توالي درPCR با روش Okaو Dumas در سوشهاي52و16ژنهاي 

كيب به ي نوترهابعد از ساخت اين مولكول7Huh در سلول هاوارد شد و مقايسه قدرت بيان پروموترLaczگزارشگر

. آنزيم بتا گالاكتوزيداز حاصل بررسي شدگيرياندازهروش 

قدرت پروموتر  بار بيشتر از4 حدود Oka نشان داد قدرت پروموتر سوش 52 مولكولهاي نوتركيب ژنةمقايس:نتايج

هاي و مولكول) 62IE (همين طور با ورود همزمان ناقل حاوي ترانس اكتيواتور.باشد ميDumasسوش همين ژن در

 بار 4نسبت به حالت پايه Dumas نسبت به پروموتر سوشOka سوش 52 پروموتر ژن 7Huhنوتركيب به سلولهاي 

. دو سوش تفاوت چنداني مشاهده نشد،16 پروموترهاي ژن وسيلةبهدر بيان ژن گزارشگر . ثر گرديدأبيشتر مت

 نقطه متفاوت3 درOkaو Dumasسوش نشان داد كه دو 52وتيدي ناحيه تكثير شده ژن ئتعيين توالي نوكل

. تفاوتي بين دو سوش مشاهده نشد16كه در ناحيه تكثير شده ژن در حالي.باشندمي

 مرتبه فعالتر از اين پروموتر 4 جهش  به دليلOka سوش 52بنابراين معلوم گرديد پروموتر ژن : گيريبحث و نتيجه

.ثر استؤمOkaي سوشزاي در عفونتباشد كه احتمالاً ميDumasدر سوش 

 بتا گالاكتوزيداز ، ترانسفكشن، پروموتر،)VZV (مرغان وزونا ويروس آبله:كليد واژگان

دمهمق- 1
يـك   زونـا  –مرغـان    عامل مولد آبلـه    1 زوستر –يروس واريسلا   و

.باشــد مــي2ويريــدهويــروس انــساني و عــضو خــانوادة هــرپس

[Fields B.N,1996].ژنــوم رديــف كامــل نوكلئوتيــدي VZV

1986در سـال    3 داويـسون و اسـكات     وسـيلة به) Dumasسوية  (

مجلة علوم پزشكي مدرس
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1. Varicella zoster virus 2. Herpesviridae 3. Davison and scott
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مستانه ظهري و همكاران...دو سوش) 16 و 52(ه پروموتر ژنهاي همانندسازي مقايس

٤٠

اي دو رشـته   DNAژنوم اين ويـروس يـك مولكـول         . تعيين شد 

. جفـت بـاز طـول دارد       124884خطي است كـه     )  دالتون 3±80(
1986][Davison A.J., Scott J.E, 

ــگ   ــاي همولـ ــده HSVو VZVژنهـ ــناخته شـ ــد شـ انـ

62,ORF4ORFــگ ــروس 4ICP، 27ICP همولــ HSVويــ

 آنهـا   1)كننـدة تـرانس   فعـال ( ترانس اكتيواتـوري   باشند و نقش  مي

ــت  ــده اس ــزارش ش ــك62ORF.[Fields B.N, 1996].گ  ي

ــسفوپروتئين  ــزا 175ف ــي از اج ــوني و يك ــاختاري ي كيلودالت  س

ــت  ــروس اس ــت وي  Granoff A. and Webster] .تگومن

R,1996]. ــوگ ــروتئين همول ــن پ ــوده-1HSV در 4ICPاي  وب

. استهمچون همولوگ خود قادر به فعال كردن ژنهاي ويروسي          

بوده و پروموترهاي هر سـه گـروه   اين ژن يك فعال كنندة رونويسي   

كنـد  فعـال مـي  4IE و يا همراه بـا       تنهاييهرا ب ) α،β  ،γاعم از   (ژني

]Abendroth A. and A.,19999[.

4ORF    ست  اسيد آمينه ا   452 كيلودالتوني با    55 يك پروتئين

جايابي ايـن   . شودميكه به مقدار زياد در تگومنت ويروس يافت         

اگرچه تـوالي آمينواسـيدي آن      . پروتئين غالباً در سيتوپلاسم است    

ــسي  ــاي كربوك ــة انته ــت -g27ICP1HSVدر ناحي ــشابه اس ؛م

ــايز از    ــاملاً متم ــرد، ك ــاظ عملك ــي از لح ــي27ICPول ــد م باش

[ Sadzot – Delvaux C., 1999] .4IE تنظيمي مهمي در  نقش

 ايــن ژن يــك فعــال كننــدة . برعهــده داردVZVســازي هماننــد

تنهايي و يـا  هرا برونويسي بوده و پروموترهاي هر سه گروه ژني

3رپرسوري فعاليت 27ICPبرخلاف  . كند فعال مي  62IEهمراه با   

.كنند عمل ميكننده ترانسفعال به عنوان يك 4IE. ندارد

 بـه علـت     ]به نامهاي كوهن و سـيدل      دو دانشمند    1993در سال   

 بـراي   \توليـد ويريـون   در   و   VZV ويـروس    DNAزا نبودن   عفونت

پوشان حاوي ژنـوم     هم eچهار كاسميد مطالعات ژنتيكي و بيوشيميايي     

را ايجـاد كردنـد امـا طـي مطالعـات           iدوماس از سوش    VZVكامل

سازي را در ايـن كاسـميدها     هرگز نتوانست بيان ژنهاي همانند     ،كوهن

نشان دهد و ورود همزمان اين چهار كاسميد به درون ياختـه ميزبـان              

.]Cohen J.I., Seidel K [را نـشان نـداد  و توليد ويريون CPEآثار

پوشان ديگر ساخت كه حاوي ژنـوم       همچهار كاسميد بنابراين كوهن   

 در حضور اين كاسميدها بيان ژنهـاي  . بودندVZV Okaكامل سويه 

. ديده شدويريونسازي و توليدهمانند

1. Transactivator
2. Carboxy- Terminal
3. Repressory
4. Cohen and sidel
5. Virion
6. Cosmide
7. Dumas

با توجه به اين نتايج اين طـور فـرض شـد كـه كاسـميدهاي          

 نـسبت بـه     ،انـد  تهيـه شـده    Dumas كـه از سـوش       ،ساخته شده 

،انـد  سـاخته شـده    Okaكاسميدهاي ساخته شـده كـه از سـوش          

و ايـن عـدم     . شـوند مـي تر بيان   نمايند و ضعيف  متفاوت عمل مي  

ايهاي نقطهوط به جهش منتواندمي و ويريونبيان وCPEتوليد  

ست كه ايـن تفاوتهـا       ا اولين تصور اين  . ثر در اين سوش باشد    ؤم

 مربوط به توالي پروموتري ژن يـا ژنهـايي باشـد كـه در               تواندمي

سازي ضرورت دارند در نتيجه رونويـسي و بيـان آن ژن و    همانند

ثير بر توليد ويريون نيز خواهنـد       أيا ژنهاي خاص كاهش يافته و ت      

 ژن 7از ميـان    در اين پژوهش بـا توجـه بـه ايـن فرضـيه              . داشت

 كـه  16و 52ژن شناخته شده هماننـد سـازي در مرحلـه اول دو       

سـنجش  تحـت سيـستم   انتخاب گرديد و    ، هستند [هليكاز پريماز 

 مقايـسه  آنهـا رونويـسي و بيـان   مقـدار  uپروموتر بتا گالاكتوزيداز  

. دش

 مواد و روشها- 2

)PCR (وترتكثير قطعه پروم-2-1

 بــا 16 تكثيــر پرومــوتر ژن  بــرايZR16,ZF16طراحــي پرايمرهــاي 

]Dumas]Davison A.J., Scott J.E.,1986استفاده از توالي سوش

پرايمرهـاي .همين طور.انجام شد) Oka , Dumas(براي هر دو سوش

ZR52,ZF52براي هر  52 تكثير ناحيه احتمالي پروموتر ژن       براي

.دو سوش ساخته شد

16ZF: 5′AGTC CTGCAGCAGCTCTGGCGATTTCTG3′

16ZR: 5′ACGT AAGCTTGGTTCCCCTTTCATCGTG3′

52ZF: 5′TCAG AAGCTTGCGCTGTGTSSCGTTACTGAC3′

52ZR: 5′ACTG CTGCAGGGACTGTGTCCAGGATGTG3

هر يك از پرايمرها به طـور مقتـضي تـوالي شناسـايي             5′به انتهاي 

 ـPstI, HindIIIآنزيمهاي   بنـابراين پـس از ورود قطعـه    ،د اضافه گردي

يـلة بـه . رونويسي صـحيح خواهـد بـود       براي،پروموتر در ناقل بيان    وس

در . تكثير شـد = 55Tannealing در ATG توالي دو سمت ،پرايمرها

 = 61Tannealingو PCR ،59= Tannealingبهينه سازي شرايط

ايي قطعـات   پس از تكثير نه، استفاده شد 52 و   16به ترتيب براي ژنهاي     

 جفـت بـاز و      766 بـا انـدازه      16، قطعه مربوط به پروموتر      Pfuبا آنزيم   

يـن تـوالي            684 با انـدازه     52مربوط به پروموتر      جفـت بـاز پـس از تعي

.كلونينگ استفاده شددر خالص و 

8. Helicase-Primase
9. Galactosidase
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1385 تابستان،2شماره ،9دوره مجله علوم پزشكي مدرس

٤١

ي نوتركيبهاساخت پلاسميد-2-2

 قطعـه  HindIII , PstI آنـزيم پس از هضم آنزيمي همزمان با دو

 پلاســميدهاي نوتركيــب pSDK و ناقــل بيــاني PCRحاصـل از 

2pMZ,1pMZساخته شد.

)1pMZ (       سـوش    52پلاسميد حـاوي پرومـوتر ژن Oka:  از 

در جايگــاه آنزيمــي Oka ســوش52قــرار گــرفتن پرومــوتر ژن 

) 2pMZ (و pSDK گالاكتوزيـداز ناقـل بيـاني   پرومـوتر ژن بتـا  

ار گـرفتن    از قـر   :Dumas سوش   52پلاسميد حاوي پروموتر ژن     

.در اين جايگاه آنزيمي ايجاد شدDumas سوش52پروموتر ژن 

اـي   62pCMV,4pCMVپلاسميدهاي  اـوي ژنه 4IE و 62IEح

[Ling P., 1992]. استفاده شدكنندهفعالويروس واريسلا زوستر به عنوان 

كشت سلول يوكاريوتي-2-3

7Huh :   7سلولهايHuh    در محـيطDMEM    درصـد  5 حـاوي 

اين سلولها پس از تكثيـر بـه تعـداد   . كشت داده شد )FBS (سرم

بــه ظــروف شــش خانــه  مــساويكــاملاًو)  هــزار ســلول500(

 زماني صورت   ،ترانسفكشن.  انتقال يافت  1مخصوص ترانسفكشن 

 ـ      تمـام سـطح   اًگرفت كه سلولها در كف ظروف مستقر شده تقريب

 ساعت  4.ظرف را پوشانده و هنوز فضاي كافي براي رشد داشتند         

بل از ترانسفكت كردن محـيط تـازه در مجـاورت سـلولها قـرار        ق

. مورد نظر آماده و وارد سلولها شد DNA  سپس،گرفته

ترانسفكشن و تهيه عصاره سلولي-2-4

با روش شيميايي ايجاد    ) 2pMZ,1pMZ…,(مورد نظر DNAانتقال

) Dose dependent( فسفات كلسيم در روش وابسته به مقـدار رسوب

. پلاسميدي انجام شـد    DNA)  ميكروگرم 15-10-5 (دير متفاوت با مقا 

 سلولها شد و سپس در      واردتنهايي  هب2pMZ,1pMZدر اين آزمايش    

همـــراه تـــرانس اكتيواتورهـــا2pMZ,1pMZآزمايـــشات بعـــدي

)62, pCMV4pCMV ( وارد شـد هـا   سـلول بـه ،با مقادير متفـاوت،

اوليـــه فـــوري كـــه حـــاوي پرومـــوتر ژن ، 284pONهمزمـــان از 

باشــــد  مــــي در جلــــوي ژن بتاگالاكتوزيــــدازCMVويــــروس

[Ling P.,1992] ،  تـفاده شـد يـط كـشت   . به عنوان كنترل مثبت اس مح

 ساعت  48 پس از    . ساعت پس از ترانسفكشن تعويض گرديد      4سلولها  

 تجزيـه   استخراج آنزيم توليـد شـده ليـز      برايسلولهاي ترانسفكت شده    

يـميايي          سلولها با روش انجما   . شدند تـفاده از مـواد ش د و ذوب بدون اس

.سرد آزاد شد) 1Tris-HC)M2/0گسسته و آنزيم در بافر مناسب

1. Transfection

بررسي كمي آنزيم بتاگالاكتوزيداز بيان شده-2-5

در ، ميكـرو ليتـر از عـصاره   30 مقـدار    ،پس از تهيـه عـصاره سـلولي       

ــايي x1ONPG ميكروليتـــر از66مجـــاورت  300 در حجـــم نهـ

سانتيگراد قرار  درجه37نزيم در دماي آافر مناسب فعاليت ميكروليتر ب

در مجـاورت سوبـستراي     ) بتا گالاكتوزيداز   (آنزيم توليد شده  .گرفت

ONPG  واكـنش بـا كربنـات       ،آنپـس از    .نمايـد ميايجاد   رنگ زرد 

ده و  ش ـگيـري انـدازه  نـانومتر    420سديم متوقف و جذب رنـگ در        

 دقـت   و براي  با آن مقايسه     جذب در شرايط مشابه براي سوش ديگر      

. اليزا ريدر نيز خوانده شدوسيلةبههاو صحت بيشتر اين جذب

 نتايج-3

ــوتر ژن  -3-1 ــوالي پرومـ ــشابه تـ  در دو 16 تـ

DumasوOkaسوش
كـه از روي    ZR16ZF,16محصول تكثيـر بـا اسـتفاده از دو پرايمـر            

DNA  سوشOka)   4كاسميدPVFSp (بـراي تعيـين   . دست آمـد  به

 آلمان بـا اسـتفاده از پرايمـر     MWGوسيلة كمپاني   لي، خالص و به   توا

ZF16     دست آمده با تـوالي سـوش       نتيجه به .  به دقت تعيين توالي شد

Dumas)    موجود در سايتNCBI ( نـرم افـزار   وسـيلة   بـهBLAST

هـيچ  )  جفـت بـاز    750حـدود   (در ناحيه تكثير شـده      .مقايسه گرديد 

,Dumasتفاوتي در توالي دو سوش  Oka   مشاهده نشد؛ بـه عبـارتي

. در دو سوش مشابه است16توالي پروموتري ژن 

 در دو سـوش 52تفاوت تـوالي پرومـوتر   -3-2

Dumas وOka
، ZR52ZF,52محــصول تكثيــر بــا اســتفاده از دو پرايمــر     

ــه از روي  ــوش DNAكـــ ــميدOkaســـ 19PVPme كاســـ

)2004Yaghoobi M.M.. (دست آمـد، بـراي تعيـين تـوالي،    به

 آلمـان بـا اسـتفاده از پرايمـر          MWGوسيلة كمپـاني    خالص و به  

ZF52    دسـت آمـده بـا تـوالي      نتيجـه بـه   . ، بدقت تعيين توالي شد

BLASTمقايـسه و  ) NCBIموجـود در سـايت      (Dumasسوش

تفاوت نوكلوتيـدي مـشاهده      در ناحيه تكثير شده در سه نقطه       .گرديد

ZR52اده از پرايمـر  محصول تكثير فوق بار ديگر تهيه و با اسـتف       . شد

دست آمده با   توالي به .  آلمان تعيين توالي شد    MWG كمپاني   وسيلةبه

مقايسه و در همان نواحي تفـاوت نوكلوتيـدي         Dumasتوالي سوش   

290 و 275 و 100ايـــن نـــواحي در فاصـــله. مـــشاهده گرديـــد

.اندقرار گرفته) ATG(نوكلوتيدي از ناحيه شروع ترجمه 
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٤٢

52 و 16ناحيه پروموتري PCR انجام1كل ش

 جفت باز 766ة با انداز16 مربوط به پروموتر PCR محصول 1ستون 

 جفت باز684ة با انداز52 مربوط به پروموتر PCR محصول 2ستون 

DNA ladder  سايز ماركرMستون 

2pMZني نوتركيبوييد كلأت2شكل 

,PstI پلاسميد با دو آنزيم يهضم آنزيم-1 HindIII خطي  جفت بازي و وكتور 688وآزاد شدن قطعهpSDK

فرمانتاز0313SMسايز ماركر -2
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1385 تابستان،2شماره ،9دوره مجله علوم پزشكي مدرس

٤٣

PCRبا روش2pMZي نوتركيبهاغربالگري كلوني3شكل 

؛)52پروموتر ژن PCRمحصول  (كنترل مثبت5تون س.4كلوني شماره 4ستون ؛)3و2و1ةي شمارهاكلون (ي نوتركيبهاكلوني3-1ستون 

) پلاسميد فاقد پروموترPCR(ي كنترل منف6ستون 

ي ترانسفكت شدهها در نمونها سوبستريمنوري مربوط به واكنش آنز جذب1جدول 

توضيحات ODميانگين  (nm) جذبها مقدار DNA شماره

كنترل مثبت 55/2
56/2 ،65/2

55/2 ،50/2

µg5

µg5

µg5

284pON

62pCMV

4pCMV

1

تورافعال شده با ترانس اكتيو 77/0
78/0 ،81/0

8/0 ،69/0

µg5

µg5

µg5

1pMZ

62pCMV

4pCMV

2

رفعال شده با ترانس اكتيواتو 27/0
34/0 ،23/0

25/0 ،28/0

µg5

µg5

µg5

2pMZ

62pCMV

4pCMV

3

فعاليت پايه پروموتر 1/0
17/0 ،14/0

11/0 ، 03/0
µg5 1pMZ 4

فعاليت پايه پروموتر 04/0
03/0 ،02/0

03/0 ،11/0
µg5 2pMZ 5

بدون پروموتر 01/0 01/0 µg5 pSDK 6

DNAبيان وابسته به ميزان 87/0
88/0 ،87/0

79/0 ،93/0

µg10

µg5

µg5

1pMZ

62pCMV

4pCMV

7

DNAبيان وابسته به ميزان 34/0
32/0 ،34/0

41/0 ،27/0

µg10

µg5

µg5

2pMZ

62pCMV

4pCMV

8
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Dumasها با سوش و تفاوت نوكلوتيدZR52 با پرايمر Oka سوش 52نتيجه تعيين توالي ناحيه احتمالي پروموتر ژن 4شكل 
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٤٥

Dumasها با سوش  و تفاوت نوكلوتيدZF52 با پرايمر Oka سوش 52نتيجه تعيين توالي ناحيه احتمالي پروموتر ژن 5شكل 
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٤٦

 در دو سوش   52تفاوت فعاليت پروموتر ژن     -3-3

DumasوOka
هاي جديد پلاسـميدي حـاوي پرومـوتر سوشـهاي      پس از تهيه ساختار   

Oka وDumas2ترتيب  به, pMZ1pMZ   و با ورود مقـادير مـساوي

 مشابه از نظر تعداد و شرايط، توليد        از اين ساختارها به رده سلولي كاملاً      

آنزيم بتاگالاكتوزيداز حاصل از ايـن سـاختارها در آزمايـشات مختلـف             

چهـار   Oka سـوش 52مقايسه شد و ميانگين توليد آنزيم بـا پرومـوتر   

).3نمودار (بود Dumas سوش52برابر بيش از توليد آنزيم با پروموتر 

52 پروموترژن   بر) 62 و   4(ثير اكتيواتورها أت-3-4

OkaوDumasدو سوش 
ــا و پلاســميدهاي حــاوي    ــرانس اكتيواتوره ــان ت ــا ورود همزم ب

نزيم بسيار بيش از حالت پيشين مـشاهده        آ توليد   ،52پروموتر ژن   

و 1pMZنـزيم در مـورد هـر دو پلاسـميد         آ افزايش توليـد     .شد

2pMZ  بـه   62 بيشتر از ورود تنهـا       62 و   4 با ورود    ، مشاهده شد 

.ترانس افزايش آنزيم مشاهده گرديدكننده فعالعنوان

 بحث-4
تـثناي ژنهـاي      VZVمطالعه ناحيه پروموتري ژنهاي همانند سازي         به اس

 عمـومي و پليمـراز   DNAي اتصال بـه  هاني كه كدكننده پروتئ29 و   28

ــد ــروس را تولي ــيوي ــه شــروع   م ــي ناحي ــه و حت ــد انجــام گرفت نماين

نـاخته نـشد   +) 1(بردارينسخه  در ايـن آزمـايش      از ايـن رو   .ه اسـت  ش

ي هليكـاز   هـا ينئ نوكلئوتيد قبل از كدون شروع ترجمه پروت       700حدود  

 تكثير و در محل پروموتر ناقل گزارشگر كلـون          PCRوسيلةبهو پريماز   

گرديد، آزمايش سنجش بتا گالاكتوزيداز اين نواحي را به عنـوان ناحيـه             

52ژن پرومـوتري نـواحي  ي پروموتري نشان داد همين طور تعيين توال

در سه نقطه تفاوت نشان داد كـه بنـا بـه نتـايج      Dumas وOkaسوش

ثر در ؤايـن تفاوتهـا در محلهـاي م ـ   كـه  تـوان گفـت    مـي ، آمده دستبه

 بـه  ؛رونويسي پروموتر واقع گرديده و بر ميزان رونويسي اثر داشته است         

بـب كـاهش رونويـسي     ها جهـش  عبارت ديگـر احتمـالاً      پرومـوتر بـا  س

 در سـوش    A تبـديل بـاز      هايكي از اين جهـش    .اندشدهDumasسوش

OkaبازبهGسوش  درDumas نوكلوتيـدي از محـل   100در فاصله 

توانـد مـي شروع ترجمه است كه با توجه بـه تـوالي اطـراف، احتمـالا             

 بـاز  Dumas باشد و بـا ايـن تغييـر در سـوش    TATAمربوط به توالي    

يجه كـاهش ميـزان     ت و در ن   شودميخير انجام أ با ت  DNAشدن دو رشته    

كه نشانگر اثر جهـش بـر رونويـسي پايـه           ،رونويسي بديهي خواهد بود   

.)1نمودار (است Dumas سوش 52پروموتر ژن

 از شـروع    290 و   275دو جهش ديگـر نيـز كـه در فواصـل            

تواننـد محـل اتـصال عوامـل ماشـين          مـي ،انـد ترجمه واقع شـده   

 بـر ميـانكنش     هاگر اثـر جهـش     نـشان  رونويسي باشند كـه احتمـالاً     

در مجمـوع بـا   ) 2نمودار (باشد مي DNAفاكتورهاي رونويسي با    

توان گفت ناحيه احتمالي پروموتر      مي ست آمده دهتوجه به نتايج ب   

52نـسبت بـه ناحيـه احتمـالي پرومـوتر ژن          Oka سوش   52ژن  

 نقـش محـصول ايـن ژن در         ةقويتر بوده و فرضي   Dumasسوش  

 ويريـون از كاسـميدهاي ويـروس واريـسلا        همانندسازي و توليد  

.كند مي تقويت،زوستر را

 قدرداني و تشكر-5
 پلاسميد بياني ياز سركار خانم دكتر طراوت بامداد به خاطر اهدا       

.شود ميتشكر

,Oka در دوسوش 52 مقايسه فعاليت پروموتر ژن 1نمودار  Dumasبدون حضور اكتيواتورها 

Dumasمربوط به پروموتر  جذب 1ستون

Oka جذب مربوط به پروموتر2ستون 
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٤٧

 با حضور ترانس اكتيواتورهاهامقايسه فعاليت پروموتر2نمودار

4 و62 و اكتيواتور Dumas پروموتر 1ستون 

4 و62و اكتيواتور  Oka پروموتر2ستون 

CMV جذب كنترل مثبت پروموتر3ستون 

نمونه، الگو

كننده ترانس فعالناشي از حضوريافزايش القاةمقايس3نمودار

Dumas پروموتر ةفعاليت پاي1/1ستون 

Dumasفعاليت پروموتر فعال شده 2/1ستون 

Oka پروموتر ة فعاليت پاي1/2ستون 

Okaفعاليت پروموتر فعال شده 2/2ستون 

CMVر  پروموتة فعاليت پاي1/3ستون

CMV فعاليت پروموتر فعال شده 2/3ستون

١٠
٠

O
D
 (n
m
)×
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