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  چكيده
 پـشه خـاكي متعلـق بـه         358ي ناقل ليشمانيا، تعـداد      اه  شناسي براي تعيين پشه خاكي     در اين مطالعه حشره   : هدف

  .ندشد ليشمانيوز احشايي شمال غرب ايران بررسي بوميجنس سرژنتوميا در كانون 
 ـها به لپتوموناد      استخراج شد و آلودگي طبيعي آن       شكم پشه خاكي   سينه و  DNA: ها روشمواد و     كمـك روش  هب

semi-nested PCRو تعيين توالي بخشي از ژن  ITS-rDNA آزمايش قرار گرفت مورد.  
 ليشمانياي خزندگان متعلق به زيرجنس      يها  به انگل   دنتاتا سرژنتوميا كه دو نمونه پشه خاكي     نتايج نشان داد  : نتايج

 جهاني ژن نشان داد كه توالي       ك ژن مربوط با اطلاعات بان     DNAآناليز و مقايسه توالي     . وليشمانيا آلوده بودند  ارس
 بايـد   هـا   حال بـراي تعيـين هويـت نهـايي آن           با اين  . مشابهت دارد  آدلري )ساروليشمانيا( يشمانيال  با  درصد 76 آن

 سـرژنتوميا   يك عدد پشه خاكي گونه     در اين مطالعه  كه   از نكات جالب توجه اين    . مطالعات بيشتري صورت پذيرد   
  .ذيه كرده بوددار ميزبان پستاندار تغ  از اماكن انساني صيد شد كه از خون هموگلوبينسينتوني
كننـده را    ي فاگوسـيت  هـا   علت فقدان فاكتور ليپوفسفوگليكان توانايي ورود بـه سـلول          به  زيرجنس ساروليشمانيا  :گيري نتيجه

ها وجود داشته و با سرم  گليكواينوزيتول فسفوليپيد ساختاري است كه در اين نوع انگل. زا نيستند نداشته و براي انسان بيماري
هـاي     و انگـل    هـا   يكي اين نـوع انگـل     ژن  آنتيعلت شباهت    به. نمايد بادي ايجاد مي   آنتي -ژن  آنتيي، كمپلكس   بيماران كالاآزار 
ناقـل ايـن   . هاي كاذب كالاآزار وجـود دارد  هاي سرولوژيك امكان گزارش مثبت كننده پستانداران، در بررسي   ليشمانياي آلوده 

  فلبوتوموسمشخصات حدواسط جنس سينتونيوس هاي آن مانند   جنس سرژانتوميا است كه بعضي از زيرجنسها نوع انگل
ايـن نخـستين گـزارش از خونخـواري      . زيرجنس، قادر بـه گـزش انـسان هـستند     اينهاي بعضي از گونه. دهند را نشان مي

  .در ايران است آدلري) ساروليشمانيا(سرژنتومياها از پستانداران و حضور انگل مشابه ليشمانيا 
  

  .شمانيا خزندگان، پشه خاكي، ايراني ل،آدلري )ساروليشمانيا( شمانيالي :كليدواژگان

  مقدمه -1
ــل ــشمانيا   انگ ــاي لي ــه (Leishmania)ه ــك ياخت ــاي  ، از ت ه
   در انــسان و (Leishmaniose)  بيمــاري ليــشمانيوزايجادكننــده

  

تـاكنون  . ]1[شـوند    مختلف حيوانات محسوب مي    هاي جمعيت
  انـد   جنس ليشمانيا شناسايي شـده     هاي  گونه از انگل   30از   بيش
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ــه آن20حــدود  كــه ــد اهميــت پزشــكي و دامپزشــكي  گون . دارن
مخـاطي و    - سـه نـوع بيمـاري جلـدي، جلـدي          هاي ليشمانيا  انگل

نمايند و تنها راه انتقال قطعي بيمـاري،   احشايي را در انسان ايجاد مي 
 (Phlebotomine sandflies) هـاي فلبتومينـه   گـزش پـشه خـاكي   

 گونه فلبتومينه شناسايي شـده كـه        700 تاكنون   .]2[آلوده است   
. ]3[را دارنـد     گونه انگل    30ها توانايي انتقال      آن  درصد 10 تنها

هاي ليـشمانيا در معـده پـشه خـاكي           براساس محل تكامل انگل   
 و (Viannia)  ويانيــا،ليــشمانيا ســه زيــرجنس مختلــف ،ناقــل

 كه ايـن    ]4[ شناسايي شده    (Sauroleishmania)ساروليشمانيا  
 مورد تأييـد  DNAهاي    براساس فيلوژني توالي   بندي بعداً  تقسيم

هـاي   هـاي مـاده انگـل      خـاكي پـشه   . ]2،5،6[قرار گرفته اسـت     
بلعنـد و بـا تغييـر شـرايط      ليشمانيا را در حين خونخـواري مـي      

ــزايش    ــا و اف ــاهش دم ــه ك ــي از جمل ــيتگوتpHمحيط   آماس
(Amastigote)ــتيگوت ــه پروماس ــديل (Promastigote)  ب  تب

هـاي مختلـف     ايـن تغييـر و تبـديل در قـسمت         . ]2،7[د  شو مي
گيـرد كـه در    دستگاه گـوارش پـشه خـاكي ناقـل صـورت مـي          

ترتيب در بـالاي     هاي ليشمانيا، ويانيا و ساروليشمانيا به      زيرجنس
ــور ــه پيلـ ــا(Suprapylarian) دريچـ ــالا و پـ ــه ي بـ ين دريچـ

 (Hypopylarian)  و زير دريچـه پيلـور   (Peripylarian)پيلور
  ساروليـشمانيا زيرجنـسي از ليـشمانيا اسـت كـه         . دشو انجام مي 

 بـه عنـوان ليـشمانيوز مارمولـك        زا نبـوده و    براي انسان بيماري  
(Lizard Leishmaniasis)ـ. ]8[  شناخته شده است  حـال   هتا ب

 داويـدي   شمانياي ـل شمانياي خزنـدگان ماننـد    ي ـچندين گونه از ل   
(L.davidi) ،ــل ــتيگوت شمانياي ، (L.promastigotae) پروماس

، (L.tarentolae) تارنتولا   شمانيايل،  (L.adleri) آدلري   شمانيايل
 هنريـسي   شمانياي ـل و   (L.chameleonis)چـاملئونيس    شمانيايل

(L.henrici)        در . ]9[  در نقاط مختلف دنيا گزارش شده اسـت
 پروماستيگوت گزارش شده است    شمانيايل كشور ايران نيز گونه   

 براي اولـين بـار در كنيـا از مارمولـك             آدلري شمانيايل. ]9-12[
ــا   ــتيا لانگيكاداتـ ــدا (Latastia longicadata)لاتاسـ  و جـ

  .]13[ نامگذاري شد
قبلاً اين زيرگونه وضعيت تاكسونوميكي مشخصي نداشـت        
و گاهي در داخل و گاهي خارج جـنس ليـشمانيا و گـاهي نيـز       

عنــوان اجــداد جــنس ليــشمانيا و بــه صــورت گــروه اوليــه  بــه
(Primitive Group)مطالعات اخير بـر مبنـاي   . شد  شناخته مي

ــوالي ــه ا DNAهــاي  ت ــشان داده اســت ك ــرجنس از ، ن ــن زي ي
  كننـده پـستانداران هـستند      هـاي آلـوده    هـاي ثانويـه گونـه      گروه

در مـورد ايـن گـروه         برخلاف سـاير ليـشمانياها     ].14-16 ،5[
   تكــاملي چرخــه . مطالعــات كمتــري انجــام شــده اســت     

  البتـه ادعاهـايي مبنـي     . اسـت  زير دريچه پيلور  ها به صورت     آن
  ي پـشه خـاكي    هاي جلوتر معـده ميـان      ها در بخش   بر تكامل آن  

  هـاي  هـا پـشه خـاكي      ناقل ايـن انگـل    . ]17،18[نيز وجود دارد    
   در دنيـاي   اغلب هستند كه    (Sergentomyia) جنس سرژنتوميا 

ــود  ــده ب ــديم پراكن ــي هق ــه م ــدگان تغذي ــد  و روي خزن   نماين
ها به همـراه خـون      مانند ساير ليشمانياها پروماسيتگوت   . ]9،10[

 به (Peritrophic Matrix)خورده شده در داخل پرده دور غذا 
 و  (Phlebotomus)در سرژنتوميا برخلاف فلبتوموس     . افتند دام مي 
تـري ايجـاد      ضـخيم  »رده دور غـذاي   پ« (Lutzomyia) لوتزوميا

د كه ممكن اسـت يكـي از دلايـل عـدم تكامـل ايـن                شو مي
 و بـه    ]19،20[ي معده مياني باشـد      يها در قسمت جلو     انگل

و احتمـالاً  شـوند   بي رانده ميها به معده عق همين علت انگل 
ها از طريق دفـع انگـل در حـين خونخـواري             مكانيزم انتقال آن  

به علت ( شكاف جلد يا سطوح مخاطي ،است كه در محل زخم
پديده پيش از دفـع     . گيرد صورت مي ) ها مالش جلد آلوده به آن    

)Prediuresis (      منظور تغلـيظ    كه در حين تغذيه روي ميزبان به
دهد، مكانيزم انتقال از طريق دفـع را       ه روي مي  خون خورده شد  

ها بـه    تصور عمومي در انتقال اين انگل     . ]21[تسهيل مي نمايد    
هـاي آلـوده     اين صورت است كه تغذيه خزندگان از پشه خاكي        

هـا را در   ها نيز انگل پشه خاكي. ]22 [شود ها مي باعث انتقال آن
يافـت  حين گردش مخاط سطحي دستگاه گوارش خزندگان در        

 .]21 [نمايند مي

هاي تشخيـصي مختلفـي ماننـد روش كـشت انگـل،             روش
تزريق به حيوانات حساس آزمايشگاهي، بررسي ميكروسكوپي،       

ها، تـشخيص    بادي بررسي سرولوژيكي مبتني بر جستجوي آنتي     
و در نهايـــت  (Xenodiagnosis) از طريـــق ناقـــل اســـتريل

مـاري   بـراي تـشخيص بي     DNA هاي مولكولي مبتني بـر     روش
از بـين ايـن مـوارد دو    . ليشمانيوز و شناسايي انگل وجـود دارد    

روش كلاسيك، براي تخمين ميزان آلـودگي ميزبـان، مخـزن و            
هاي ميكروسكوپي  روند كه شامل بررسي كار مي حشرات ناقل به

ها  هر دوي اين روش   . و جداسازي انگل از طريق كشت هستند      
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ردقيق هستند و در بر و غي هاي سخت، طولاني مدت، زمان روش
از . تعداد انگل، احتمال منفي كاذب زياد است      بودن  صورت كم   

هــا و  شــناختي گونــه لحــاظ شــباهت ريخــت طــرف ديگــر بــه
ها، ارزش تشخيصي اين دو روش پايين بوده و بايستي           زيرگونه

از ساير مطالعات تكميلي ماننـد تزريـق بـه حيوانـات حـساس              
هاي مونوكلونال   بادي  آنتي آزمايشگاهي، مطالعات ايزوآنزيمي يا   

هاي انگل جداسازي شـده اسـتفاده        براي تعيين گونه و زيرگونه    
  .]23،24[شود 

ــه ــه بـ ــادي   ايـــن مطالعـ ــودگي لپتومونـ ــور بررســـي آلـ منظـ
(Leptomonad)  هاي كـانون بـومي ليـشمانيوز احـشايي           پشه خاكي

بينـي رويـدادهاي احتمـالي       و پيش ) منطقه گرمي (شمال غرب كشور    
 طراحـي و  1385-86 در سال    (Kala-azar) بيماري كالاآزار    مرتبط با 

يـن بـار انجـام              . اجرا شده است   اين مطالعه كه در نوع خـود بـراي اول
هـاي ليـشمانياي      خزندگان با انگل  كننده   هاي آلوده  شود ارتباط انگل   مي

  .دهد مورد بررسي قرار ميرا  پستانداران كننده آلوده
  

  ها مواد و روش -2
  مورد مطالعه منطقه -2-1

تـرين   اين مطالعه در شهرستان گرمي استان اردبيل، يكـي از مهـم           
شهرستان گرمـي   . هاي ليشمانيوز احشايي ايران انجام شده است       كانون

شـهر    شهرستان استان اردبيـل اسـت كـه بعـد از مـشكين             10يكي از   
شرايط اقليمـي   . دهد بيشترين موارد ليشمانيوز احشايي در آنجا رخ مي       

اي بـوده بـا ايـن تفـاوت كـه داراي وزش              صورت مديترانـه   منطقه به 
نام بادهاي خـزري اسـت كـه باعـث افـزايش دمـا           بادهاي موسمي به  

 روستا از نظر آلـودگي لپتومونـادي بررسـي          6در اين مطالعه    . شود مي
عنـوان   خـانلو بـه    سـي و حمـزه     تپـه  شد كه سه روستاي كلانسرا، شـاه      

كنـدي و سـروآغاجي      ، قاسم كندي ايستگاه ثابت و سه روستاي حسي     
  .به عنوان ايستگاه متغير در نظر گرفته شدند

  

شـناختي    آوري، تشريح و شناسايي ريخـت       جمع -2-2
  ها پشه خاكي

هـا، از انتهـاي فـصل        در اين مطالعه در فصل فعاليت پشه خـاكي        
تـفاده از     )ابتـداي مهـر مـاه     (تا اوايل فـصل پـاييز       ) خرداد( بهار   ، بـا اس

يـد نمونـه    ) سفيد آغشته به روغن كرچك    كاغذ  (تله چسبان    هـا   بـه ص

 تلـه چـسبان   200-150هر روز قبل از غروب آفتاب تعداد        . اقدام شد 
، )ها، دستشويي، حمام و آشـپزخانه      مانند اتاق (در اماكن داخلي انساني     

طويله، اماكن نگهداري حيوانات، لانه پرندگان و لانـه         (داخلي حيواني   
نـگ     پل،   زير(، خارجي انساني    )سگ يـه      درز و شـكاف س هـا در حاش
و طبيعـي   ) هاي مخروبـه خـالي از سـكنه        ها، حياط منازل، محل    جاده

هـا و درز     سانان مانند گرگ و روباه و شغال حاشيه رودخانه         لانه سگ (
نصب و فـرداي آن روز قبـل از طلـوع آفتـاب          ) و شكاف تنه درختان   

انسولين هاي صيدشده به كمك سوزن       نمونه. شد آوري مي   جمع ها  تله
ها جدا و بعد از سه بار شستشو با الكل مطلـق در يخچـال    از روي تله 
 مولكـولي قـسمت سـر و     شناسي  زيستدر آزمايشگاه   . شد كنسرو مي 

 شناسي بـا محلـول پـوري       سه بند انتهايي شكم براي شناسايي ريخت      
(Pori)  هـاي اپنـدورف    قسمت مياني شكم نيز در لولـه     . شد ، مونته مي

(Eppendorf) 7/0 ليتــر تــا زمــان اسـتـخراج  ميلــيDNA دمــاي در  
هـاي مونتـه     شناسايي نمونه . شدند گراد نگهداري مي   درجه سانتي  -20

  .]22[مثقالي انجام شد  -شده با استفاده از كليد تشخيص تئودور
  

  PCR و DNA استخراج -2-3
ها با روش  از قسمت مياني بدن پشه خاكيDNAاستخراج  

 بـا كمـي   )1999( (Aransay) آرانـساي  توصيف شـده توسـط    
ــرات انجــام گرفــت    25 اســتخراج شــده در DNA .]25[تغيي

  حـل و TE (Tris-EDTA) ميكروليتر آب مقطر استريل يا بافر
 PCR Semi-nestedاز روش   . در دماي يخچال نگهداري شـد     

 كينتوپلاســت DNAهــاي كوچــك   بــراي جــستجوي حلقــه  
Minicircle) (kDNA      نـادي در پـشه      براي تعيـين آلـودگي لپتومو

هاي كوچك موجـود در      لحاظ فراواني حلقه   به. ها استفاده شد   خاكي
DNA كينتوپلاستي  (kDNA)     هـا   ، بررسي اوليه آلودگي پشه خاكي

  .با استفاده اين قسمت از ژنوم بسيار آسان و كارآمد است
ــنش  ــه اولPCR Semi-nestedدر واكــــ   ، در مرحلــــ

   LINR4 (Forward) جلــــــويي  (Primer)از آغــــــازگر  
(5 -́GGGGTTGGTGTAAAATAGGG-3  ، و آغـــازگر برگـــشتي ́(

(Reverse) LIN17 5 -́TTTGAACGGGATTTCTG -3   و در مرحلـه )́(
LIN19 5دوم فقــط از آغـاـزگر برگــشتي  -́CAGAACGCCCCTACCCG-3 )́( 

 ميكروليتـر   10 مرحله اول واكنش در حجم كلـي         در. استفاده شد 
ــافر ــراز، X1 Taq ب ــد1 پليم ــراز، پ Taq (Unit)  واح  5/1ليم
 ميكرومـول   dNTPs  ،1  ميكرومـولار  MgCl2  ،2/0مـولار    ميلي
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LINR4 ميكرومول   2/0  و LIN17   ميكروليتر از    2و DNA 
چرخـه حرارتـي مرحلـه اول       . استخراج شـده اسـتفاده شـد      

 17 دقيقه و 5مدت  گراد به  درجه سانتي94صورت  واكنش به
ثانيـه،   30مدت   گراد به   درجه سانتي  94چرخه متوالي شامل    

گراد   درجه سانتي72 ثانيه و 30مدت  گراد به  درجه سانتي52
هـا در نهايـت       ثانيه است كه بعد از اتمام چرخه       30مدت   به

 دقيقـه تـداوم     10مـدت    گراد بـه    درجه سانتي  72واكنش در   
 ميكروليتر شامل 90مرحله دوم واكنش در حجم كلي    . يافت

 1 همچنـين    ، Taq  ،MgCl2  ،dNTPsمقادير اشاره شـده از      
 درجـه  94 و در شرايط دمايي LIN19ميكرومول از آغازگر   

 72 ثانيه و 30مدت  گراد به  درجه سانتي58 ثانيه، 30مدت  به
 بـار تكـرار و      33 دقيقـه كـه بـا        1 مدت گراد به  درجه سانتي 

 دقيقـه   10مـدت    گراد به   درجه سانتي  72در  نهايي  نگهداري  
روليتـر از محـصول      ميك 10بعد از اتمام واكـنش      . انجام شد 

PCR الكتروفورز شد درصد2/1 روي ژل آگازر .  
  

  هاي مثبت شده در نمونهrDNA تكثير -2-4
   ليـشمانيا،  kDNAهاي كوچـك     لحاظ تنوع ژنتيكي حلقه    به

  ها براساس تعيين توالي ايـن بخـش از ژنـوم           تعين هويت نمونه  
  قابل اعتماد نبوده و عملاً امكان تعيـين تـوالي بـسيار سـخت و              

ــ ــتم ــابراين. شكل اس ــايي از ژن  بن ــت نه ــين هوي ــراي تعي    ب
 ribosomal DNA (rDNA)ژن . شــود اســتفاده مــيrDNA  

يـن دو زيرواحــد rRNA (ribosomal RNA)يــا    بــزرگ و   بـ
  بــا كمتــرين هــاي متــوالي و در نــسل كوچــك ريبــوزوم واقــع شــده

هـايي   هويت نمونه  نيدر اين مطالعه براي تعي     .رسد تغييري به ارث مي   
ــ ــه ب ــق  هك ــيkDNAطري ــت م ــضاي  مثب ــدند از ف بخــشي  بـيـن ش
 ايـن  Internal Transcribed Spacer: ITS)( شـونده  بـرداري  نسخه
  IR2  وIR1 آغــازگردر ايــن واكــنش از دو . اســتفاده شــد ژن
  )1995( (Cupolillo)  كوپوليلــوبــراي اولــين بــار توســط كــه

  IR1 يي جلـو  آغـازگر تـوالي   . ]26[شد استفاده گرديـد      معرفي
 GCT GTA GGT GAA CCT GCA GCA-΄5صورت  به

GCT GGA TC -3΄) ( برگـشتي  آغـازگر و IR2 صـورت   بـه  
5΄-GCG GGT AGT CCT GCC AAA CAC TCA 

GGT CTG -3΄) (از ميكروليتــر  20در حجــم كلــي . اســت
ــنش ــافر  واك ــي 5/1 ،  پليمــرازX1 Taqب ــولار  ميل   ،MgCl2م

واحـد   1ر آغـازگر،  مولار از ه    ميلي dNTPs  ،1مولار از هر     ميلي 60
Taq  ميكروليتر از 1پليمراز و DNAبعد از اتمام .  نمونه استفاده شد

  . درصد الكتروفورز شد1ژل آگازر  روي PCRواكنش محصول 
  

  ها تعيين توالي نمونه -2-5
ــه ITS ژن PCRمحــصول  ــزان  نمون ــه مي   هــاي مثبــت شــده ب

 آلمـان   ميكروليتر تكثير و بـراي تعيـين تـوالي بـه كـشور       100تقريبي  
  هـاي  نتايج حاصـل از تعيـين تـوالي اصـلاح و بـا تـوالي              . ارسال شد 

  افـــزار   نـــرمبانـــك جهـــاني ژن و بـــه كمـــك    موجـــود در
Blast) www.ncbi.nih.gov.org/blast (27 [مقايسه شدند[.  
  

  نتايج -3
در مطالعه بررسي ناقلين كـالاآزار در منطقـه گرمـي اسـتان           

ــل، در مجمــوع  ــشه خــاك3447اردبي    بررســي شــد كــه ازي پ
  عـدد  527عدد پشه خاكي جنس فلبتوموس و        2920تعداد   اين

ــد  ــشخيص داده ش ــرژنتوميا ت ــاكي527از . جــنس س ــشه خ    پ
مـاده   آن  نمونـه  358 نمونـه آن نـر و        169 سرژنتوميا،متعلق به جنس    

نـاختي سـرژنتومياها بيـانگر       نتايج مطالعه ريخـت   ). 1جدول  (بودند   ش
يـنتوني  ، (S. dentate) دنتاتـا سرژنتوميا حضور سه گونه   سـرژنتوميا س

(S. sintoni) ووسـكي اولسرژنتوميا پ و(S. powlowsky)   در منطقـه
 آمـده   1هـاي صيدشـده در جـدول         جزييات بيشتر نمونه  . است
 پشه خاكي ماده بررسي شده دو نمونه در     358از مجموع   . است

بررســي كينتوپلاســت مثبــت شــد كــه ناقــل هــر دو لپتومونــاد 
هـا از    يكـي از ايـن پـشه خـاكي        .  شناسايي شد  ميا دنتاتا سرژنتو

كنـدي و ديگـري از امـاكن طبيعـي           اماكن طبيعي روستاي حس   
  .خانلو صيد شده بود روستاي حمزه

 بـا   rDNAها در هر دو نمونـه ژن          تعيين هويت انگل   براي
. دش ـ تعيين توالي به كشور آلمان ارسـال         برايموفقيت تكثير و    

 تـوالي نتـايج   وفقيـت تعيـين تـوالي شـد و          ها با م    يكي از نمونه  
 بررسي و مشخص شد كه نمونه       ]Blast ]27افزار    با نرم  حاصل

 76 شمانياي خزندگان بوده كه تا حـدود    يمورد مطالعه از گروه ل    
. شـباهت دارد  آدلـري   ) ساروليـشمانيا (ليـشمانيا    به گونه    درصد

 نمونه بررسي شده در اين مطالعه، با شـماره      ITS2توالي بخش   
  . در بانك جهاني ژن ثبت شدEU637914دسترسي 
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  از لحاظ گونه، اماكن صيد و وفوردر منطقه گرمي استان اردبيل صيدشده هاي جنس سرژنتوميا  پشه خاكيهاي مختلف   مشخصات نمونه1جدول 
  

  ماده  نر

  گونه  اماكن  اماكن

  جمع  طبيعي  ساز دست  انساني  حيواني  جمع  طبيعي ساز دست  انساني  حيواني

  جمع كل

  340  313  201  63  31  18  27  26  1  -  - سرژنتوميا دنتاتا

  186  44  5  8  11  20  142  89  15  14  24 سرژنتوميا سينتوني

  1  1  -  1  -  -  -  -  -  -  - پاولووسكيسرژنتوميا 

  527  358  206  72  42  38  169  115  16  14  24  جمع
 

  

  بحث -4
هـا   رمولـك ليشمانيوز مارمولك كه در بين بعضي از انواع ما     

  عامـل . كنـد  هيچ وجه بـه انـسان سـرايت نمـي          شود به  ديده مي 
اين بيماري در زيرجنس ساروليـشمانيا كـه از منـسوبين جـنس       

ها از طريق بلـع و لـه شـدن           اين انگل . ليشمانيا است، قرار دارد   
  در. يابــد هـا انتقـال مـي    هـاي آلـوده بـه مارمولـك     پـشه خـاكي  

  ، خوزسـتان و منجيـل     هـاي آلـوده از خراسـان       ايران مارمولـك  
ــد صــيد شــده ــورا   در خراســان مارمولــك. ان ــا ملان ــاي آگام ه

(Agamae melanoura)و آگاما آگيليس  (A. agilis) به انگل 
اند كه از طريق كشت خـون قلـب در محـيط كـشت          آلوده بوده 

(Novy-Nicolle-McNeal) NNN انگل تكثير پيدا كرده ولي 
در . شاهده نشده اسـت   اي م  در اسلايدهاي ميكروسكوپي نمونه   

، (A. caucasica) كوكاسـيكا  آگامـا  منجيل از مارمولك آلـوده 
ــدام    ــشريح ان ــق ت ــه طري ــم ب ــل ه ــم  انگ ــي و ه ــاي داخل   ه

در اتحــاد جمــاهير . مـشاهده ميكروســكوپي ثبـت شــده اسـت   
ــابق  ــوروي س ــزش ــودگي ني ــپيكوس  آل ــوس كاس   ژيمنوداكتيل

(Gymnodactylus caspicus)  ز بـيش ا به انگل خزندگان در
  ناقـل اصـلي   . ]28،29[ گزارش شـده اسـت    ها    نمونه درصد   20

هـاي    است كه از لانه مارمولـك      سرژنتوميا سينتوني اين بيماري   
  آبـاد  صـحرا، لطـف    در تـركمن  . آلوده خراسان صيد شده اسـت     

 صيد شده، آلودگي لپتومونـادي      سرژنتوميا سينتوني و خوزستان   
  هــا خــون معــده ايــن پــشه خــاكي. بيــشتري نــشان داده اســت

   تغذيـه كـه بيـانگر   دار گـزارش شـده       هـاي هـسته    حاوي گلبول 
در ايران آلودگي طبيعي عـلاوه      . ]30،11،10[ مارمولك است  از

   و(S. clydei) سـرژنتوميا كلايـدي   از سـرژنتوميا سـينتوني  بـر  

  

 
 
 
 
 
 

  
  

  
هــاي  حلقــه  حاصــل از تكثيــر بخــشPCR الكتروفــورز محــصول 1شــكل 
 :3و  2هـاي   سـتون  ؛)پشه خاكي نر(ل منفي  كنتر:1 ستون.  kDNAكوچك
انگـل ليـشمانيا    (كنترل مثبت    :4 ستون ؛مثبت شده پشه خاكي ماده    هاي   نمونه
  . (Marker)نشانگر :5 ستون ؛)ماژور

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 :1 سـتون . ITS-rDNA حاصل از تكثير بخش      PCR الكتروفورز محصول    2شكل

مثبـت  پشه خـاكي مـاده      هاي     نمونه :3  و 2هاي    ستون؛  )پشه خاكي نر  (كنترل منفي   
  . نشانگر:5 ستون؛ )انگل ليشمانيا ماژور( كنترل مثبت :4 ستونشده؛ 

 bp 720  

 bp1020  
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ــرژنتوميا ــا  س ــت  دنتات ــده اس ــزارش ش ــز گ ــه اول از. ني   گون
  آبـاد و گونـه اخيـر       گونـه دوم از لطـف      هاي آلـوده،   تمام كانون 

رشـتي   سـيدي . ]31[ شـهر گـزارش شـده اسـت        از مـشكين   نيز
(Seyedi Rashti) ــاران ــشمانيا و همكـ ــشمانيا( ليـ ) ساروليـ

عنـوان عامـل     را بـه (L. (Sa.) gymnodactiyli) ژيمنوداكتيلي
  .]30[اند  بيماري از ايران معرفي كرده

بعضي از  . جنس سرژنتوميا وضعيت چندان مشخصي ندارد     
مشخـصات  (Sintonius)   سـينتونيوس هاي آن ماننـد  زيرجنس

در عــوض . دهنــد  را نــشان مــي فلبتومــوسحدواســط جــنس
در . پيوستگي خيلي زيادي با لوتزومياهاي دنيـاي جديـد دارنـد        

 هماننــد (S. garnhami)  گارنهــاميســرژنتومياشــرق آفريقــا 
دهـد ولـي     هاي فلبتوموس انسان را مورد گزش قـرار مـي          گونه
بعـضي از   . نمايـد   را منتقـل نمـي     زايـي  بيمـاري عامل  گونه   هيچ
 ادر به گزش انسان هـستند     هم ق  سينتونيوس هاي زيرجنس  گونه

حريصانه روي مارمولك خونخواري     كه    كلايدي سرژنتوميا .]3[
. اسـت  (L. hoogstraali) ليـشمانيا هوگـسترالي   كند ناقـل  مي

هـا    در مارمولك  ليشمانيا آدلري   ناقل  كلايدي سرژنتومياهمچنين  
بنابراين احتمـال  . است از طرف ديگر قادر به گزش انسان نيز    و

  آلـودگي گـذراي  .  وجـود دارد ليشمانيا آدلـري ن با  آلودگي انسا 
  اين انگل در انسان يك حـساسيت تـأخيري ايجـاد و بـا توليـد      

  ليشمانيا دونوواني  يك ايمني نسبي، انسان را در برابر آلودگي با        
(L. donavani)29[ نمايد  محافظت مي[.  

  گليكواينوزيتـــــول فـــــسفوليپيدهاييليـــــشمانيا آدلـــــري 
(Glycoinositol Phospholipids: GIPLs)    مـشابه بـا ليـشمانياي 

براسـاس  . ها شناسايي شده اسـت      جزء اصلي آن   4پستانداران دارد كه    
 ارتبــاط فيلــوژنيكي نزديكــي، بـيـن ليــشمانياهاي GIPLايــن چهــار 

 هـاي  با اين حال برخلاف انگـل    . شود پستانداران ومارمولك برقرار مي   
 ليپوفـسفوگليكان هاي سطحي ماننـد      گليكوكانژوگهپستانداران كه   

(Lipophosphoglycan: LPG)شـود در   وفور يافت مـي  ها به  در آن
 وجود نداشته يـا بـه مقـدار خيلـي      LPGهاي    مولكول ليشمانيا آدلري 

تـيگوت انگـل     . كمتري وجود دارد   هـاي مارمولـك از      مرحلـه پروماس
هـاي پـستانداران اسـت و در هـر دو          شناختي شبيه انگل   لحاظ ريخت 

بـا ايـن حـال مرحلـه     . شـوند  زم خونخواري منتقل ميگروه طي مكاني  
ندرت مشاهده شده و تكثيـر آن در         آماستيگوت ليشمانيوز مارمولك به   

يـن   بـه . خوار مانند مشاهدات آزمايشگاهي نيست     هاي بيگانه  سلول هم

هـا پيـشنهاد نمودنـد       علت زيرجنس ساروليشمانيا را براي ايـن انگـل        
هـاي مفيـدي در مطالعـات       سمهـاي مارمولـك ارگاني ـ     انگل. ]32،33[

شناسي مولكولي و بيوشيمي جنس ليشمانيا هستند چرا كـه در            زيست
. ]14،32[شـوند    راحتي نگهداري مـي    آزمايشگاه بدون هيچ خطري به    

 ـ  آنتيواكنش متقاطع    يـن    ژن  دونـوواني   ليـشمانيا  و   ليـشمانيا آدلـري   ي ب
 كه شايد از طريق حـضور عمـومي جـزء چهـارم             ]17[گزارش شده   

GIPL   هـاي سـرم     بادي چرا كه اين ساختار با آنتي     .  قابل توضيح باشد
پـلكس قـوي آنتـي        بـادي را تـشكيل       آنتـي  -ژن بيماران كالاآزاري كم

 LPGعلـت فقـدان     تارنتولا بهليشمانيا و ليشمانيا آدلري. ]34[دهد  مي
از لحاظ چرخـه    ) كند كه بقاي انگل در داخل ماكروفاژ را تضمين مي        (

هـاي ليـشمانياي پـستانداران نـشان         داري با انگل   نيزندگي، تفاوت مع  
شكل خارج سلولي ديـده   همين علت هم اغلب به و به] 35[دهند  مي
هـاي ورود    منظـور بررسـي بازدارنـده      در مطالعـه ديگـر بـه      . شوند مي

 دونوواني به ماكروفاژ از دو گليكوكانژوگـه  ليشمانياهاي   پروماسيتگوت
) نوز و ليگانـد فـسفات مانوگالاكتـان       ليگاند گليكوپروتئين فوكوز مـا    (

يـتگوت            ليـشمانيا   هـاي  استفاده شده بود كه در ايـن مطالعـه از پروماس
  .]36[عنوان شاهد منفي استفاده شده بود   بهآدلري

توانـد در    عنوان يك واكسن زنده مي      تارنتولا به  ليشمانيا
بنـابراين  . زا باشـد    دونوواني ايمنـي   )ليشمانيا( ليشمانيابرابر  
زا در برابـر     هـاي غيربيمـاري    ر جديدي در ابداع واكسن    مسي

ــت    ــده اس ــاز ش ــشايي ب ــشمانيوز اح ــشمانياهاي . ]5[لي لي
در يك  . مارمولك نقش مهمي در اپيدميولوژي ليشمانيا دارد      

 بـه داوطلبـان     ليـشمانيا آدلـري   هـاي    مطالعه پروماسـتيگوت  
هاي انگـل بررسـي شـده        تزريق و پنج روز بعد آماستيگوت     

ي و همكاران طي مطالعات مختلف موفق شدند        كاظم. است
ي ليـشمانياي خزنـدگان در      پروتئينزايي اجزاي    قدرت ايمني 

   نـشان دهنـد   Balb/Cهـاي  برابر ليشمانيا ماژور را در موش
هـاي   اين محققين نشان دادند كه روي بدن موش       . ]38 ،37[

 ليـشمانياي خزنـده دريافـت    پـروتئين مورد آزمايش كه قبلاً  
گونه زخمـي     پس از دريافت ليشمانيا ماژور هيچ      كرده بودند 
مطالعات ديگري نيز نـشان داده اسـت كـه بـين            . ايجاد نشد 

هـاي ايجادكننـده      و گونـه   آدلري و   هوگستراليليشمانياهاي  
ژنيكـي وجـود دارد،    ليشمانيوز در پستانداران شـباهت آنتـي      

هاي كـاذب در بيمـاري كـالاآزار احتمـالاً بـه             بنابراين مثبت 
  ].25،39[ها است  ضور اين انگلعلت ح
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