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Abstract 
Objective: The present study compared the efficiency of three mouse ovarian tissue 
culture methods - hanging drop, under mineral oil, and on the insert with regards to 
improving in vitro ovarian follicular development. 
Methods: Ovaries from 7-day-old old female NMRI mice sacrificed by cervical 
dislocation were collected and cultured in α-MEM medium supplemented with 5% fetal 
bovine serum for 7 days in 3 groups (hanging drop, under mineral oil and on the insert). 
We evaluated and compared the morphology and surface area of the ovaries and 
percentage of normal follicles in all groups. After the 7-day culture, the ovaries cultured 
on the insert showed better growth compared to the other groups. Their preantral follicles 
were isolated and cultured for 12 days. We assessed the follicular diameter, survival and 
maturation rate of these oocytes at the end of the last culture period. 
Results: The percentages of normal follicles in cultured ovaries were 73.85±2.49% 
(insert), 51.63±3.93% (hanging drop), and 40.52±5.86% (mineral oil) after the 7-day 
culture. The percentage of preantral follicles significantly increased from 2.1±0.44 to 
24.5±2.4 in the group cultured on insert (P<0.05), however there was no significant 
difference in the other groups (P>0.05). There were significantly increased surface areas 
of the ovarian tissues after the 7-day culture in all groups (P<0.05). Ovaries cultured on 
the insert had a diameter of isolated follicles after 12 days of culture of 410±7.07 µm and 
the MII rate was 30.26%. 
Conclusion: The ovarian growth and morphology were well preserved in tissues cultured 
on the insert compared to the other culture methods. 
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 چكيذُ
یی غٝ زٚؼ وؿت تاـت تخٕداٖ ؾأُ وؿتت رز لطتسام ٔعّتكی شیتس زٚؼتٗ ٚ زٚ       آ: ٞدؾ اش ایٗ ٔطاِعٝ ٔمایػٝ وازّذف

 ٞا  تخٕدا٘ی تٛر.   ـِٛیىَٛآشٔایؿٍاٞی زؾد تٟثٛر  رز زاغتا   قفحٝ وؿت غٝ تعد
اَد ٍ رز ٚ  آٚز  جٕتخ ی ٌسر٘تی ؾتدٜ  ٔتارٜ ٞفتت زٚشٜ لطتخ ٘ختا       NMRIغٛز  ٘تطار  ٞا    ٞا اش ٔٛؼ  : تخٕداّٖا  رٍش ه
لطتسام ٔعّتكی شیتس زٚؼتٗ ٚ زٚ      ؾتأُ  زٚش ٚ رز غتٝ ٌتسٜٚ    7ٔدم  رزقد غسْ جٙیٗ ٌاٚ  تٝ 5حاٚ   α-MEMٔحیط 

َ  ٔػاحتؾٙاغی ٚ  وؿت ؾد٘د. زیخت  قفحٝ وؿت غٝ تعد ٞتا  بثیعتی رز غتٝ ٌتسٜٚ ازشیتاتی        تخٕداٖ ٚ رزقد ـِٛیىتٛ
  ٝ ٖ     ٚ ٔمایػٝ ؾتد. تت ٞتای     ٘ػتثت تتٝ تمیتٝ ٌتسٜٚ      قتفحٝ وؿتت غتٝ تعتد    ٞتا رز ٌتسٜٚ وؿتت زٚ      عّتت زؾتد تٟتتس تخٕتدا

ٛ  اخیتس  غتسع رز پایتاٖ رٚزٜ وؿتت    .زٚش وؿت ؾد٘د 12ٔدم  ٞا جدا ٚ تٝ ٞا  پسٜ آ٘تساَ آٖ  ـِٛیىَٛ یٗ لطتس ـ ِیىتَٛی  ی ٔیتاٍ٘
 د.  ؾٞا رز بَٛ وؿت ازشیاتی  ٞا  حاقُ اش آٖ  ٘سخ تما ٚ تّٛغ تخٕه

قتفحٝ وؿتت غتٝ    زٚ  لطتسام ٔعّتكی شیتس زٚؼتٗ ٚ     زٚش وؿت رز ٌسٜٚ وؿت  7ٞا  بثیعی پع اش   : رزقد ـِٛیىًَٛتایج
وؿتت زٚ   ز ٌتسٜٚ  ٞتا  پتسٜ آ٘تتساَ ر     رزقد ـِٛیىَٛ. ٚ تٛر 85/73±49/2ٚ  52/40±86/5 ی63/51±93/3تستیة  تٝی  تعد

( ِٚتی  P<05/0راز  یاـتت    پع اش وؿتت اـتصایؽ ٔعٙتی    5/24 ±4/2لثُ اش وؿت تٝ  1/2±44/0اش   قفحٝ وؿت غٝ تعد
ٝ   7پع اش ٞتا  رز ٕٞٝ ٌتسٜٚ  ٞا  غطح تخٕداٖراز  ٔؿاٞدٜ ٘ؿد.  رز رٚ ٌسٜٚ ریٍس تفاٚم ٔعٙی راز   بتٛز ٔعٙتی   زٚش وؿتت تت

َ    ی قفحٝ وؿت غتٝ تعتد  ٞا  وؿت ؾدٜ زٚ    تخٕداٖ رز ٌسٜٚ. (P<05/0 اـصایؽ یاـت  یٗ لطتس ـِٛیىتٛ ٞتا  جتدا     ٔیتاٍ٘
 تٛر. رزقد 26/30ٚ ٔیصاٖ تخٕه ٔتاـاش رٚ  410 ± 07/7 زٚش وؿت 12ؾدٜ پع اش 

ٚ رزقتد  غتاختاز   یؾٙاغتی  ٞٓ اش حیث زؾد تخٕداٖ ٚ ٞتٓ اش حیتث زیختت     قفحٝ وؿت غٝ تعد: وؿت زٚ  گيزی ًتيجِ
  .تس تٛر ز ٔمایػٝ تا رٚ ٌسٜٚ ریٍس ٔٙاغةر   پسٜ آ٘تساَٞا  ـِٛیىَٛ

 
اٍصگاى  ؾدٜا لطسام ٔعّكی ـِٛیىَٛ جد ی قفحٝ وؿت غٝ تعدوؿت تخٕداٖی : کليذ

 

 

 ٔمدٔٝ
ٚ تٝ ر٘ثاَ آٖ   زؾد ـِٛیىَٛ ٞا  جدا ؾدٜ اش تاـت تخٕداٖ 

رز ؾسایط آشٔایؿٍاٞی یىی اش  رغت آٔدٜ تٝٞا    تّٛغ تخٕه

ٝ أسٚشٜ ر ٞایی  زٚؼ  ٞا  وٕه تازٚز  اغتفارٜ   زٚؼز اغت و

 
ٝ اش رٚ رٞٝ اخیس زٚؼ تٝ ٌٛ٘ٝ؛ [2 ی1] رؾٛ ٔی ٞا  وؿت   ا  و

اٚ٘ی  ٚ تّتٛغ ـِٛیىتَٛ ٚ تخٕته رز ؾتسایط     زؾتد   تتسا  ـسا

بٛز وّی تسویثتی اش   تٝ .[5-3] آشٔایؿٍاٞی بساحی ؾدٜ اغت

 33-51صفحات: ، 1314 پاییز، 3، شماره 18، دوره آسیب شناسی زیستیمجله علوم پزشکی مذرس: 
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 کشت تخمذان موش
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ٜ تسا  ٞا  تٝ ـٙاٚز  ٝ ؾد سٌـت َ رز ٔحیط وؿت  واز  ِیىٛ زؾد ـٛ

 In Vitro Growth تخٕه حاقُ اش آٖ ( ٚ تّٛغ In Vitro 

Maturation        اٛ٘ی وتٝ لثتُ اش ( تتسا  وٕته تتٝ تیٕتازاٖ جت

ٚ  ؾیٕی أ٘یرزٔا٘ی  رز وٝ تاعث تخسیة  (Radiotherapy  پستٛ

ِیىِٛی آٖ ٜ ـٛ ُ یا جصئی اش ذخیس اٛ٘د اغتفارٜ  ٔی یؾٛر ٞا ٔی وأ ت

اٛ٘تد   ٞا  وؿت ـِٛیىِٛی ٔی  زٚؼ ؛اش بسؾ ریٍس .[6] رؾٛ ت

اٖٛ اتصاز  تٝ  ٚ ٔىا٘یػٓ اٚٚض٘ص شیػت ؾٙاغیتسزغی  تسا  عٙ

 Oogenesis)  ـِٛیىِٛتتٛض٘صیع ٚ  Folliculogenesis)  رز

اٛ٘ام ٚ ا٘ػاٖ اغتفارٜ  ٞا  تتدٚ  جٕعیتت    ـِٛیىَٛ .رؾٛحی

ثتٛر    ٞا  تخٕداٖ زا تؿىیُ ٔتی  تصزٌی اش ـِٛیىَٛ رٞٙتد ٚ تٟ

ٝ ـعاَ ؾدٖ ٚ اش غس  ؼزٚ ٝ ٔٙجس ت ٌیس  زؾد ایٗ  ٞا  وؿت و

اٛ٘د ٘مؽ ٟٕٔ ٞا ؾٛری ٔی  ـِٛیىَٛ ٞا  تاِػ   رز تِٛید تخٕه ی ت

زؾتتد  .[7] تِٛیتتدٔ ُ راؾتتتٝ تاؾتتد  ـٙتتاٚز ٚ پیؿتتسـت رز 

تِٛیتد   تتسا  ا   ٞا  تدٚ  وٝ ٔٙثخ تتصزي ٚ تتاِمٜٛ   ـِٛیىَٛ

 ی8]ؾتٛ٘د   اغتفارٜ ٔی تاِیٙیٚ تسا  اٞداؾ  ٞػتٙد تاِػ تخٕه

بٛلا٘ی تٝ  ٞا رز شٔا٘ی ٘ػثتاً ا  اش زٚیدار ی ٘یاشٔٙد ٔجٕٛعٝ[9

وٝ یته ـِٛیىتَٛ    بٛز  تٝ ؛تس اغت ٞا  تصزي  ٚیطٜ رز ٌٛ٘ٝ

ُ اش تخٕته ٌتراز  تتٝ یته رٚزٜ     تسا  زغیدٖ تٝ ٔسحّٝ لث

ٞا  شیتار  رز   تلاؼ .[11 ی10]رازر   ٘یاش بٛلا٘ی وؿت ٘ػثتاً

شٔیٙٝ وؿت ـِٛیىَٛ تدٚ  قٛزم ٌسـتٝ اغتت ِٚتی ٘تتای     

ٞتا  تتدٚ  اش     رٞد وٝ جداغاش  ـِٛیىَٛ ٔطاِعام ٘ؿاٖ ٔی

وؿتت تاـتت تخٕتداٖ     .[13 ی12]تاـت تخٕداٖ ٔؿىُ اغتت  

ٚ ٕٞىازا٘ؽ  (Blandauتلا٘دٚ  ٘ٛشار ٔٛؼ اِٚیٗ تاز تٛغط 

ا  بساحتی   ی غسع یه زٚؼ وؿت رٚ ٔسحّٝ[14]د ؾٔطسح 

وؿت ؾتد ٚ رز ٔسحّتٝ رْٚ   ٞا   ؾد وٝ رز ٔسحّٝ اَٚ تخٕداٖ

ٞا  پسٜ آ٘تساَ جدا ٚ وؿت   تسا  رغتیاتی تٝ تخٕهی ـِٛیىَٛ

ٞا  پتسٜ    ـِٛیىَٛوؿت  تسا ٞا  ٔختّفی   زٚؼ. [15]ؾد٘د 

 َ رز ٔیتتاٖ  .[18-16]بساحتی ؾتدٜ اغتت     (Preantral  آ٘تتسا

ی  ٞا  وؿت ـِٛیىَٛ زٚؼ تتس   ٔٛـتك  ٞتایی  آٖٞا  پسٜ آ٘تساَ

ٝ ـِٛیىَٛ غتا تٛرٜ ٜ   و ٚ وٕآٞا  پس َ تا ا٘داشٜ تصزي  لثُ  ی ٘تسا

بٛز  تٝ. [21-19] ا٘د رارٜوؿت زا  (Antrum  آ٘تسْٚاش تؿىیُ 

ٞا  پسٜ آ٘تساَ جدا ؾدٜ اش  وؿت ـِٛیىَٛ تسا وّی رٚ زٚؼ 

تٚعد  ؾتاـت تخٕداٖ ٔعسـی  ٝ ؾأُ زٚؼ وؿت ر دٜ اغت و

تٚعد اٚ٘ی اش زٚؼ وؿت ر ٝ تعد  اغت. رز ٔطاِعام ـسا   ٚ غ

ٞا اغتفارٜ ؾدٜ اغتت وتٝ رز ایتٗ زٚؼ      وؿت ـِٛیىَٛ تسا 

َ رز لطسام وٛچه ٔحیط وؿت رز شیس   ـِٛیىَٛ ٜ آ٘تسا ٞا  پس

ً  ؾتتٛ٘د.  زٚؼتتٗ وؿتتت ٔتتی     ؾتتتسٚرز ٚ (Eppig  ایسیتت

 Schroeder)   ٝاٛ٘ػتٙد تا ایٗ زٚؼ وؿت رز ٌٛ٘ٝ ٔٛؼ تت ت

ٞتا     ٔٛـمیتت  تا ٚجتٛر  .[23 ی22 ی17]تِٛد ش٘دٜ رغت یاتٙد 

رغت آٔدٜ تا زٚؼ وؿت رٚ تعد ی ٔؿاٞدٜ ؾدٜ اغت وتٝ   تٝ

ٞتا  ا٘ػتاٖی ٌٛغتفٙد ٚ ٌتاٚ       تسا  ـِٛیىَٛایٗ زٚؼ وؿت 

رازر   ٘مكی وٝ رز ایٗ زٚؼ وؿت ٚجٛر. [24]٘أٙاغة اغت 

َ غاختاز وسٚ  خٛر زا اش رغت ٔی رٞد ٚ  ایٗ اغت وٝ ـِٛیىٛ

ٝ وؿ ظسؾ وؿت ٔی غَّٛ چػثٙد. ایٗ ٔؿىُ  ٞا  ٌساِ٘ٛٛشا ت

ٞا  ٌساِ٘ٛتٛشا ٚ    الام تاش تیٗ غَّٛٔٙجس تٝ اش تیٗ زـتٗ اتك

َ ٔٙجس تٝ رٚز  تخٕه ٔی ٝ ابساؾ ـِٛیىٛ ؾٛر ٚ پازٌی ؼؿا پای

  .[26 ی25]ؾٛر  ٞا  ٌساِ٘ٛٛشا اش ابساؾ تخٕه ٔی ؾدٖ غَّٛ

ٖ  زٚؼ وؿت غٝ تعتد  وتٝ اِٚتیٗ تتاز تٛغتط       اٚشتتٛز

 Osborn)  ٚ  ٚ ر ُ  (Nayuduا٘یٛ ٗ ٔؿى ٔطسح ؾد تا حدٚر  ای

ٛرٜ اغت  اٛ٘د ٔحتیط   ایٗ زٚؼ وؿت ٔی .[19]زا تسبسؾ ٕ٘ ت

زا تمّید وٙد ٚ ٔا٘خ اش تیٗ زـتٗ ازتثابام تیٗ  in vivoوؿت 

ٞا  ٌساِ٘ٛٛشا ٚ تخٕته ؾتٛر. رز ایتٗ زٚؼ وؿتتی      غَّٛ

وسٚ  ـِٛیىَٛی ازتثاط ٔتماتُ  (Morphology  ؾٙاغی زیخت

تٛی حفظ  ِی تٝ خ َ تا ٔاتسیىع خازج غّٛ ٚ غّٛ  َ َ تا غّٛ غّٛ

اٛ٘د زٚ٘د تّٛغ زا تٝ ؾٛر وٝ ؾدٜ ٚ تاعث ٔی بتٛز   ـِٛیىَٛ تت

ؼ .[28 ی27]آٔیص  بی وٙد  ٔٛـمیت ٝ اش زٚ رؾت اٞ   رز ٔطاِعامٌ 

وؿت غٝ تعد  ـِٛیىَٛ اغتفارٜ ؾدٜ اغت وتٝ   تسا ٔختّفی 

ٞا  چسخاٖی وسػِٛٝ وسرٖ تا ٞیدزٚضَ ٚ لطتسام ٔعّتك     ِِٛٝ

ُ ٞػتٙد  ٔ اَ ٗ لثی وؿت رز لطسام ٔعّك ٘یص  .[32-29]ٞایی اش ای

ٝ تعد  ٔحػٛب ٔی ؾٛر وٝ غاختاز وسٚ   ٘ٛعی زٚؼ وؿت غ

َ زا حفظ ٔی ٞا رز ایٗ زٚؼ  ـِٛیىَٛ  وٙد ٚ ٔیصاٖ تما ـِٛیىٛ

ٜ اغت َ ٌصازؼ ؾد ض ٖ تا ٞیدزٚ ٝ وسر ٝ تا زٚؼ وسػِٛ  ؛وؿت ٔؿات

ٌصازؼ ؾدٜ  رزقد 10أا ٘سخ تّٛغ تخٕه رز ایٗ زٚؼ تٟٙا 

ٝ تػیاز وٕتس اش زٚؼ وسػِٛٝ وسرٖ اغت  [33]اغت   ی31 ی29]و
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ِٛیىَٕٛٞچٙ. [34 ٗ زٚؼ تسا  وؿت ـ ٗ ای ٞا  ا٘ػا٘ی وٝ ٘یاش  ی

ٖ بٛلا٘ی ٝ شٔا ٙاغة تاؾد   وؿت تسا  تس  ت ٗ اغت ٘أ د٘ی ٕٔى راز

ٗ زٚؼ .[25] تٚعد   لطسام  ای ٓ اش وؿت ر ٜ اع ٞا  وؿت یار ؾد

ٔحیط وؿت شیس زٚؼٗ( ٚ وؿت رز لطسام ٔعّك  وؿت غٝ 

واز زـتتٝ اغتت ٚ تتاوٖٙٛ     وؿت ـِٛیىَٛ تٝ تسا تعد ( تٟٙا 

 ـوؿت تاـت تخٕداٖی تا اغتفارٜ اش ایٗ رٚ  ٔطاِعٝ ا  رز خكٛ

 زٚؼ وؿت ٌصازؼ ٘ؿدٜ اغت.

ٞا  ٔتفاٚتی تسا  وؿتت    رز تیؽ اش یه رٞٝ اخیسی زٚؼ

ٞا  ٔختّؿ اش لثیُ زمی   آٔیص تاـت تخٕداٖ رز ٌٛ٘ٝ ٔٛـمیت

ٞتا     ٕٞػتسی ٌاٚ ٚ ا٘ػاٖ ٔطاِعٝ ؾدٜ اغت. ٔحمماٖ بی غاَ

اٛ٘ػتٝ بتٛز   زٚش تٝ 50ا٘د تاـت تخٕداٖ زا تسا  تیؽ اش  اخیس ت

 ٘ىتسٚش اش  آٔیتص وؿتت رٞٙتد تتدٖٚ ایٙىتٝ علایٕتی        ٔٛـمیتت 

 Necrosis)  ٜرز ٔطاِعتاتی وتٝ زٚ    [35 ی14]وٙٙتد  ٔؿاٞد .

تس قٛزم ٌسـتٝ اغتی تاـت تخٕتداٖ تتسا     ٞا  تصزي  ٌٛ٘ٝ

ٔتس ٔىعثی تمػیٓ ؾدٜ اغتت. رز ایتٗ    ٔیّی 1وؿت تٝ لطعام 

ٔطاِعام تاـت تخٕداٖ تسا  حٕایت ـیصیىی حتیٗ وؿتت رز   

ا  وٝ  چاٞهی پتس  ریؽ یا ؾیؿٝ غاعت لساز ٌسـت تٝ ٌٛ٘ٝ

ٚ رغتسغی واـی تتٝ ٔحتیط   ب زٚ  ٔحیط وؿت ؾٙاٚز ؾد 

. تاـت تخٕداٖ تتسا  وؿتت رز   [38-36]راؾت   وؿت ٚجٛر

تٛتٝ ٔتی   CO2رزقد  5ٌسار ٚ  رزجٝ غا٘تی 37رٔا   ؾتٛر   ا٘ى

ثتٛر ؾتسایط    ِٚی ٔطاِعام وٕی  وؿتت تاـتت   ٘یص رز شٔیٙٝ تٟ

( تتثییسام  Fainstat  ـایٙػتتام تخٕداٖ قٛزم ٌسـتٝ اغت. 

غطٛح ٔختّؿ اوػیطٖ زا تس وؿت تاـتت تخٕتداٖ ٚ تىتٛیٗ    

ٝ اوػیطٖ ٘اواـی ٔٛجة  ٚ ٔؿاٞدٜ وسر و ـِٛیىِٛی ازشیاتی وسر 

ؾٛر رز حاِی وٝ اوػیطٖ تیؽ اش  ٘ىسٚش تخؽ ٔسوص  تاـت ٔی

تختؽ ٔحیطتی   حد ٘یص ٔٛجة ٟٔاز تمػیٓ ٔیتٛش ٚ آغیة تٝ 

تاـت ؾدٜ اغت. غطح اوػتیطٖ ٔطّتٛب تتسا  وؿتت تاـتت      

 . [39]ٌصازؼ ؾدٜ اغت  رزقد 95-20تخٕداٖ تیٗ 

آٔیص وؿتت تخٕتداٖ رز ؾتسایط     ٞا  ٔٛـمیت  اِٚیٗ تلاؼ

رز غتاَ   (Martinovitch  ٔتازتیٙٛٚی   آشٔایؿٍاٞی تٛغتط 

ٝ تاـت تخٕداٖ وأُ . رز ایٗ ٔطاِع[35] قٛزم ٌسـت 1937

جٙیٙی ٔٛؼ قحسایی راخُ ؾیؿٝ غاعت وؿت ؾد ٚ زؾد ٚ 

اٛ٘ػتت     .ؾدٞا  شایا ازشیاتی  تٕایص غَّٛ ایتٗ زٚؼ وؿتت ت

یىسازچٍی تاـت زا حفتظ وٙتد ٚ ٔٙجتس تتٝ زؾتد ٚ تىتٛیٗ       

ٞا  وٛچه رز تاـت تخٕداٖ ؾٛر. ایٗ غیػتٓ وؿتی   ـِٛیىَٛ

ٞٓ آٚزر ٚ ازتثاط تسا  تاـت تخٕداٖ ـسا in vivoثیٝ ٔحیطی ؾ

-Stroma-Theca  ٌساِ٘ٛتٛشا – تىتا  -ا  اغتسٚٔاٞ تیٗ غَّٛ

Granulosa)  .تٛی حفظ وٙد اٛ٘ػت تٝ خ تتسا   ٚ تخٕه زا ت

اٛ  ضَحٕایت ـیصیىی تاـت تخ ٞای ٔؽ  ٕداٖ حیٗ وؿت اش ا٘

ؿا  ٔكٙٛعی یا ـیّتس ٚ ِختٝ ختٖٛ  ی ؼ(Steel mesh  اغتیُ

ٖ تسا  حٕایت ـیصیىی أسٚشٜ تاـت تخٕدااغتفارٜ ؾدٜ اغت. 

لتساز   (Insertقفحٝ وؿت غٝ تعتد    رز حیٗ وؿت زٚ  

ٚ تاـت تا غطح ٘اشوی اش ٔحیط وؿت پٛؾیدٜ ٔی ٔی ؾٛر  ٌیسر 

ٞا  شیتار  وتٝ رز زاغتتا  وؿتت رٚ      تلاؼ تا ٚجٛر .[40]

ٔطاِعتام اخیتس    یا  تاـت تخٕداٖ قٛزم ٌسـتٝ اغت ٔسحّٝ

ٖ ٔٛـمیت وٓ اغت ٚ تِٛد ش٘تدٜ  ٘ؿاٖ رارٜ اغت وٝ ٞٙٛش ٔیصا

تاوٖٙٛ ٌصازؼ ؾتدٜ ٚ ٘یتاش تتٝ ٔطاِعتٝ تیؿتتس رز ایتٗ         وٕی

تٙاتسایٗ رز ٔطاِعٝ حاضس تسا   .[42 ی41 ی4 ی3]خكٛـ اغت 

تس ٚ رز عیٗ حاَ وازآٔد ٚ تٝ قسـٝ  رغتیاتی تٝ زٚؾی زاحت

تسا  وؿتی تاـت تخٕداٖ ٔٛؼی تٝ غٝ زٚؼ ؾأُ وؿت غٝ 

 ٚ ؿت غٝ تعد قفحٝ ووؿت زٚ   یتعد  رز لطسام ٔعّك

تا ٘تای  آٖ تعد  رز لطسام شیس زٚؼٗ وؿت ؾد ٚ  وؿت رٚ

 یىدیٍسٔمایػٝ ؾد. 

 

 ّا  هَاد ٍ رٍش

 طزاحی تحقيق
 ٝ ٔٙظتٛز ٔمایػتٝ غتتٝ زٚؼ وؿتت ٔختّتؿی تخٕتتداٖ      تت

 NMRI  National Medical٘تطار   ٞا  ٘اتاِػ غتٛز    ٔٛؼ

Research Institute ) قفحٝ وؿت غٝ رز غٝ ٌسٜٚ وؿت تا

تٚعد  ٔسغْٛ شیس زٚؼتٗ   ی  تعد  10لطسام ٔعّك ٚ وؿت ر

 تخٕداٖ رز ٞس ٌسٜٚ( وؿت ٚ تا ٞٓ ٔمایػٝ ؾد٘د. 

اٛر ٔكتسـی اش ؾتسوت    تاٖ(   Sigma-Aldrichوّیٝ ٔ  إِٓ

اٛزر  وٝ ٜ اغتیتٟیٝ ؾد  ؾٛر.  ٔی اؾازٜ تداٖ تٝ جص ٔ
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 کشت تخمذان موش
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 تْيِ تخوذاى
ط٘ار  ٔٛؼ -1 ا٘تاِػ   ٚ ٜ غٛز   ٗ  NMRI ٞا  ٔار ٝ  1تا غ ٞفت

غتاعت   12غتاعت تتازیىی ٚ    12رز ؾسایط ؼ( غس ٔٛ 20 

تٛتت    رزجٝ غتا٘تی  23زٚؾٙاییی رٔا    رزقتد  44ٌتسار ٚ زب

جایی ٝ ٞا تٝ زٚؼ جات  پع اش لطخ ٘خا  ٔٛؼٍٟ٘داز  ؾد٘د. 

َ اخلالی ٔكٛب را٘ؿٍاٜ تستیت   ٟٔسٜ ٞا  ٌسر٘یی تا زعایت اقٛ

ٞا جدا ؾد ٚ رز ٔحیط  ٞا  آٖ  ی تخٕداٖر( 1637/52  ٔدزظ

( α-MEM  alpha- Minimum Essential Mediumوؿتت  

 :Fetal Bovine Serumرزقد غسْ جٙیٗ ٌتاٚ     5ٔحتٛ  

FBSٖٞتا     ٞا پع اش تسراؾتٗ تاـتت   ( لساز رارٜ ؾد٘د. تخٕدا

اضاـی ابساـؿاٖ تا اغتفارٜ اش غسً٘ ا٘ػِٛیٗی رز ٔحیط وؿت 

ٌسٜٚ آشٔایؿی لتساز   3قٛزم تكارـی رز  ؾػتؿٛ ؾد٘د ٚ تٝ

اٖٛ ٌسٜٚ وؿت ٘ؿدٜ  تخٕداٖ ٘یص تٝ 5 (.تخٕداٖ 30ٌسـتٙد   عٙ

 ؾد.ازشیاتی تاـت ؾٙاغی 

 

 هحيط کشت
ٝ زٚؼ اش ٔحیط وؿت   1تىٕیُ ؾدٜ تا  α-MEMرز ٞس غ

 یی آٔسیىا(ITS  Insulin- Transferin- selenit)  Gibco رزقد

ّّی 100 ٗ   (IU/ml  ِیتس ٔیّی/اٚحد تیٗ إِ ی Gibco  پٙتی غتیّی

ی/سٌٚسْٔیى 100 یآٔسیىا( أیػیٗ ٔیّ ی آٔسیىا(ی Gibco  ِیتس اغتسپتٛ

 rFSH  Stimulating Hormone ِیتتس  یٛ٘یت/ ٔیّتی  ٔیّی 100

recombinant Follicle  )Serono ٚ رزقد غسْ  5ی غٛئیع( 

FBS ٖزٚش  7ٔتدم   ٞا رز ٞس غٝ زٚؼ تٝ  اغتفارٜ ؾد. تخٕدا

تٛاتٛز ٔسبٛب تتا    37ٚ رٔتا    CO2رزقتد   5رز ؾسایط ا٘ى

 قٛزم یه زٚش رز ٔیاٖ ٘یٕی ٌسار وؿت ؾد٘د. تٝ غا٘تی رزجٝ

ٔیصاٖ ٞا تا ٔحیط وؿت تاشٜ تعٛیض ؾد ٚ  اش ٔحیط وؿت آٖ 

ٞا تا اغتفارٜ اش ٔیىسٚغىٛج ٔعىٛظ   ی زؾد ٚ تّٛغ تخٕداٖتما

 .ؾدتسزغی 

 

ل )کشت بز رٍی  ِ بعذگزٍُ اٍ  (یصفحِ کشت س
ٝ زٚ   24پّیت  ٞا   ٞا رز چاٞه  تخٕداٖ وؿت قفحٝ خا٘

ٝ تعد ٜ ؾد٘د. رز ٞس چاٞه اش پّیت رز شیس   غ قفحٝ لساز رار

 α-MEMٔیىسِٚیتس ٔحیط وؿت  400تٝ ٔیصاٖ   وؿت غٝ تعد

ٌٝ٘ٛ ٝ ٝ ؾد ت ٝ اضاـ قفحٝ وؿت غٝ ٞا زٚ    ا  وٝ تخٕداٖ پای

ٗ   تعد ا  ای ٜ ؾد٘د. ٕ٘ ٝ ٘اشوی اش ٔحیط وؿت پٛؾا٘د تٛغط لای

  .[42]اِؿ آٚزرٜ ؾدٜ اغت -1ؾىُ ٘ٛ  وؿت رز 

 

 
 

قفحٝ وؿت تكٛیس ؾٕاتیه وؿت تاـت تخٕداٖ. اِؿ( وؿت زٚ   1 شكل

 وؿت رز لطسام ٔعّك ٚ ج( وؿت رزلطسام شیس زٚؼٗ ی ب( غٝ تعد

 

 گزٍُ دٍم )کشت در قطزات هعلق(
ٔیىسِٚیتس  اش  30ٞا تٝ ؾىُ ا٘فسار  رز ٞس لطسٜ   تخٕداٖ

ٔتس   غا٘تی 6 پتس  ریؽپایٝ زٚ  رز  α-MEMٔحیط وؿت 

تٛتت لاشْی   قٛزم ٔ تٝ عىٛظ وؿت ؾد٘د ٚ تسا  تتثٔیٗ زب

ا  ایٗ ٘تٛ  وؿتت رز    رزٖٚ پّیت آب اغتسیُ اضاـٝ ؾد. ٕ٘

ب آٚزرٜ ؾدٜ اغت. رز ایتٗ زٚؼ لطتسام ٔحتیط    -1ؾىُ 

ٞا   رِیُ وؿؽ غطحیی ٔعىٛظ تالی ٔا٘د٘د ٚ تخٕداٖ وؿتی تٝ

 ٘یص رز ٔحُ تثارَ ٌاش/ ٔحیط لساز ٌسـتٙد. 

 

ُ سَم )کشت دٍ  م سیز رٍغي(بعذی هزسَ گزٍ
ٔیىسِٚیتتس  اش   30عدر رز ٞس لطسٜ  1ٞا تٝ تعدار   تخٕداٖ
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 و همکاران یمحبوبه عموشاه

 

 64 1314 پاییز، 3، شماره 18، دوره آسیب شناسی زیستی مجله علوم پزشکی مذرس: 06

ٚ  pHٔحیط وؿت لساز رارٜ ؾد٘د ٚ تسا  جٌّٛیس  اش تؽییس 

 ج(. -1 ؾىُرٔا تٛغط زٚؼٗ ٔعد٘ی پٛؾا٘دٜ ؾد٘د  

 

 ّا کشت شذُ  تخوذاىبزرسی بافت شٌاسی 
زٚشٜ وؿت رز ٞس غٝ ٌسٜٚ  7ٞا رز ا٘تٟا  رٚزٜ   تخٕداٖ

پتع اش  یؿی تسا  تسزغی تاـت ؾٙاغتی تسراؾتتٝ ؾتد٘د.    آشٔا

    ٝ ٔساحتُ  تستیتة   ٔسحّٝ یثٛم تا اغتتفارٜ اش ٔحّتَٛ تتٛئٗ تت

ُ    ٌیس  تٛغط اِىُی ؾفاؾ آب ی آؼؿتتٍی تتا   غاش  تتا ٌصیّت

ٗ تٝ ٌیس   ٌیس  ٚ تسؼ تستیة قٛزم ٌسـت. غسع لاِة پازاـی

ٝ تخٕداٖ   5تٝ زٚؼ غسیاَ تا ضخأت  ٘ٛ  5ٔیىسٚٔتس اش ٞس ٕ٘

ً     ع ش آٔیتص  تتا اغتتفارٜ ا    در رز ٞتس ٌتسٜٚ( ا٘جتاْ ؾتد. ز٘ت

قٛزم  (Hematoxylin and Eosin  ٕٞاتٛوػیّیٗ ٚ ائٛشیٗ

آٔیص  ؾدٜ تا اغتفارٜ اش ٔیىسٚغتىٛج   ٞا  زً٘  ٌسـت. تسؼ

ٞا  تدٚ ی اِٚیٝ ٚ   . رز ایٗ ٔطاِعٝ ـِٛیىَٛؾدشیاتی ٘ٛز  از

 ٝ َ      پسٜ آ٘تساَ تت ٛشا  ٞتا  ٌساِ٘ٛت   تستیتة تتا یته لایتٝ غتّٛ

ٞا  ٌساِ٘ٛٛشا  ٔىعثی ٚ تتیؽ اش   غٍٙفسؾیی یه لایٝ غَّٛ

یتته لایتتٝ غتتَّٛ ٌساِ٘ٛتتٛشا  ٔىعثتتی ٔؿتتخف ؾتتد٘د.    

 َ َ     ـِٛیىتٛ ٞتتا   ٞتا  تتتا تخٕته یىدغتت ٚ غتتآِ ٚ غتّٛ

اٖٛ ـِٛیىَٛ بثیعی ؾٕازؼ ؾد٘د.  ٌساِ٘ٛٛشا  ٔٙظٓی تحت عٙ

ٞا   ٞا تٟٙا ـِٛیىَٛ تسا  پیؿٍیس  اش ؾٕازؼ ٔجدر ـِٛیىَٛ

 ه ٔؿخف رز تخٕه ؾٕازؼ ؾد٘د. تا ٞػت

 3ٞا  ٔساحُ تىٛیٙی ٔختّؿ علاٜٚ تس   ؾٕازؼ ـِٛیىَٛ

زٚشٜ  7ٞا  وؿت ٘ؿدٜ   ٌسٜٚ تخٕداٖ وؿت ؾدٜی رز تخٕداٖ

اٖٛ ٌسٜٚ وٙتسَ قٛزم ٌسـت.  عدر تخٕداٖ( ٘یص ت10ٝ   عٙ

 

 بزرسی سطح تخوذاى
دٕاٖ ٜ  تكٛیس تخ ٝ ٌسٚ ٕ ٝ  رز ٞس ٌسٜٚ  ٞا رزٞ  اٞ  ٔٛزر ٔطاِع

غىٛج ٔعىٛظ   5 ٜ اش ٔیىسٚ ( ٚ ی ضاپOlympusٗعدر( تا اغتفار

ٗ ریجیتاِی  سْ٘ DP11رٚزتی ٜ اش  یس تا اغتفار ٝ تكاٚ ٝ ؾد. ٕٞ اـصاز  تٟی

Digimizer 5/3/4  MedCalc Software bvba ) غطح ٚ ازشیاتی 

 د.ؾٔحاغثٝ ( mm²  ٔتس ٔستخ ٔیّی ٞا تس حػة  تخٕداٖ

ٜ اش ٔیىسٚغىٛج ٔعىٛظ ٞا تا اغتفار  پع اش ازشیاتی تخٕداٖ

ؾٙاغتی تتٝ وٕته     قٛزم یه زٚش رز ٔیاٖی تسزغی تاـتت  تٝ

ٚ تخٕداٖ ْ ؾد  جا ز  ا٘ ٝ رز لطسام ٔعّك  ٔیىسٚغىٛج ٛ٘ اٞیی و

د٘ غیاٜ ؾد رٛ ٜ ت ٗ وؿت ؾد ْ شیس زٚؼ ٚ تعدار  ٘دٚ لطسام ٔسغٛ

تٙاتسایٗ ایٗ رٚ زٚؼ  ٘د؛ؾد تخسیةٞا  ٞا  آٖ شیار  ـِٛیىَٛ

ٚ تٟٙا ٝ ؾد  ِیىَٛ وٙاز ٌراؾت ٜ زٚ    اٞ  تخٕداٖ  ـٛ اٞ  وؿت ؾد

اٚزر ٔسحّٝ تعد  وؿت ؾد٘د.  ایٙػسم جداغاش  ٚ 

 

ُ آًتزال اس تخوذاى  جذاساسی فَليكَل  اّی  ّای پز

 یصفحِ کشت سِ بعذکشت شذُ رٍی 
ٞا تٝ زٚؼ ٔىتا٘یىی ٚ تتا اغتتفارٜ اش      جداغاش  ـِٛیىَٛ

رز ٔتتس    ٔیّتی  1ٔتكُ تٝ غسً٘ ا٘ػِٛیٗ  G 29٘ٛن غٛشٖ 

ی ضاپتٗ(  Olympusاغتسیٛٔیىسٚغتىٛج    25شیس تصزٌٕٙتایی  

ٔیىسٚٔتتس ٚ   150ٞا  تا لطتس    قٛزم ٌسـت. غسع ـِٛیىَٛ

لایٝ غَّٛ ٌساِ٘ٛٛشا ٚ تىا تسا  وؿت  3-2تخٕه ٔسوص  تا 

 غٝ تعد  تٛغط ٞیدزٚضَ آِطیٙیت غدیٓی ا٘تخاب ؾد٘د. 

 

کشت سِ بعذی فَليكَل پزُ آًتزال حاصل اس 

 یصفحِ کشت سِ بعذٍی کشت تخوذاى ر

 5/0تسا  تٟیٝ ٞیدزٚضَ آِطیٙیتی غدیٓ آِطیٙیت تا ؼّظت 

رزقد تا آب ٔمطس ٔخّتٛط ؾتدی غتسع تتسا  اش تتیٗ تتسرٖ       

. ایٗ تسویتة  ؾدٌسْ شؼاَ ـعاَ تٝ آٖ اضاـٝ  5/0ٞا   ٘اخاِكی

 4ٔیىسٚٔتس ـیّتس ؾتد ٚ رز رٔتا     0/ 22پٛز تٛغط ـیّتس ٔیّی

 از  ؾد. ٌسار یخچاَ ٍٟ٘د رزجٝ غا٘تی

ٖ ـِٛیىَٛ تٝ ٝ وسر ی ـِٛیىَٛ  ٔٙظٛز وسػِٛ ٜ آ٘تساَ ٞا    اٞ  پس

ٔیىسِٚیتس   5قٛزم ٔجصا رز لطسام  جدا ؾدٜ اش تخٕداٖ تٝ

غدیٓ آِطیٙیت آٔارٜ ؾدٜ لساز ٌسـت. غسع ایتٗ لطتسام تتٝ    

اٖ( ٚ CaCl2  Merckَٔٛ  ٔیّی 140ٔخّٛط  َٔٛ  ٔیّی 50ی إِٓ

NaCl  Merck .اٖ( ٔٙتمُ ؾد لطسام ٞیدزٚضَ ٔحتتٛ   ی إِٓ

رلیمٝ اش حٕاْ وّػیٓ  2ٞا  پسٜ آ٘تساَ پع اش ٌرؾت   ـِٛیىَٛ

 40غسع تتٝ لطتسام    .خازج ٚ تٛغط ٔحیط وؿت ؾػتٝ ؾد

ٔٙتمُ ؾد٘د. ایٗ ٔیىسِٚیتس  ٔحیط وؿت رز شیس زٚؼٗ ٔعد٘ی 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

jm
s.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                             6 / 15

https://mjms.modares.ac.ir/article-30-6732-en.html


 کشت تخمذان موش

 

 

06 Modares Journal of  Medical Sciences: Pathobiology, Vol. 18 (2015-2016), N0. 3 65 

تٛاتٛز ٔسبٛب تتا  زٚش  12ٔدم  ٞا تٝ  ـِٛیىَٛ  5رز ؾسایط ا٘ى

ٝ  37ٚ رٔتا    CO2رزقد  ٌتسار وؿتت ؾتد٘د.     غتا٘تی  رزجت

ٞا تا ٔحیط  اش ٔحیط وؿت آٖ  قٛزم یه زٚش رز ٔیاٖ ٘یٕی تٝ

وؿت تاشٜ تعٛیض ؾد ٚ ٚضتعیت حیتاتیی زؾتد ٚ تىتٛیٗ     

 . ؾدٞا تا اغتفارٜ اش ٔیىسٚغىٛج ٔعىٛظ تسزغی   ـِٛیىَٛ

 

ّای حاصل اس کشت   گيزی قطز فَليكَل اًذاسُ

 یصفحِ کشت سِ بعذتخوذاى رٍی 

ٜ اش ٔیىسٚٔتس چؿٕی  لطس ـِٛیىَٛ ٜ   ٞا تا اغتفار اش پیؽ واِیثس

اٚشرٞٓ تا ٔحاغثٝ ٔیاٍ٘یٗ رٚ  ؾدٜی رز زٚش ٞا  رْٚی ؾؿٓ ٚ ر

 عدر(. 5  ؾدلطس عٕٛر تس ٞٓ تس حػة ٔیىسٚٔتس ازشیاتی 

 

ّای حاصل اس کشت   ارسیابی هيشاى بقا فَليكَل

 آهيشی تزیپاى بلَ تخوذاى با استفادُ اس رًگ
ٞا    ٞا  پسٜ آ٘تساَ جدا ؾدٜ اش تخٕداٖ  ىَٛٔیصاٖ تما ـِٛی

عتدر( تتا    56 تعدار   قفحٝ وؿت غٝ تعدوؿت ؾدٜ زٚ  

ٛ آ اغتفارٜ اش زً٘ ٖ تّ ( رزقد Trypan blue ) 4/0 ٔیص  تسیسا

 Sigmaٖا ٞا  آغیة ریدٜ ز٘تً    . ـِٛیىَٛؾد( ازشتاتی ی إِٓ

 ٞا  غآِ زً٘ ٍ٘سـتٙد.   ؾد٘د ٚ ـِٛیىَٛ

 

 ّا در طَل کشت  بقا فَليكَل ارسیابی تكَیي ٍ
ٞا تا اغتفارٜ اش ٔیىسٚغىٛج ٔعىٛظ   ٔیصاٖ تما  ـِٛیىَٛ

َ  تٝ . ؾدزٚش وؿت ازشیاتی  12قٛزم یه زٚش رز ٔیاٖ رز بٛ

تیسٜ زً٘ ؾدٖ ـِٛیىَٛی آشار ؾدٖ شٚرزظ تخٕه ٚ تٛلؿ 

اٖٛ ـِٛیىَٛ  زؾد تٝ رز ٘ظس ٌسـتٝ ؾد. تؿىیُ  تخسیة ؾدٜعٙ

ٜ آ٘تسْٚ رز زٚش  رٞٓ وؿت تسزغی ؾد ٚ رزقد آٖ ٘ػثت حفس

 د.ؾٞا  ش٘دٜ ٔحاغثٝ   تٝ ـِٛیىَٛ

 

 القای تخوک گذاری
ٞا تٝ ٔحیط وؿت   ـِٛیىَٛی ٔٙظٛز اِما  تخٕه ٌراز  تٝ

ی 5/1حاٚ   ّّی/ٔیّ ٗ إِ  hCG  human chorionicِیتس  اٚحد تی

gonadotropin  )Organon 18ی آٔسیىا( ٔٙتمُ ؾد٘د. غسع 

اش   غاعت تعدی تخٕه ٚ ؾٕازؼ ؾدد٘.  جٕخ IIٞا  تاِػ ٔتاـ آٚز  

 د.ؾرزقد تىٛیٗ تخٕه رز ا٘تٟا  ایٗ ٔسحّٝ ٔحاغثٝ 

 

 بزرسی آهاری
 SPSSاـصاز  تجصیٝ ٚ تحّیُ ٘تای  وػة ؾدٜ تٝ وٕه ٘سْ

قٛزم ٌسـت. تؽییتسام غتطح تخٕتداٖ ٚ تعتدار      21٘ػخٝ 

ٞا  ٔتٛزر ٔطاِعتٝ تتا آشٔتٖٛ آ٘تاِیص        ٞا رز تیٗ ٌسٜٚ  ـِٛیىَٛ

 :One-Way Analysis of Varianceازیا٘ع یته بسـتٝ    ٚ

ANOVA ٝٞتا  ـتٛق     د. اش ٘ظس آٔاز  رز آشٖٔٛؾ( ٔحاغث

05/0 P < ٝاٖٛ غطح  ت    رز ٘ظس ٌسـتٝ ؾد.راز ٔعٙیعٙ

 

 ًتایج

 شٌاسی تخوذاى ریخت
ش ٖ رز زٚ ؿ وؿت  تكٛیس ـاش وٙتساغت تاـت تخٕدا اٞ  ٔختّ

تعد   ؿت رٚی لطسام ٔعّك ٚ و قفحٝ وؿت غٝ تعدزٚ  

ْ شیس زٚؼٗ تٝ ٘ؿاٖ رارٜ ؾدٜ اغت. رز  2 ؾىُتستیة رز  ٔسغٛ

ٜ ٔی ٗ تكٛیس ٔؿاٞد ٖ رز وؿت تا لطسام  ای ت تخٕدا ٝ تاـ رٛ و ؾ

ؼٗ تیسٜ ؾدٜ ٚ ـِٛیىَٛ ْ شیس زٚ تٚعد  ٔسغٛ ٚ وؿت ر ٞا  ٔعّك 

ٜ ٔی ٝ غختی ٔؿاٞد ٛ٘د ت قفحٝ وؿت غٝ ِٚی رز وؿت زٚ   یؾ

 زاحتی لاتُ ٔؿاٞدٜ ٞػتٙد.  ٞا زؾد وسرٜ ٚ تٝ ـِٛیىَٛ  تعد

ُ اش وؿت   زیخت ٖ لث ت تخٕدا ج( -اِؿ 3 ؾىُؾٙاغی تاـ

ٚ تا  ؾدائٛشیٗ تسزغی -آٔیص  ٕٞاتٛوػیّیٗ تا اغتفارٜ اش زً٘

ٖ پع اش  زیخت دٕا س  7ؾٙاغی تخ  ؾىٌُسٜٚ   3زٚش وؿت رزٞ 

ٝ -ر 3 ٖ ٔی-ر 2 ؾىُد. ؾَ( ٔمایػ ٝ رز زٚؼ وؿت  ٚ ٘ؿا د و رٞ

غاختاز تاـتی تخٕداٖ تتٝ    وؿت غٝ تعد قفحٝتا اغتفارٜ اش 

ِٚی رز  ٜ اغتی  ٜ ؾد ٖ رض٘س ٚ تٟٙا تخؽ ٔسوص  آ  ٜ تٛی حفظ ؾد خ

َ ٔستٛط تٝ وؿت تخٕداٖ تا زٚؼ لطسام ٔعّك ٚ -ش 3 ؾىُ

ا  اش تاـتت   تعد  ٔسغْٛ شیس زٚؼٗی تختؽ عٕتدٜ   وؿت رٚ

ٞا  ٌساِ٘ٛٛشا اش  جداؾدٖ غَّٛ اغت ٚ ؾدٜ تخسیةتخٕداٖ 

 ؾٛر. ٚ تیسٜ ٔؿاٞدٜ ٔی لطعٝ لطعٝ ٞا   تخٕهی ٞػتٝ
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 و همکاران یمحبوبه عموشاه

 

 66 1314 پاییز، 3، شماره 18، دوره آسیب شناسی زیستی مجله علوم پزشکی مذرس: 00

 
 

ج(ی - اِتؿ   قتفحٝ وؿتت غتٝ تعتد    ٞا  قفسی چٟازْ ٚ ؾؿٓ وؿت تا اغتفارٜ اش ٔیىسٚغىٛج ٔعىٛظ رز ٌسٜٚ وؿت زٚ   تكٛیس تخٕداٖ ٔٛؼ رز زٚش 2 شكل
  ط(.-ٚ( ٚ شیس زٚؼٗ  ش-وؿت رز لطسام ٔعّك  ر

 

 
 

شیٗ تاـت تخ زً٘ 3 شكل  ٕداٖ ٔٛؼ ٘اتاِػ. اِؿ( تاـت تخٕداٖ تاشٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ وٝ ٔحتٛ  رزقد شیتار  ـِٛیىتَٛ تتدٚ  ٚ رزقتد وٕتی     آٔیص  ٕٞاتٛوػیّیٗ ٚ ائٛ
زٚش وؿت زٚ   7تاـت تخٕداٖ وؿت ؾدٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ پع اش  (ٚ ـِٛیىَٛ پسٜ آ٘تساَ اغت. ب( ٚ ج( تصزٌٕٙایی تالاتس تاـت تخٕداٖ تاشٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ. ر ـِٛیىَٛ اِٚیٝ 

تصزٌٕٙایی تالاتس تاـت تخٕداٖ وؿت ؾدٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ زٚ  قفحٝ وؿت غٝ  (ٞا  پسٜ آ٘تساَ اغت. ٜی ٚ  وٝ ٔحتٛ  رزقد تیؿتس  اش ـِٛیىَٛ  عدقفحٝ وؿت غٝ ت
تتالاتس   تصزٌٕٙتایی  (ح ٚ ط وٝ ٔحتٛ  رزقد شیار  ـِٛیىتَٛ رض٘تسٜ اغتت.   زٚش وؿت تا زٚؼ لطسام ٔعّك  7. ش( تاـت تخٕداٖ وؿت ؾدٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ پع اش  تعد

وتٝ  زٚش وؿت تا زٚؼ وؿت رز لطتسام شیتس زٚؼتٗ     7تاـت تخٕداٖ وؿت ؾدٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ تا زٚؼ لطسام ٔعّك.  ( تاـت تخٕداٖ وؿت ؾدٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ پع اش 
 یس زٚؼٗتصزٌٕٙایی تالاتس تاـت تخٕداٖ وؿت ؾدٜ ٔٛؼ ٘اتاِػ تا زٚؼ وؿت رز لطسام شاغت. ن ٚ َ(  تخسیة ؾدٜٔحتٛ  رزقد شیار  ـِٛیىَٛ 
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 ّای طبيعی  درصذ فَليكَل
ٞا  بثیعی رز ٔساحُ ٔختّؿ تىٛیٙی رز   رزقد ـِٛیىَٛ

َ   تخٕداٖ ٜ  وٙتسَ( رز جدٚ ٚ وؿت ٘ؿد  ٜ آٔدٜ  1ٞا  وؿت ؾد

 ٖ ٜ وؿت زٚ   1840اغت. اش ٔیا ٜ رز ٌسٚ َ ؾٕازؼ ؾد ـِٛیىٛ

َ  رزقد 85/73  قفحٝ وؿت غٝ تعد ٞتا بثیعتی    اش ـِٛیىتٛ

ٗ رز حاِی  یتٛر٘د ٜ وؿت رز لطسام ٔعّك ای ٚ ٌسٚ ٝ رز ر اغت و

ٝ    ٚ وؿت رٚ  1705ٚ  1830تستیتة اش ٔیتاٖ    تعتد  ٔسغتْٛ تت

اش  رزقتتد 76/31ٚ  رزقتتد 63/51 یـِٛیىتَٛ ؾتتٕازؼ ؾتدٜ  

ٗ ٘ظس تفاٚم ٔعٙی ـِٛیىَٛ ٚ اش ای ٓ تٛر٘د  راز  تیٗ ٌسٜٚ  ٞا غاِ

وؿتت رز  ٞتا    تا ٌتسٜٚ   قفحٝ وؿت غٝ تعدوؿت زٚ  

ٚ وؿت رٚ  .(P<05/0 ؾٛر  ریدٜ ٔی عد  ٔسغْٛت لطسام ٔعّك 

وؿتت ٔحتتٛ  رزقتد     ؾسٚ  ٞا  ٔٛؼ لثُ اش  تخٕداٖ

َ تدٚ    ـِٛیىَٛ   ( ٚ رزقد وٕی58/92 ±81/1شیار  ـِٛیىٛ

( تتٛر.  1/2±44/0( ٚ ـِٛیىَٛ پسٜ آ٘تتساَ   27/5 ±45/1اِٚیٝ  

َ   بٛز ٔعٙی تٝزٚش وؿت  7پع اش  ٞتا     راز  رزقتد ـِٛیىتٛ

ٞا  اِٚیٝ   ( یاـت ٚ تعدار ـِٛیى52/65َٛ±60/2تدٚ  واٞؽ  

 ( اـتتصایؽ یاـتتت  5/24 ±4/2ٚ پتتسٜ آ٘تتتساَ   ( 96/9 08/1± 

 

 001/0>P ٞا    رز زٚؼٞا  پسٜ آ٘تساَ   رزقد ـِٛیىَٛ( ِٚی

ٚ  (19/2 ± 75/0 وؿت تتا لطتسام ٔعّتك     تعتد    ٚ وؿتت ر

راز  تا لثُ اش  اـصایؽ ٔعٙی (21/1 ± 50/0 ٔسغْٛ شیس زٚؼٗ 

ٞا  پسٜ آ٘تساَ   . ٔیاٖ رزقد ـِٛیىَٛ(P>05/0وؿت ٘داؾت  

تعد  ٔسغْٛ  ٞا  وؿت رز لطسام ٔعّك ٚ وؿت رٚ  رز ٌسٜٚ

راز   زٚش وؿت رز ٔمایػٝ تا یىدیٍس تفاٚم ٔعٙتی  7پع اش 

ٞا  اِٚیتٝ    ی ٕٞچٙیٗ رزقد ـِٛیىَٛ(P>05/0ٚجٛر ٘داؾت  

ٜ ٘یص  تٝ م 20/1 ±35/0ٚ  07/2 ±59/0تستیة  رز رٚ ٌسٚ ( تفاٚ

راز  تا یىدیٍس ٘داؾتتٙدی رز حتاِی وتٝ رزقتد ٞتس رٚ       ٔعٙی

ـِٛیىَٛ پسٜ آ٘تساَ ٚ اِٚیٝ رز رٚ ٌسٜٚ وؿت رز لطسام ٔعّك 

رز ٔمایػٝ تا ٌسٜٚ راز   تفاٚم ٔعٙیتعد  ٔسغْٛ  ٚ وؿت رٚ

 (.P<05/0راؾت    قفحٝ وؿت غٝ تعدوؿت زٚ  

ٗ ٔسحّٝ تا تٛجٝ تٝ زیخت ٖ ای ؾٙاغی تاـت ٚ ٘تای   رز پایا

ٝ   3 رز ٞتس  اش ؾٕازؼ ـِٛیىَٛحاقُ  عّتت زؾتد    ٌتسٜٚی تت

قتفحٝ  تس ٚ حفظ غاختاز تاـتی رز ٌسٜٚ وؿتت زٚ    ٔٙاغة

ٜ تا ایٗ  ٞا  تخٕداٖ  تٟٙا ـِٛیىَٛ  وؿت غٝ تعد ٞا  وؿت ؾد

 .ؾد٘د   وؿت ٚ ازشیاتی یزٚؼی جداغاش 

 ٘ؿدٜٞا  بثیعی رز غٝ ٌسٜٚ وؿت ؾدٜ رز ٔمایػٝ تا ٌسٜٚ وؿت   رزقد ـِٛیىَٛ 1جذٍل 
 

 گزٍُ
 فَليكَل بذٍی تعذاد

(Mean ± SE) 

 فَليكَل اٍليِ تعذاد
(Mean ± SE) 

 فَليكَل پزُ آًتزال تعذاد
(Mean ± SE) 

 (1/2±19/0  70 (27/5 ±65/0  174 (58/92 ±81/0  3027 تخوذاى کشت ًشذُ

 ■▲* (50/24±07/1  333 ■▲* (96/9±48/0  136 (52/65 ± 16/1  890 یصفحِ کشت سِ بعذکشت شذُ با 
 (19/2 ±75/0  21 * (07/2 ±59/0  21 (31/94 ±74/2  911 کشت شذُ در قطزات هعلق

 (1/ 21 ±50/0  7 *( 20/1 ±35/0  9 (50/97 ±14/1  891 کشت در قطزات سیز رٍغي

 
 ( تا لثُ اش وؿتP<05/0راز   *: اختلاؾ ٔعٙی

 ٔعّك ( تا ٌسٜٚ وؿت ؾدٜ رز لطسامP<05/0  راز : اختلاؾ ٔعٙی▲
 تعد  ٔسغْٛ شیس زٚؼٗ ( تا ٌسٜٚ وؿت رPٚ<05/0  راز : اختلاؾ ٔعٙی■

 

 ّای کشت شذُ  سطح تخوذاى
ٜ تا   غطح تخٕداٖ قفحٝ زٚؼ وؿت زٚ   3ٞا  وؿت ؾد

ٝ تعد ٚ وؿت رٚ وؿت غ ْ شیس زٚؼٗ  ی لطسام ٔعّك  تعد  ٔسغٛ

 ٚ 8/54330 ± 25/1411 ی44/53476 ± 97/568تستیتتة اش  تتتٝ

 ± 91/6029ٔتس ٔستخ رز زٚش قفس تا  ٔیّی 54781 ± 22/1404

 103539 ± 82/2882ی 8/86631 ± 87/752 ی2/169502

راز  اـصایؽ یاـت  بٛز ٔعٙی وؿت تٝ 7ٔتس ٔستخ رز زٚش  ٔیّی

 (.P<001/0(  2 جدَٚ 
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 غطح تاـت تخٕداٖ رز غٝ ٌسٜٚ وؿت ؾدٜ رز ٔمایػٝ تا ٌسٜٚ وؿت ٘ؿدٜ 2جذٍل 
 

 گزٍُ
 رٍس صفز

Mean±SE 

 رٍس سَم
Mean±SE 

 رٍس پٌجن
Mean±SE 

 رٍس ّفتن
Mean±SE 

4/53476 ± 97/568 یصفحِ کشت سِ بعذکشت شذُ با   45/2359 ± 202091  6/60291 ± 20/169502  91/60291 ± 20/169502  
8/54330 ± 25/1411 کشت شذُ در قطزات هعلق  88/1343 ± 2/61794  2732 ± 4/82376 ▲

 82/2882 ± 103539 ▲■
 

54781 ± 22/1404 قطزات سیز رٍغي کشت در  26/1124 ± 6/59405  
▲16/1836 ± 2/79876 87/752 ± 8/86631 ▲

 

 
 .راز  راؾت اختلاؾ ٔعٙی  قفحٝ وؿت غٝ تعد: تا ٌسٜٚ وؿت ؾدٜ تا ▲

 راز  راؾت. : تا ٌسٜٚ وؿت ؾدٜ رز لطسام شیس زٚؼٗ اختلاؾ ٔعٙی■

 

ٍ کشت  فَليكَل یهيشاى بقا  ُ  ّای جذاساسی شذ

 یصفحِ کشت سِ بعذرٍی 

ٞتا  پتسٜ آ٘تتساَ حاقتُ اش وؿتت        ـِٛیىَٛ  ٔیصاٖ تما

ٝ وؿت غٝ تعدتخٕداٖ زٚ   ُ اش   قفح رز اتتدا  وؿت ٚ لث

آٔیتص  تتا    ی پع اش زً٘(Alginate  آِطیٙیتوسػِٛٝ وسرٖ تا 

 تٛر. رزقد 35/80اغتفارٜ اش تسیساٖ تّٛی 

 

رٍی ّای کشتت شتذُ     تغييزات قطز فَليكَل

 طی کشت یکشت سِ بعذصفحِ 
 ± 01/1ٞا  وسػِٛٝ ؾدٜ تا آِطیٙیت غدیٓ اش   لطس ـِٛیىَٛ

ٔیىسٚٔتتس رز   410 ± 07/7ٔیىسٚٔتس رز زٚش قتفس تتا    4/148

اٚشرٞٓ اـصایؽ ٔعٙی  راز  یاـت. زٚش ر

 

ّای کپسَلِ شتذُ در ستذین     تكَیي فَليكَل

ّتای کشتت شتذُ      آلضیٌيت حاصل اس تخوذاى

 یصفحِ کشت سِ بعذ رٍی
ٞتا  حاقتُ اش     ٔیصاٖ تمای تؿىیُ آ٘تسْٚ ٚ تّٛغ تخٕته 

. رزقتد ش٘تدٜ ٔا٘تدٖ ٚ    ؾدٞا  وؿت ؾدٜ ازشیاتی   ـِٛیىَٛ

ْ ـِٛیىَٛ ٞا  ٔتاـاش رٚ   ٞا  وؿت ؾدٜ ٚ تخٕه  تؿىیُ آ٘تسٚ

ٞا  پتسٜ آ٘تتساَ رز ا٘تٟتا  وؿتت       حاقُ اش وؿت ـِٛیىَٛ

 تٛر.  26/30ٚ  21/59ی 50/74تستیة  تٝ

 بحث
ٞا  بثیعتی    ٔطاِعٝ ٘ؿاٖ رار وٝ رزقد ـِٛیىَٛ٘تای  ایٗ 

رز   قفحٝ وؿت غٝ تعتد ٞا  وؿت ؾدٜ زٚ   رز تخٕداٖ

   ٝ راز  تتالاتس تتٛر ٚ    بتٛز ٔعٙتی   ٔمایػٝ تا رٚ ٌتسٜٚ ریٍتس تت

تس  ٘یص ٘ؿاٖ رار٘د. زیختٞا   تخٕداٖ  ؾٙاغی تٟ

ٗ ـِٛیىَٛ ی پع اش وؿت تا اغتفارٜ اش ٞا  بثیع  رزقد پایی

ٝ  زٚؼ لطسٜ شیس زٚؼ رِیتُ ا٘تؿتاز ضتعیؿ     ٗ ٕٔىٗ اغتت تت

اوػیطٖ تاؾد. رز زٚؼ وؿت تا لطسٜی تاـت تخٕداٖ رز وتؿ  

ٚ ـاقّٝ وؿ پّیت تا غطح آٖ وتٝ ٔحتُ    رسیٌ ٔیپّیت لساز 

ی تٙتاتسایٗ ا٘تؿتاز   اغتتثارَ ٔحیط وؿت تا اوػیطٖ اغت شیار 

ا  وتٝ تخٕتیٗ شرٜ    ٌیسر تٝ ٌٛ٘ٝ قٛزم ٔی  اوػیطٖ تٝ آزأی

رزقتد   50طٖ ٔٛجتٛر رز ابتساؾ ـِٛیىتَٛی    ؾٛر وٝ اوػی ٔی

رز  ؛اوػیطٖ ٘ػثت تٝ غطح ٔحیط وؿت تاؾد. اش بسؾ ریٍتس 

ایٗ زٚؼ ٔؿىُ ا٘تؿاز ٘اواـی اوػیطٖ تٛغط غد زٚؼٙی ٘یتص  

ری تٙتاتسایٗ وتاٞؽ اوػتیطٖ زؾتد زا تتٝ تتثخیس       ؾٛ تؿدید ٔی

رٞتد ٚ   پٛؾؽ زٚؼٗ تثارَ ٌاش زا واٞؽ ٔتی  .[43]ا٘داشر  ٔی

زا اـصایؽ رارٜ وٝ رز  (Glycolysis  ٌّیىِٛیصاغتفارٜ اش ٔػیس 

ٔمایػتٝ تتا    وٕتتس  رز  ATPتعتدار ِٔٛىتَٛ    ٔػیس ٌّیىِٛیص

ٕٞچٙتیٗ لایتٝ    .[44]ؾتٛر   ـػفسیلاغیٖٛ اوػیداتیٛ تِٛیتد ٔتی  

ٝ زٚ  لطسام زا ٔی ٗ و اٛ  ٚیطٜ پٛؾا٘د تٝ زٚؼ ُ جرب ا٘ ا   رِی

رٞٙدٜ ٔحیط وؿتی ٕٔىٗ اغتت تسویتة آٖ زا    اش اجصا تؿىیُ

  .[45 ی22] تؽییس رٞد

ٜ ٔعّك تا حد  ٔؿىُ  ا٘تؿاز اوػیطٖ زا زٚؼ وؿت تا لطس

ٛرٜ اغت تٝ رِیُ ایٙىٝ رز ایتٗ زٚؼی تاـتت رز ٔحتُ     حُ ٕ٘
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ٌیسر ٚ وٕتسیٗ ـاقّٝ زا  تثارَ ٔحیط وؿت تا اوػیطٖ لساز ٔی

. وؿت تا لطتسٜ ٔعّتك تتا    [46] وٙد تا اوػیطٖ ٔحیط وػة ٔی

واٞؽ ٘ػثت غطح تٝ حجٓ تاعث واٞؽ تثخیس ٔحیط وؿت 

ؾٛری ٕٞچٙیٗ یه ٔحیط وؿت غٝ تعتد  وٛچته تتسا      ٔی

أا  ؛وٙد وٝ ٞٓ غارٜ ٚ ٞٓ تٝ قسـٝ اغت زؾد تاـت ـساٞٓ ٔی

ٗ وؿت  ٖ تاـت تخٕداٖ رز لطسام ٔعّك ٚ شیس زٚؼ ٘ؿدٜ تاوٙٛ

اغت ٚ ٔطاِعام ا٘جاْ ؾدٜ رز ایٗ شٔیٙٝ ٔستٛط تٝ ـِٛیىَٛ یا 

ٞا  وؿت   رز اؼّة ٔطاِعام ـِٛیىَٛ. [50-47]تخٕه اغت 

 اغتت  تعد  ٘سخ تىٛیٗ پاییٙی راؾتٝ ؾدٜ رز زٚؼ وؿت رٚ

ـِٛیىتَٛ ٚ   وسٚ رِیُ اش تیٗ زـتٗ غاختاز  ٝ ٕٔىٗ اغت تٝو

یىی  .[47 ی28]ٞا  ٌساِ٘ٛٛشا تاؾد   ازتثاط تیٗ تخٕه تا غَّٛ

ریٍس اش رلایّی وٝ ٕٔىٗ اغت ٔٙجس تٝ وتاٞؽ ٘تسخ تىتٛیٗ    

چػثیدٖ ـِٛیىَٛ تٝ وؿ پّیت ٚ اـتصایؽ ـاقتّٝ آٖ اش    یؾٛر

. ایٗ زٚیدار رز وؿت اغتٔحُ تثارَ اوػیطٖ تا ٔحیط وؿت 

ٚ ا٘داشٜ آٖ رز ٔمایػٝ تتا   چٍاِیُ اـصایؽ رِی تاـت تخٕداٖ تٝ

ؾتٛر اوػتیطٖ    وٙد ٚ تاعث ٔی ـِٛیىَٛ إٞیت تیؿتس  پیدا ٔی

ْ ؾدٜ زٚ  ـِٛیىَٛ ٘ؿاٖ  ٝ تاـت تسغد. ٔطاِعام ا٘جا وٕتس  ت

َ رز لطسام ٔعّك رز ٔمایػٝ تا وؿت رٚ  رارٜ وٝ وؿت ـِٛیىٛ

تس  راؾتٝ اغت ٚ ـِٛیىَٛ ٞتا تىتٛیٗ تیؿتتس      تعد  ٘تای  تٟ

 .[51 ی46]ا٘د  راؾتٝ

ٝ حاضس رز زٚؼ لطسٜ ٔعّك وٝ  ْ ٔٛـمیت ٔطاِع  ٔعٕٛلاًعد

َ ت ٝ ؾدٜٝ تسا  ـِٛیىٛ رِیُ تصزي  ٕٔىٗ اغت تٝ اغتی واز ٌسـت

تٛرٖ ا٘داشٜ تاـت تخٕداٖ رز ٔمایػٝ تا ـِٛیىَٛ تاؾد. ٌسچتٝ  

ٜ وٛچىی ٖ ٔٛؼ ٘ٛشار ا٘داش رازر أا تا ایٗ حاَ ـِٛیىَٛ   تخٕدا

ٚ ٔسوتص آٖ اوػتیطٖ تیؿتتس      رازروٝ لطس وٕتتس    رِیُ ایٗ تٝ

 .[46]رٞد  تس  ٘ؿاٖ ٔی ٗ زؾد ٔٙاغةوٙدی تٙاتسای رزیاـت ٔی

ٞا رز وؿت تا لطتسام ٔعّتك ٔا٘ٙتد وؿتت شیتس        تخٕداٖ

ؾٛ٘د. ایتٗ   وؿت ٔی ٔیىسِٚیتس 30زٚؼٗی رز لطسام تا حجٓ 

حجٓ وٓ ٔحیط وؿت ٕٔىتٗ اغتت تاعتث وتاٞؽ رغتتیاتی      

اٛر ؼرایی واـی ؾٛر  تخٕداٖ وؿت تخٕداٖ زٚ   .[48]ٞا تٝ ٔ

ٞا   وٝ ٔحممیٗ ٔختّؿ تسا  تخٕداٖ  قفحٝ وؿت غٝ تعد

ا٘تدی ایتٗ ٔؿتىُ زا     ٞا  زمی ٔٛؼ ٚ ا٘ػاٖ ا٘جتاْ رارٜ   ٌٛ٘ٝ

رز ایتتٗ زٚؼ وؿتتتی   .[50 ی49 ی42]تسبتتسؾ وتتسرٜ اغتتت  

ٞا زٚ  ؼؿایی ٘اشن ٚ زٚ  ٔحیط وؿت تتا حجتٓ     تخٕداٖ

ٖ  ؾٙاٚز ٔیٔیىسِٚیتس  400حدٚر  ٞتا تتٝ     ؾٛ٘دی تٙاتسایٗ تخٕتدا

اٛر ؼترایی تیؿتتس  رز ٔمایػتٝ تتا رٚ زٚؼ وؿتت ریٍتتس        ٔت

تس  تا  وٙٙد ٚ اش بسؾ ریٍس رز تٕاظ ٘صریه رغتسغی پیدا ٔی

اٛزر ٔٙجتس تتٝ زؾتد تیؿتتس          اوػیطٖ ٞػتٙد وتٝ ٕٞتٝ ایتٗ ٔت

 ؾٛر.  ٞا ٔی تخٕداٖ

ی ٚ ٕٞىازاٖ بت  (Jin  جیٗ ٔؿاتٝ تا ٘تای  ٔطاِعٝ حاضسی

ؼ   ا  تخٕداٖ ٔطاِعٝ ٜ اش  8ٞا  ٛٔ ٜ زا تا اغتفار قفحٝ وؿت زٚش

ٞا   وؿت رار٘د ٚ ٌصازؼ رار٘د وٝ رزقد ـِٛیىَٛ  غٝ تعد

راز  اـتصایؽ یاـتتی    بٛز ٔعٙی زٚش وؿت تٝ 4یا٘ٛیٝ پع اش 

ٗ تخٕه ٖ تىٛی ٗ ٔیصا ٚ   ٕٞچٙی ُ اش جداغاش   ٚ حاق اش ر اٞ  ٔتاـ

 .[42]تٛر  درزق 88ٞا  پسٜ آ٘تساَ  وؿت ـِٛیىَٛ

ٞا  ٔٛؼ ٘اتاِػ زا   ا  عثد  ٚ ٕٞىازاٖ تخٕه رز ٔطاِعٝ

وؿتت رار٘تد ٚ ٌتصازؼ      قفحٝ وؿت غٝ تعداغتفارٜ اش  تا

ٛر٘د بٛز  زٚش وؿت تٝ 6ٞا  پسٜ آ٘تساَ پع اش  وٝ ـِٛیىَٛ ٕ٘

راز  اـتتصایؽ یاـتٙتتد ٚ پتتع اش جداغتتاش  ٚ وؿتتت    ٔعٙتتی

َ لطس آٖ ـِٛیىَٛ ٜ آ٘تسا بٛز  تٝ 12ٞا اش زٚش قفس تا زٚش  ٞا  پس

 .[52]راز  اـصایؽ یاـت  ٔعٙی

  قفحٝ وؿت غٝ تعدزغد وؿت تخٕداٖ زٚ   ٘ظس ٔی تٝ

تا تٝ حدالُ زغا٘دٖ ـاقّٝ تاـت تا ٔحُ تثارَ ٔحیط وؿت ٚ 

ر٘ثاَ آٖ اـصایؽ رغتسغی تتٝ اوػتیطٖی ٕٞچٙتیٗ    اوػیطٖ ٚ تٝ 

اٛر   ؾٙاٚز ؾدٖ زٚ  حجٓ شیار  اش ٔحیط وؿت ٚ وػة ٔت

اٛ٘د ؾسایط ـیصیِٛٛضیىی  ؼرایی واـی ٔی بتٛز   زا تٝ in vivoت

 تمّید وٙد.  (چؿٍٕیس   رز ٔمایػٝ تا رٚ زٚؼ ریٍس

ٞتٓ اش حیتث زؾتد      قفحٝ وؿت غٝ تعتد ٚ  وؿت ز

ٞا رز ٔمایػٝ تتا رٚ    ز ـِٛیىَٛؾٙاغی ٚ غاختا زیختتخٕداٖی 

 .تس تٛر ٌسٜٚ ریٍس ٔٙاغة

 

 تشكز ٍ قذرداًی
ٝ روتسا  تخككی زؾتٝ عّْٛ  تحمیك حاضس تخؿی اش زغاِ

ٝ تا حٕایت ٔاِی  ٜ تستیت ٔدزظ اغت و تؿسیحی ٔكٛب را٘ؿٍا
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 تٝ ا٘جاْ زغیدٜ اغت.  حٕٟٛز اغتیزاش پطٚٞؿتٍساٖ   تیت قتٙدٚق حٕا  یٔاِ تیٚ حٕا آٖ را٘ؿٍاٜ
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