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 چكيده
 قـارچي، ضـد باكتريـايي، ضـد آثـار . اسـت استفاده غذايي و پزشكي خيار دريايي داراي قدمت بـالايي : هدف

 . ضد توموري آن در مطالعات نشان داده شده است آنتي اكسيداني و
 Holoturia. SP دسـت آمـده از خيـار دريـايي هدف از اين مطالعه بررسي اثر ضد باكتريايي چهار عـصاره بـه

 . است در خليج فارس آوري شده از سواحل جزيره هنگام جمع
 ي و كلروفرمي از بافت ديواره بدن خيار دريايي استخراج شد كه هاي متانولي، هگزاني، آب عصاره : ها مواد و روش

 اشرشياكلي با استفاده از هاي از باكتري ′TOP 10 F و TG1 ، K12 ها بر سه سويه ضد باكتريايي اين عصاره آثار
 . شد سازي محيط كشت آزمايش دو روش سنجش باكتريايي انتشار ديسك و ريزرقيق

 هاي ليتر از عصاره گرم در ميلي ميلي ۱۰۰ تا ۰ / ۷۸ هاي در غلظت شده هاي بررسي ه مهار رشد در تمامي سوي : نتايج
 ها تنها عصاره متانولي و كلروفرمـي در غلظـت از ميان اين عصاره . متانولي، هگزاني و كلروفرمي نشان داده شد

 اره آبي نيز در هـر عص . شدند TG1 و K12 هاي باكتريايي ترتيب باعث مرگ سويه ليتر به گرم در ميلي ميلي ۱۰۰
 . سه سويه داراي اثر القاكنندگي بر رشد باكتري بوده است

 عنوان يك منبع از تركيباتي با توان ضد باكتريايي معرفي توان به نتايج نشان داد كه خيار دريايي را مي : گيري نتيجه
 . ها باشند بيوتيك و آنتي پزشكي - ساخت تركيبات دارويي براي توانند كانديداي مناسبي نمود كه اين تركيبات مي

سازي محيط كشت ضد باكتريايي، خيار دريايي، انتشار ديسك، ريزرقيق : كليدواژگان
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 و همكاران سميه جمالي بر اشرشياكلي خيار دريايي هاي صاره اثر ضد باكتريايي ع
 ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ

۳۸ 

 مقدمه - ۱
 ها با عنوان مبدأ و خاستگاه زندگي و منبع و سرچشمه اقيانوس

 كـه ايـن تركيبـات در موجـودات مختلـف هستند تركيبات طبيعي
 ود در جانـداران دريـايي را تركيبات طبيعي موج . انباشته شده است

 عنـوان يـك منبـع غنـي از تركيبـاتي بـا كـاربرد غـذايي، توان به مي
 تركيبـات . اي، دارويي و پزشـكي اسـتفاده نمـود عطريات، رنگدانه

 هاي مختلف جانوري از جمله هاي زيستي را از گروه داراي فعاليت
 ، (Tunicata) هـا هـا، تونيكـت ، خرچنـگ (Cnidaria) هـا مرجان
ــو ــا زون بري  ، (Echinodermata) ، خارپوســتان (Bryozoans) ه

 ]. ۲ ، ۱ [ اند ها جداسازي نموده ماهيان و اسفنج
ــايي  Sea) خيــار دري cucumbers) ــا پوســته  جــانوري ب

ــار ــده از خ ــيده ش ــت پوش ــتان، اس ــاخه خارپوس  رده و در ش
 ايـن موجـود از . گيـرد قرار مـي (Holothuroidea) خيارسانان
 و پزشـكي هـاي سـنتي، ه اسـتفاده مهرگـاني اسـت كـ جمله بي

 هــا از چينــي . ] ۳ [ اســت از آن داراي قــدمت بــالايي اي تغذيــه
 نخستين مردماني بودند كه از خيار دريايي براي تغذيه اسـتفاده

 ها نيـز خيـار دريـايي آپوسـتيكوپوس اي ها و كره نمودند، ژاپني
 صـورت تـازه به را (Apostichopus japanicus) جاپانيكوس
 خيـار دريـايي داراي درصـد بـالايي از . ] ۴ [ نماينـد مصرف مي

 و در زمـره مـواد غـذايي اسـت پروتئين و البته فاقد كلـسترول
 در تحقيقـاتي كـه اخيـراً روي . ] ۵ [ گيرد نيروبخش نيز قرار مي

 سـت آمـده از خيـار دريـايي صـورت د ها و تركيبات به عصاره
 و آنتي اكـسيداني ] ۷ ، ۶ [ سيتوتوكسيسيتي خواص ، گرفته است

 ، ضد باكتريايي، ضد التهابي، ضد ويروسي، ضد تومـوري و ] ۸ [
 . ] ۱۳ - ۱۰ [ آن به اثبات رسيده است ] ۹ ، ۴ [ ضد سرطاني

 هـاي دست آمـده از قـسمت هاي به تأثير ضد باكتريايي عصاره
 هاي بـسياري بـه هاي خيار دريايي در پژوهش مختلف بدن و تخم
 دسـت هاي انجام شده بر تركيبات به در بررسي . اثبات رسيده است

 مثلـي و آمده از سامانه گوارشي، غدد جنسي، ماهيچه و غدد توليـد
ــسمت ــدن ديگــر ق ــاي ب ــدوزا ه ــا فرون ــايي كوكوماري ــار دري  خي

(Cucumaria  frondosa) ضـد باكتريـايي، اثـر اثرهاي ، علاوه بر 
 ]. ۷ ، ۶ [ ها نيز نشان داده شده است آنتي اكسيداني اين عصاره

 هدف از انجام اين مطالعه، بررسي خواص ضـد باكتريـايي
 .Holoturia ايي هاي استخراج شـده از خيـار دريـ عصاره SP 

 سواحل خلـيج فـارس بـر سـه سـويه بـاكتري از دست آمده به
 با استفاده از دو روش آزمون (Escherichia coli) اشرشياكلي

 سـازي محـيط و ريزرقيـق (Disc Diffusion) انتـشار ديـسك
 . است (Broth Microdilution tests) كشت

 ها مواد و روش - ۲
 برداري نمونه - ۱ - ۲

 متر در آبان سانتي ۱۵ تا ۱۰ هاي خيار دريايي با اندازه نمونه
 ۱ / ۴ در فاصله از سواحل مرجاني جزيره هنگام ۱۳۸۶ ماه سال

 در خليج فارس جنوب شرقي جزيره قشم ) متري ۱۳۸۹ ( مايلي
 پس از شستشو بـا . آوري و سپس به آزمايشگاه منتقل شد جمع

 درجـه - ۲۰ سـازي در آزمايـشگاه در دمـاي آب مقطر و پـاك
 . شد گراد منجمد سانتي

 ين جنس خيار دريايي تعي - ۲ - ۲
 بندي خيار دريايي در حد جـنس براي مشخص نمودن رده

 حاضر در پوست، ابتـدا (Scales) هاي و گونه بر مبناي اسيكل
 اي از بافــت اپيــدرمي نمونــه خيــار دريــايي بــا ضــخامت تكــه

 وسـيله اسـكالپل متر مربع بـه سانتي ۱ × ۱ متر و مساحت ميلي ۱
(Scalpel) ــك ــد و در ي ــرش داده ش ــالكون ب  (Phalcon) ف

 پـس از . ليتر مـايع سـفيدكننده قـرار گرفـت ميلي ۷ تا ۶ حاوي
 دقيقه، رسوب سفيد رنگي در انتهاي فالكون ۲۰ گذشت حدود

 با كمك پيپت پاستور يك . ها هستند جمع شد كه همان اسيكل
 قطره از اين رسوب را روي لام آزمايشگاهي قرار داده و سپس با

 مشاهده ۴۰ و ۱۰ وري معمولي و با لنز استفاده از ميكروسكوپ ن
 FAO هاي مشاهده شـده بـا كليـد شناسـايي طرح اسيكل . شد

(Food  and Agriculture Organization  of  the United  Nation) . 
]. ۱۳ [ د شو مشخص نظر مطابقت داده شد تا جنس نمونه مورد
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 ۱۳۸۸ تابستان ۲ شماره ۱۲ دوره شناسي زيستي آسيب : مدرس پزشكي علوم مجله
 ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

۳۹ 

 گيري عصاره - ۳ - ۲
 ند خيارهاي دريايي از مخرج به سمت دهان برش داده شد

 يـك از سپس هر . شد ها خارج و محتويات حفره شكمي نمونه
 ايـن . اي به قطعات كوچك برش داده شـدند هاي ماهيچه بافت

 گرم بافـت در ظـرف ۴ ليتر آب مقطر با ميلي ۱ بافت به نسبت
 و براي مـدت يـك شد درصد ريخته ۹۶ استريل حاوي متانول

 اين مدت هفته در دماي محيط آزمايشگاه قرار گرفت و بعد از
 سي از سي ۲۰۰ در حدود . محلول از كاغذ صافي عبور داده شد

ــاري ــتگاه روت ــاق در دس ــاي ات ــانولي در دم ــام مت  عــصاره خ
(Rotary evaporation) سپس اين . شد در شرايط خلاء تبخير 
 . د ش گراد ذخيره درجه سانتي - ۲۰ عصاره متانولي در دماي

ــي ۲۰۰ ــانولي را س ــام مت ــصاره خ ــر از ع ــي ديگ ــا س  ب
 سي كلروفرم در ظرفي ديگر ريخته كه بعد از گذشت سي ۲۰۰

 روز ۳ بعـد از . چند دقيقه دو بخش جداگانه را تـشكيل دادنـد
 عـصاره . شد بخش كلروفرم جدا شد و در شرايط خلاء تبخير

 گراد نگهداري درجه سانتي - ۲۰ دست آمده در دماي كلروفرمي به
 اره كلروفرمي تهيه و عصاره هگزاني نيز در شرايط مشابه عص . شد

 . د ش گراد ذخيره درجه سانتي - ۲۰ در فريزر
 گرم از بافت ديواره بدن خيار دريايي با ميلي ۱۰۰ در حدود

 دقيقه در دستگاه همگن ۱۰ با آب مقطر براي مدت ۱:۲ نسبت
 . د شـو قرار داده شد تا بافـت همگـن (Homogenizer) كننده

 شگاه روي شـيكر روز در دماي آزماي ۴ سپس اين تركيب براي
(Shaker) بعد از اين مدت با سرعت . قرار داده شد g ۲۸۰۰ و 

 د و شـ دقيقه سـانتريفوژ ۱۵ گراد براي درجه سانتي ۴ در دماي
 دست آمده اين عصاره آبي به . محلول رويي از رسوب جدا شد

 گراد با سرعت درجه سانتي ۴ دقيقه و در دماي ۱۰ مجدداً براي
g ۱۴۰۰۰ در هـر . دسـت آيـد تا عصاره آبي بـه د ش سانتريفوژ 

 حلال، تركيباتي با قطبيت مشخص قطبيت گيري به دليل عصاره
 شود كه براساس افزايش درجه قطبيت در هر حـلال، خارج مي

 تركيبات با درجـه از بدين ترتيب طيفي . اين تركيبات متفاوتند
 . قطبيت متفاوت را خواهيم داشت

 ليتر از ميلي ۱ ، در حدود ها يك از عصاره براي تعيين غلظت هر
 ميكروليتري وزن شده ريختـه و در شـرايط ۱ / ۵ هر عصاره در لوله

 (Concentrator, Eppendorf) خـلاء در دسـتگاه تغلـيظ كننـده

(Germany) قرار داده شد و در نهايت پس از تبخير محلول، وزن 
 با توجه به وزن ابتدايي لولـه، وزن . د ش لوله داراي رسوب سنجش

 سپس به رسـوب . دست آمد گرم به حسب ميلي بر ها صاره رسوب ع
 هـايي بـا ها آب مقطر ديونيزه اضافه شد تا عصاره هريك از عصاره

 بـه عــصاره . دسـت آيـد ليتــر بـه گـرم در ميلـي ميلـي ۱۰۰ غلظـت
 كلروفرمــي بــه جــاي آب مقطــر محلــول دي متيــل سولفوكــسيد

(Dimethyl Sulfoxide: DMSO) اضافه شد و رسـوب در ايـن 
 . د ش محلول حل

 هاي باكتريايي محيط كشت و سويه - ۴ - ۲
 شناسي و از بخش باكتري K12 سويه باكتريايي اشرشياكلي

 از بخـش پزشـكي مولكـولي 'TOP 10 F و TG1 دو سويه
 . د ش انستيتو پاستور ايران تهيه

 Nutrient) محـــيط كـــشت نوترينـــت آگـــار Agar) 

(Merck, Darmstadt, Germany) م در گـر ۲۰ به ميـزان 
 محيط كـشت مـايع لاكتـوز بـراث ليتر در آب مقطر ديونيزه و

(Lactose Broth) (Merck, Darmstadt, Germany) . 
 . د ش گرم در ليتر در آب مقطر ديونيزه تهيه ۱۳ به ميزان

 كشت باكتريايي و آزمون انتشار ديسك - ۵ - ۲
 در شـرايط . د شـ سويه باكتري با روش خطي پليت تهيـه ۳ از

 يل و در كنار شعله از پليت كشت بـاكتري تـك كلـوني كاملاً استر
 ليتر محـيط كـشت مـايع ميلي ۵ هاي حاوي برداشت شد و در لوله

 درجـه ۳۷ هـا در انكوبـاتور اين لولـه . لاكتوز براث كشت داده شد
 ساعت قرار داده شد تا باكتري رشـد ۶ مدت گراد شيكردار به سانتي

 فارلنـد نـيم ارد مـك حيط حاوي بـاكتري بـا اسـتاند كدورت م . كند
(McFarland   واحــد كلــوني بــاكتري در ۱ / ۵ × ۸ ۱۰ تعــداد ( (0.5

 سنجش شد و سپس اين كـار بـا دسـتگاه اسـپكتوفتومتر ) ليتر ي ميل
(BioRad,  USA) ــي ــز بررسـ ــد نيـ ــوري شـ ــذب نـ و جـ
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 و همكاران سميه جمالي بر اشرشياكلي خيار دريايي هاي صاره اثر ضد باكتريايي ع
 ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ

۴۰ 

(Optical Density: OD) نانومتر سـنجش ۶۵۰ آن در طول موج 
 پليت حاوي ۶ تري در ميكروليتر از محيط حاوي باك ۲۰۰ سپس . د ش

 هـاي آبـي، يـك از عـصاره از هـر . محيط نوترينت آگار پخش شد
 ليتر، در گرم در ميلي ميلي ۱۰۰ متانولي، هگزاني و كلروفرمي با غلظت

 قـرار (Disc Blank) هـاي خـالي ميكروليتر در ديـسك ۴۰ حدود
 عنـوان كنتـرل منفـي خالص به DMSO هايي نيز به ديسك . گرفت
 پليت به دو ناحيه تقسيم و در هر قسمت يك ديسك هر . د ش آغشته

 هـاي علاوه بر آن از چهـار ديـسك . آغشته به عصاره قرار داده شد
 ميكروگـرم در هـر ۱۰ ( (Ampicilin) سـيلين بيـوتيكي آمپـي آنتي

 ، ) ميكروگرم در هر ديسك ۳۰ ( (Cefalexin) ، سفالكسين ) ديسك
 و ) ر ديسك ميكروگرم در ه ۱۵ ( (Erythromycin) اريترومايسين

 ) ميكروگـرم در هـر ديـسك ۲۵ ( (Amoxicilin) سـيلين آموكسي
 هـا پليـت . ] ۱۴ [ د شـ عنوان كنترل مثبت در پليت ديگري استفاده به
 . گراد قرار داده شدند درجه سانتي ۳۷ ساعت در انكوباتور ۲۴ مدت به

 قطـر ناحيــه (Colis) بعـد از ايـن دوره زمـاني بـا كمـك كـوليس
 Inhibitory) ممانعتي Zone) يـك از هـا بـراي هـر رشـد بـاكتري 
 متر هاي مختلف برحسب ميلي ها در باكتري ك بيوتي ها و آنتي محلول
 . د ش گيري اندازه

ــانعتي - ۶ - ۲ ــرين غلظـــت ممـ  تعيـــين كمتـ
(Minimum Inhibitory Concentration: MIC) 

 هـا، براي تعيين كمترين غلظت ممانعتي هر يـك ازعـصاره
 لاكتـوز بـراث كـشت داده ها در محيط كشت مايع ابتدا باكتري

 گراد شيكردار قرار گرفتند رجه سانتي د ۳۷ شدند و در انكوباتور
 محـيط حـاوي بـاكتري در OD زماني كه . تا باكتري رشد كند

 رسـيد، حـدود ۰ / ۳ تـا ۰ / ۲۵ نانومتر بـه حـدود ۶۵۰ طول موج
 ليتـر آب مقطـر رقيـق شـد ميلـي ۱۲ / ۵ از آن با ميكروليتر ۳۷۵

 ميكروليتـر از ۱۰۰ سپس . ] ۱۵ [ ) است ۱ : ۳۳ نسبت رقت معادل (
 تــايي ۹۶ هـاي ميكروپليـت در چاهــك ۱ : ۳۳ ت بـاكتري بـا رقـ

(NUNCLON ® , DELTA, Denmark) ريخته شد . 
 سـري رقـت ۸ يك از چهـار عـصاره مـورد بررسـي از هر

(Serial  dilution) ــسبت ــا ن ــه ۲:۱ ب ــ تهي ــدود . د ش  در ح
 يـك از ره در هر هاي متفاوت از هر عصا ميكروليتر از رقت ۴۰

 تايي روي محيط كشت صورت سه هاي ميكروپليت و به چاهك
 هـاي كنتـرل مثبـت حـاوي چاهك . همراه با باكتري ريخته شد

 ميكروليتر از محيط مايع لاكتوز ۴۰ ميكروليتر از باكتري و ۱۰۰
 هـــاي كنتـــرل منفـــي نيـــز حـــاوي بـــراث و چاهـــك

 روليتر عصاره ميك ۴۰ و ميكروليتر محيط مايع لاكتوز براث ۱۰۰
 گر الايزا با دستگاه قرائت . در نظر گرفته شد DMSO و محلول

(ELISA Reader) (BioTek, USA) OD ها در طول چاهك 
 نانومتر خوانده شد و سپس ميكروپليت در انكوباتور ۶۵۰ موج
 ، ۸ ، ۴ هاي زماني پس از دوره . گرفت قرار گراد درجه سانتي ۳۷
 گر الايـزا ت در دستگاه قرائت ساعت مجدداً ميكروپلي ۲۴ و ۱۲

 ها با سـنجش خطـاي داده آناليز . د ش سنجش OD گذاشته شد و
 Standard) اســــتاندارد Error) و ضــــريب همبـــــستگي 

(Correlation) آماري آنوواي يك سويه آناليز هاي و روش (One 

way  ANOVA) ــون  بــا اســتفاده از بــسته T (T­test) و آزم
 (/http://www.winwrap.com) ۱۶ / ۰ نـسخه SPSS افزاري نرم

 . انجام پذيرفت

 كمتـــــرين غلظـــــت كـــــشنده - ۷ - ۲
(Minimum Bactericidal Concentration: MBC) 

 ها، هايي كه با اثر دادن عصاره ، از چاهك MBC براي تعيين
 صـورت شـفاف بـاقي ساعت به ۲۴ بعد از گذشت دوره زماني
 رفت كه مي را نداشتند و احتمال OD مانده بود و افزايش ميزان

 ها رشد نكرده باشد، در كنار شعله در پليت حاوي باكتري در آن
 ۲۴ ها بـراي محيط نوترينت آگار كشت داده شد و سپس پليت

 . گـراد قـرار داده شـدند درجـه سـانتي ۳۷ ساعت در انكوباتور
 شــد، چنانچــه كلــوني بــاكتري در ســطح محــيط مــشاهده مــي

 بـر داراي اثر كشندگي عصاره مورد نظر دهنده اين بود كه نشان
 . سويه باكتري نبوده و تنها اثر مهاري بر رشـد را داشـته اسـت
 چنانچــه در ســطح پليــت كلــوني بــاكتري رشــد نكــرده بــود،

 دهنده ايـن بـود كـه عـصاره داراي اثـر كـشندگي بـوده و نشان
 عـصاره بـر MBC بـدين ترتيـب . باكتري را از بين برده است

. د ش سويه مورد نظر مشخص
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 ۱۳۸۸ تابستان ۲ شماره ۱۲ دوره شناسي زيستي آسيب : مدرس پزشكي علوم مجله
 ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

۴۱ 

 ج نتاي - ۳
 Holoturia. SP دريايي خيار - ۱ - ۳

 يـايي بـا كليـد هاي نمونـه خيـار در اسيكل شكل با مقايسه
 .Holoturia جـنس ، FAO شناسـايي SP بـراي نمونـه خيـار 

 . ] ۱۳ [ دريايي مورد آزمايش در اين مطالعه تشخيص داده شد

 روش انتشار ديسك - ۲ - ۳
 هـا بـا اسـتفاده از روش در كار سنجش حساسيت بـاكتري

 هـاي هاي مورد آزمايش نسبت به عـصاره ، تمامي سويه ديسك
 هاي نوع و ميزان آن در عصاره . مورد بررسي واكنش نشان دادند

 نتايج و قطـر منطقـه . ها متفاوت بوده است مختلف و در سويه
 . آورده شده است ۱ ها در جدول يك از عصاره ممانعتي هر

 منفـي هاي كنترل با توجه به قطر منطقه ممانعتي در ديسك
 مثبت، عصاره متانولي داراي بيشترين اثر مهاري رشـد كنترل و

 هـاي متـانولي و عـصاره . بوده اسـت K12 و TG1 هاي بر سويه
 داشت كه ميزان تأثير ´Top 10 F هگزاني بيشترين تأثير را بر سويه
 . تقريباً يكسان بوده است عصاره آن يا قطر منطقه ممانعتي هر دو
 اردي ري در مـوارد كنتـرل و مـو پس از مقايسه رشـد بـاكت

 هاي آغـشته بـه عـصاره آبـي اسـتفاده شـده اسـت، كه ديسك
 د كه عصاره آبي در همه سويه هاي مورد مطالعه به ش مشخص

 هـا عمل نموده و باعث افـزايش رشـد آن ، عنوان القاكننده رشد
Top و TG1 ، K12 اين عصاره در هر سه سويه . شده است 10 F´ 

 متـر را ميلـي ۱۰ عف باكتري و البته به قطر اي با رشد مضا هاله
 هـا و بيوتيـك هـا و آنتـي با مقايسه عملكرد عصاره . ايجاد نمود

 هاي توان گفت كه عصاره يك مي هاي استفاده شده از هر غلظت
 ها داراي اثر ضد باكتريايي بيوتيك مورد آزمايش در قياس با آنتي

 . ند هست كمتري

 سازي محيط كشت ريزرقيق - ۳ - ۳
 عصاره متانولي - ۱ - ۳ - ۳

 ، عـصاره متــانولي در MBC و MIC در بررسـي و تعيــين
 با كـاهش غلظـت عـصاره سـرعت رشـد بـاكتري TG1 سويه

 ليتـر در گـرم در ميلـي ميلي ۱۰۰ در غلظت . افزايش يافته است
 ساعت نخـستين آزمـايش رشـد بـسيار ضـعيفي در بـاكتري ۴

 ري متوقـف مشاهده شد ولي پس از اين زمان تقريباً رشد بـاكت
 صـورت در مقايسه با كنترل منفي در حد پايين و به OD د و ش

ساعت نخستين ۱۲ ها تنها در ولي در ديگر غلظت ؛ ثابت باقي ماند
 ساعت ۲۴ رشد به كندي انجام پذيرفت و بعد از آن تا دوره زماني

 معادل كنترل OD و بقيه به رشد ۱:۱۲۸ و ۱:۲ به جز نمونه غلظت
 گرم ميلي ۱۰۰ از كشت محلول حاصل از غلظت بعد . منفي رسيدند

 گونـه جـايي كـه هـيچ ليتر روي پليت نوترينت آگـار از آن در ميلي
 ساعت در پليت مشاهده نشد، مشخص ۲۴ كلوني باكتريايي بعد از

 ليتر باعـث گرم در ميلي ميلي ۱۰۰ شد كه عصاره متانولي در غلظت
 . شده است TG1 مرگ سويه

 متر ميلي هاي مختلف باكتريايي بر حسب قه ممانعتي در سويه اندازه قطر منط ۱ جدول
 قطر منطقه ممانعتي

 سويه
 باكتريايي

 عصاره
 ۱ متانولي

 عصاره
 ۱ هگزاني

 عصاره
 ۵ اريترومايسين ۴ سيلين آموكسي ۳ سفالكسين ۲ سيلين آمپي DMSO ۱ كلروفرمي

TG1 ۱۲ متر ميلي ۱۵ متر ميلي ۱۱ متر ميلي ۱۵ متر ميلي ۱۳ متر ميلي ۱۲ متر ميلي ۱۳ متر ميلي ۱۰ متر ميلي 

K12 ۹ متر ميلي ۹ متر ميلي ۲۰ متر ميلي ۱۱ متر ميلي ۱۵ متر ميلي ۹ متر ميلي ۱۲ متر ميلي ۸ / ۵ متر ميلي 

TOP 10 F′ ۹ متر ميلي ۱۱ متر ميلي ۲۲ متر ميلي ۱۳ متر ميلي ۱۵ متر ميلي ۱۰ متر ميلي ۱۲ متر ميلي ۹ متر ميلي 

ميكروگرم در ديسك ۱۵ : ۵ ميكروگرم در ديسك، ۲۵ : ۴ ميكروگرم در ديسك، ۳۰ : ۳ ميكروگرم در ديسك، ۱۰ : ۲ در ديسك، ميكروگرم ۴۰۰۰ : ۱
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 و همكاران سميه جمالي بر اشرشياكلي خيار دريايي هاي صاره اثر ضد باكتريايي ع
 ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ

۴۲ 

 ها رشد باكتري مهـار شـد در تمامي غلظت K12 در سويه
 ترتيب با كاهش غلظت عصاره متانولي كمتر شـده كه اين اثر به

 ليتـر پـس از ميلي گرم در ميلي ۱۰۰ تا ۶ / ۲۵ غلظت ۵ در . است
 ساعت رشد باكتري مهار شد كه بعد از كشت روي ۲۴ گذشت

 پليت نوترينت آگار و با مشاهده كلوني باكتري در سطح پليت،
 هاي مورد يك از غلظت د كه عصاره متانولي در هيچ ش مشخص

 را نداشته است و تنها رشد K12 آزمايش اثر كشندگي بر سويه
 ). ۱ شكل ( آن را مهار نموده است

TOP10 در سويه F´ گـرم ميلي ۵۰ و ۱۰۰ ( دو غلظت ابتدايي 
 در . ه اسـت شـد اين عصاره مانع از رشد بـاكتري ) ليتر در ميلي
 OD ساعت ۲۴ ليتر پس از گذشت گرم در ميلي ميلي ۵۰ غلظت
 گيري شده، معادل نصف كنترل منفي بـوده و در غلظـت اندازه
 بنابراين . بوده است ليتر رشد بسيار كمتر گرم در ميلي ميلي ۱۰۰

 دهنـده شده است كـه نـشان OD عصاره متانولي باعث كاهش
 ولي باعث مـرگ سـويه بـاكتري است ممانعت از رشد باكتري

TOP10 F´ ده است ش ن . 
 آماري به روش آنوواي يك سويه، مـشخص آناليز با بررسي و

 هاي مختلف بر رشد هر سه سويه د كه عصاره متانولي در غلظت ش
 ). >P ۰ / ۰۰۰۱ ( اسـت داري را اعمال نمـوده ا تغيير معني ه از باكتري

 هـاي يك از سـويه هاي متفاوت در رشد هيچ اين عصاره در ساعت
 ي ديگـر، نتـايج سـو از . د كـر داري را اعمـال ن باكتريايي تغيير معني

 نـشان داد كـه عـصاره متـانولي در T آماري به روش آزمـون آناليز
 ۱۰۰ در غلظـت ´TOP 10 F و TG1 هـاي كاهش رشد در سويه

 ) در مقايسه با غلظت صفر يـا نمونـه كنتـرل ( ليتر گرم بر ميلي ميلي
 داري در رشـد و همچنين كاهش معنـي ) >P ۰ / ۰۵۵ ( دار تغيير معني

 گـرم بـر ميلـي ۱۲ / ۵ و ۲۵ ، ۵۰ ، ۱۰۰ هـاي در غلظـت K12 سويه
 ، >P ۰ / ۰۲۲ ترتيـب بـا بـه ) در مقايـسه بـا غلظـت صـفر ( ليتر ميلي
۰۳۵ / ۰ P< ، ۰۳۵ / ۰ P< ۰ / ۰۵۸ و P< داشته است . 

 عصاره هگزاني - ۲ - ۳ - ۳
 ليتر بيـشترين گرم در ميلي ميلي ۱۰۰ عصاره هگزاني در غلظت

 اعمـال نمـوده اسـت TG1 تأثير ممانعتي خود را بـر رشـد سـويه

 ساعت رشـد بـاكتري در ايـن ۲۴ طوري كه حتي بعد از گذشت به
 . سـت چاهك تقريباً نصف رشد باكتري در نمونه كنترل منفي بوده ا

 مشخص شد كـه عـصاره هگزانـي باعـث MBC در آزمون تعيين
 . مرگ باكتري نشده و تنها بر رشد آن اثر مهاري داشته است

 نتايج متفـاوت بـوده و بـا كـاهش غلظـت K12 در سويه
 عصاره هگزاني رشد باكتري نيز كاهش يافته و در مقابل بعد از

 . ساعت رشد باكتري سرعت يافته است ۱۲ گذشت
 نيز تأثير مهاري اين عـصاره بـسيار ´TOP 10 F در سويه
 طوري كه در مقايسه با نمونه كنترل منفي، به است ضعيف بوده

 ). ۲ شكل ( ميزان رشد تغيير محسوسي نكرده است
 آماري بـه روش آنـوواي يـك سـويه، نـشان داد كـه آناليز

 هاي مختلف عصاره هگزاني بر رشد هـر سـه سـويه از غلظت
ــاكتري ــرات م ب ــا تغيي ــي ه ــت عن ــوده اس ــال نم  داري را اعم

) ۰۰۰۱ / ۰ P< .( هـاي متفـاوت در رشـد اين عصاره در سـاعت 
 . داري را اعمال ننمود هاي باكتريايي تغيير معني يك از سويه هيچ

 عصاره كلروفرمي - ۳ - ۳ - ۳
 در عصاره كلروفرمي با در نظر گرفتن نمونه كنترل مثبـت،

 ليتر با ميلي گرم در ميلي ۵۰ و ۱۰۰ مشاهده شد كه در دو غلظت
 رونـد رو بـه كـاهش را طـي TG1 گذشت زمان، رشد سـويه

 ها در حد نمونه كنتـرل باكتري ، ها در ديگر غلظت . نموده است
 هايي كه رشدشـان بـا كه باكتري پس از اين . اند منفي رشد داشته

 دو غلظت ذكر شده مهـار شـده بـود، روي پليـت كـشت داده
 ه عصاره كلروفرمي باعث در نتيج كردند؛ رشد ها باكتري ، شدند

 . ه بود نشد TG1 مرگ سويه باكتريايي
 اثـر بخـشي دو K12 در بررسي عصاره كلروفرمي بـر سـويه

 ليتــر داراي تفــاوت قابــل گــرم در ميلــي ميلــي ۱۰۰ و ۵۰ غلظــت
 هـا رشد بـاكتري در ايـن غلظـت . ها بود اي با ساير غلظت ملاحظه

 تفـاوت، غلظـت هـاي زمـاني م طوري كه در دوره مهار شده بود به
 ۲۴ باكتري در حد ثابت نگه داشته شده بود و حتي پس از گذشت

 گـرم در ميلـي ۱۰۰ در غلظت . ه است شد ساعت رشد باكتري مهار
). ۳ شكل ( كاهش يافته است نيز OD ، ليتر با گذشت زمان ميلي
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 ۱۳۸۸ تابستان ۲ شماره ۱۲ دوره شناسي زيستي آسيب : مدرس پزشكي علوم مجله
 ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

۴۳ 

 در TG1 ؛ در نمونـه بـاكتري ′K12 ، TG1 ، TOP 10 F اشرشـيا هاي باكتريايي ر سويه د OD هاي متفاوت بر هاي مختلف و غلظت اثر عصاره متانولي در زمان ۱ شكل
 آن افـزايش OD ساعت ۲۴ شود كه بعد از گذشت ليتر از عصاره متانولي، مهار رشد باكتري مشاهده مي گرم در ميلي ميلي ۱۰۰ مقايسه با نمونه كنترل منفي در غلظت

 . طور ثابت باقي مانده است نيافته است و به

K12 ، TG1 ، TOP اشرشيا هاي باكتريايي در سويه OD هاي متفاوت بر هاي مختلف و غلظت اثر عصاره هگزاني در زمان ۲ شكل 10 F′
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 و همكاران سميه جمالي بر اشرشياكلي خيار دريايي هاي صاره اثر ضد باكتريايي ع
 ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ

۴۴ 

K12 ، TG1 ، TOP اشرشيا هاي باكتريايي در سويه OD هاي متفاوت بر هاي مختلف و غلظت اثر عصاره كلروفرمي در زمان ۳ شكل 10 F′ 

K12 ، TG1 ، TOP اشرشيا هاي باكتريايي در سويه OD هاي متفاوت بر هاي مختلف و غلظت ره آبي در زمان اثر عصا ۴ شكل 10 F′ ؛ در مقايسه با نمونه كنترل منفي با 
K12 ، TG1 ، TOP هاي باكتريايي هاي متفاوت از عصاره آبي به سويه اثر دادن غلظت 10 F′ ها قابل مشاهده است افزايش ميزان رشد در آن .
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 ۱۳۸۸ تابستان ۲ شماره ۱۲ دوره شناسي زيستي آسيب : مدرس پزشكي علوم مجله
 ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

۴۵ 

 TOP 10 در سويه F´ گـرم ميلي ۵۰ و ۱۰۰ در دو غلظت 
 در . شـد ليتر روند كـاهش رشـد بـاكتري مـشاهده مـي در ميلي

 غلظت سوم رشد باكتري بسيار ضعيف و در حد نصف نمونـه
 در دو غلظت چهارم و پنجم نيز ميزان رشد باكتري . كنترل بود

 . كمتر از نمونه كنترل بوده است
 د كه ش روش آنوواي يك سويه، مشخص آماري به آناليز با

 هاي مختلف بر رشد هر سه سويه عصاره كلروفرمي در غلظت
ــاكتري  داري را اعمــال نمــوده اســت هــا تغييــر معنــي از ب

) ۰۰۰۱ / ۰ P< ( هاي متفاوت در اين عصاره در ساعت كه در حالي 
 داري را اعمـال هاي باكتريايي تغيير معني يك از سويه رشد هيچ

 نشان داد كـه عـصاره كلروفرمـي T وش آزمون ر . ننموده است
 و TG1 هـاي ليتـر رشـد سـويه گرم بر ميلي ميلي ۵۰ در غلظت

TOP 10 F´ ۰ / ۰۶۱ ترتيـب بـا بـه ( دار را به ميزان معنـي P< و 
۰۴۷ / ۰ P< ( هاي تيمار نشده با عصاره كـاهش نسبت به باكتري 

 هـاي نشان داد كه اين عصاره در غلظت آناليز همين . داده است
 داري در ليتر موجب كـاهش معنـي گرم بر ميلي ميلي ۵۰ و ۱۰۰

 . شده است ) >P ۰ / ۰۸ و >P ۰ / ۰۵۳ ترتيب به ( K12 رشد سويه

 عصاره آبي - ۴ - ۳ - ۳
 عصاره آبي در هر سه سويه مورد بررسي در مقايسه با نمونه

 بيشترين تأثير را در . كنترل منفي، اثر القاكنندگي رشد را نشان داد
 د اعمال نمود و با كاهش غلظت عـصاره دو غلظت ابتدايي خو

 سـاعت ۲۴ اين اثر نيز كاهش يافت ولي با وجود ايـن پـس از
 ليتر گرم در ميلي ميلي ۱۰۰ ميزان رشد در نمونه آزمون با غلظت

 ). ۴ شكل ( تقريباً دو برابر ميزان رشد در نمونه كنترل منفي بود
 هـاي با روش آنوواي يـك سـويه، در مـورد غلظـت آناليز

 هـا عصاره آبي و اثر آن بر رشد هر سه سويه از باكتري مختلف
 ايــن عــصاره در ). >P ۰ / ۰۰۰۱ ( داري را نــشان داد تغييـر معنــي

 هـاي باكتريـايي يك از سـويه هاي متفاوت در رشد هيچ ساعت
 آمـاري بـه روش ناليز آ . داري را اعمال ننموده است تغيير معني

 فـاوت عصاره آبي در دو غلظـت مت مشخص كرد كه T آزمون
 ليتر و غلظت صفر گرم بر ميلي ميلي ۵۰ غلظت صفر با غلظت (

ــا غلظــت ــي ۲۵ ب ــي ميل ــر ميل ــرم ب ــر گ ــويه ) ليت ــد س ــر رش  ب
K12 ــا بــه ( دار را اعمــال نمــوده اســت تغييــر معنــي  ترتيــب ب
۰۴۹ / ۰ P< ۰ / ۰۵۶ و P< .( ــايج ــاليز نت ــپيرمن آن ــستگي اس  همب

(Correlation  spearman) هـاي مشخص نمـود كـه غلظـت 
 دار تغييـر معنـي K12 وت از عصاره آبـي بـر رشـد سـويه متفا

) ۰۱۹ / ۰ P< ( و بر رشد سويه ۰ / ۳۴۹ با ضريب همبستگي TG1 
 را ۰ / ۳۲۱ با ضـريب همبـستگي ) >P ۰ / ۰۱۹ ( دار نيز تغيير معني

 . اعمال نموده است
 هاي متـانولي هاي مورد بررسي، تنها عصاره در ميان عصاره

 ليتـر رم در ميلـي گـ ميلـي ۱۰۰ و كلروفرمي هـر دو در غلظـت
 . شـده اسـت K12 و TG1 هـاي ترتيب باعـث مـرگ سـويه به

 گـرم در ميلـي ۱۰۰ غلظـت ، در اين دو عصاره MBC بنابراين
 . ليتر بر دو سويه باكتريايي ذكر شده، بوده است ميلي

 بحث - ۴
 ضد باكتريايي در اكثر موارد از دو ر اث در بررسي و سنجش

 حـيط كـشت اسـتفاده سـازي م روش انتشار ديسك و ريزرقيق
 عنوان دو روش مناسـب در ايـن راسـتا كه به ] ۱۹ - ۱۵ [ شود مي

 . كاربرد دارند
 ضد باكتريايي موجـودات مختلـف آثار كار و مطالعه روي

 هاي اخير و در كـشورهاي دريايي از جمله خارپوستان در سال
 هاي انجام در بررسي . ] ۲۰ [ ت مختلف به فراواني انجام شده اس

 ده كــه خارپوســتان در مقايــسه بــا ديگــر شــ مــشخص ، شــده
ــوريفرا ــه پ ــايي از جمل ــوزوا (Porifera) موجــودات دري  ، بري

(Bryozoa) تنــان ، نــرم (Mollusca) هــاي هــا و كــرم ، مرجــان 
ــدا ــار داراي بيــشترين ... و (Annelida) حلقــوي آنلي  ضــد آث

 و (Ridzwan) رايدزوان ۱۹۹۵ در سال . ] ۱۲ [ د هستن باكتريايي
 Holothuria) همكارانش سه گونه خيار دريايي هولوتوريا آترا

atra) هولوتوريا اسكاراب ، (H.  scarab) و بوهادچيا آرگوس 
(Bohadschia argus) را از چهار سـاحل صـبا (Sabah) در 

آوري نموده و سه عصاره چربي، متـانولي و كشور مالزي جمع
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 و همكاران سميه جمالي بر اشرشياكلي خيار دريايي هاي صاره اثر ضد باكتريايي ع
 ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ

۴۶ 

 Phosphate­buffered) بافر نمكي فسفات saline:  PBS) را 
 گونـه ۷ را بر ها ها استخراج كردند و در ادامه اين عصاره از آن

 Streptococcus) باكتري استرپتوكوكوس فكاليس faecalis) ، 
 .S) اســترپتوكوكوس ويريــدنس viridens) اســترپتوكوكوس ، 

 .S) نمونيـــا pneumonia) اســـتافيلوكوكوس اورئــــوس ، 
(Staphylococcus  aureus) ــوني ــيگلا س ــياكلي، ش  ، اشرش

(Shigella sonnei) و پروتئوس ميرابيليس (Proteus mirabilis) 
 نتـايج نـشان داد كـه . به روش سنجش ديسك آزمايش نمودند

 د و ش ها نمي عصاره چربي و عصاره متانولي مانع از رشد باكتري
 ها اثر ممانعتي رشـد را بر اين باكتري PBS و در مقابل عصاره

 . ] ۲۱ [ شود مي ها داشته و مانع از رشد آن
 دسـت آمـده از استوني به - در مطالعه ديگر عصاره متانولي

ــسيس ــتيكوپوس پارويمن ــايي پاراس ــار دري ــدن خي ــواره ب  دي
(Parastichopus  parvimensis) ــاي ــانتا كاتالين ــره س  جزي

(Santa catalina  island) هاي اشرشياكلي كاليفرنيا بر باكتري 
 انتشار نيز به روش (Bacillis subtilis) و باسيلوس سوبتيليس

ــد ــر داده ش ــسك اث ــي . دي ــه از دو آنت ــن مطالع ــك در اي  بيوتي
 عنـوان كنتـرل نيز به (Tetracyclin) سيلين و تتراسايكلين آمپي

 مثبت استفاده شد كه در پايان اثر ضد باكتريايي اين عصاره بـر
 البته در مقايسه با قطر منطقه . د ش هاي مورد مطالعه تأييد باكتري

 هـاي مـورد آزمـايش، تـأثير ايـن بيوتيك ممانعتي رشد در آنتي
 . ] ۲ [ ها بوده است بيوتيك عصاره بسيار كمتر از آنتي

 هـاي بـالغ خيـار دريـايي هولوتوريـا ، نمونه ۲۰۰۱ در سال
 (Holothuria Cucumaria japonica) كوكوماريا جاپونيكـا
ــر ــاز پت ــن ، (Peter) از منــاطق ب ــاي ژاپ ــرين خــور دري  ، بزرگت

 هـاي درونـي د و عصاره سرم فيزيولوژي از اندام ش آوري جمع
 سـاله ۶ تـا ۴ هاي گاو دست آمد و به نمونه ها به بدن اين نمونه

 ولـد كه تقريباً در ماه هشتم بارداري بودند و به نوزادان تـازه مت
 وانات روي خون اين حي هايي شده تزريق شد و سپس آزمايش

 مـشاهده شـد كـه عـصاره هـا در اين آزمـايش . صورت گرفت
 هاي دروني خيـار دريـايي سـاكن دريـاي دست آمده از اندام به

 بــــدن ژاپــــن ســــازوكارهاي غيراختــــصاصي محــــافظتي
(Nonspecific  Resistance) را در گاوهاي بالغ و تازه متولد 

 . ] ۲۲ [ سازد فعال مي ، شده
 و (Haug) توسـط هـوگ ۲۰۰۲ در پژوهشي كه در سـال

 ضـد باكتريـايي سـه گونـه آثـار ، ] ۲۰ [ همكارانش انجـام شـد
 Strongylocentrotus) خارپوست، توتيا droebachiensis) ، 

 و خيار دريـايي كوكوماريـا (Asterias rubens) ستاره دريايي
 نتـايج . شـد دست آمـده از سـواحل نـروژ بررسـي به فروندوزا

 دسـت آمـده از هـاي طبيعـي بـه حاصل نـشان داد كـه عـصاره
 هاي تهيـه خصوص عصاره خارپوست به هاي اين سه گونه اندام

ــره شـــكمي ــايع درون حفـ ــدن و مـ ــواره بـ ــده از ديـ  شـ
(Coelomocyte) داراي اثر ضد باكتريايي بوده كه البته از ايـن 

 دسـت آمـده از هـاي بـه ميان بيشترين اثـر مربـوط بـه عـصاره
ــسمت ــده ق ــاي مع ــم روده - ه ــايي اي و تخ ــتاره دري ــاي س  ه

(A. rubens) ريـايي هاي خيار د و تخم (C. frondosa) بـوده 
 ها در پژوهش خود اختلاف بين ميزان اثربخـشي ايـن آن . است

 دوست بودن و حساسيت بـه علت تفاوت در آب تركيبات را به
 . انـد دسـت آمـده بيـان نمـوده حرارت در تركيبات مختلـف بـه

 حاصـل از (Lysozyme­like) همچنين فعاليت شبه ليزوزومي
 و فعاليـت (A. rubens) ريـايي عصاره چندين بافـت سـتاره د

 هـاي ايـن سـه گونـه اغلب عصاره (Haemolytic) هموليتيك
 . ] ۲۳ [ ويژه عصاره ديواره بدنشان را تأييد نمودند خارپوست، به

ــنجش ــف س ــون مختل ــا انجــام دو آزم ــه ب ــن مطالع  در اي
 هـاي متـانولي، هگزانـي و باكتريايي، اثر ضد باكتريايي عـصاره

 ميـزان آن . هاي مورد آزمايش به تأييد رسيد كلروفرمي بر سويه
 بسته به نوع عصاره و سويه خـاص و البتـه غلظـت عـصاره و

 در آزمون انتـشار . ت بوده است هاي زماني متفاو همچنين دوره
 هاي مورد آزمايش با يكـديگر ديسك و قياس اثربخشي عصاره

 هاي متانولي و هگزانـي و بيشترين اثر ضد باكتريايي در عصاره
 د كه البته در قيـاس بـا غلظـت مـاده ش مشاهده TG1 بر سويه

كار گرفته شده با غلظت ماده مؤثره هر هاي به بيوتيك مؤثره آنتي
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 ۱۳۸۸ تابستان ۲ شماره ۱۲ دوره شناسي زيستي آسيب : مدرس پزشكي علوم مجله
 ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

۴۷ 

 هاي مورد توان اظهار داشت كه عصاره روي ديسك، مي عصاره
 هاي استفاده بيوتيك تري نسبت به آنتي نظر تأثير كمتر و ضعيف

 سيلين با سيلين، سفالكسين، اريترومايسين و آموكسي آمپي ( شده
 كلـي هاي باكتريـايي اشرشـيا بر سويه ) كار گرفته شده مقادير به

 ه بـا ايـن نتـايج در مقـالات اند كه البته اثري مشاب اعمال نموده
 . ] ۲ [ دست آمده است نيز به ديگر

MIC براي سويه TG1 ليتر از گرم در ميلي ميلي ۵۰ غلظت 
 هـــــاي متـــــانولي و كلروفرمـــــي و غلظـــــت عـــــصاره

 ايـن . ليتر از عصاره هگزاني بـوده اسـت گرم در ميلي ميلي ۱۰۰
 ليتـر م بـر ميلـي گـر ميلـي ۶ / ۲۵ غلظت K12 ميزان براي سويه

 ليتــر از گــرم بــر ميلــي ميلــي ۵۰ از عــصاره متــانولي و غلظــت
 ´TOP 10 F همچنـين در سـويه . عصاره كلروفرمي بوده است

 ليتر از عصاره متانولي و غلظت گرم بر ميلي ميلي ۵۰ نيز غلظت
 محـسوب MIC ليتر از عصاره كلروفرمـي گرم بر ميلي ميلي ۲۵

ــي ــوند م ــصاره هگزا . ش ــه ع ــت البت ــي در غلظ ــورد ن ــاي م  ه
 اعمـال ´TOP 10 F و K12 بررسي چنين اثري را بر دو سويه

 . ننموده است
MBC از عـصاره ليتـر گـرم در ميلـي ميلي ۱۰۰ نيز غلظت 

 ترتيب باعث مرگ متانولي و عصاره كلروفرمي بوده است كه به
 هـا يـك از ايـن سـويه هـر . شده است K12 و TG1 هاي سويه

 ند كه بـا هـم هست هايي منحصر به خود سري ويژگي داراي يك
 ها است هايي كه در ساختار اين سويه بنابراين تفاوت ؛ متفاوتند

 دسـت نتايج آماري بـه . ده است ش ها در نتايج باعث اين تفاوت
 دار بـودن تغييـرات و معنـي هاي آناليزي مختلف آمده در روش

 هـاي متفـاوت از هــر هـا بـا اثردهــي غلظـت رشـد در بـاكتري
 يـك از دهد كه هر هاي باكتريايي نشان مي ره روي سويه عصا ۴

 داراي تركيبات زيـستي بـا تـوان ضـد باكتريـايي ها اين عصاره
 بيوتيكي عنوان تركيباتي آنتي ها را به توان آن ند و مي هست متفاوت

 يـار دسـت آمـده از خ اما در مقابل، عصاره آبي بـه . مطرح نمود
 .Holoturia دريايي SP هـاي بـاكتري سـويه ليج فارس بـر خ 

 ده، ش ها ن مورد مطالعه اثر عكس داشته و نه تنها مانع از رشد آن
 تـوان ايـن بلكه با مقايسه رشد باكتري در آن نمونه كنتـرل مـي

 كلي معرفي هاي اشرشيا عنوان برانگيزنده رشد سويه عصاره را به
 فاكتورهاي رشـد بـاكتري توان احتمال وجود بنابراين مي . نمود

 سري از تحقيقـات نـشان در يك . عصاره مطرح نمود را در اين
 ضـد درد آثـار خيار دريايي داراي بي داده شده است كه عصاره آ

(Antinociceptive) ] ۲۴ [ و سيتوتوكسيــــسيتي ] و ضــــد ] ۲۵ 
ــايي ــت باكتري ــاقص موجــود در . اس ــر تن ــه و ديگ ــن مطالع  اي

 هاي متفاوت عمل آمده شايد به تفاوت در گونه هاي به پژوهش
 هـاي باكتريـايي مـورد آزمـايش يـا و حتي سـويه خيار دريايي

 در اكثـر مطالعـاتي . مربوط باشد گيري اختلاف در نحوه عصاره
 هـاي متفـاوت خيـار دست آمده از گونه كه روي عصاره آبي به

 گيـري، در مرحله عـصاره به تركيبات ، دريايي انجام شده است
 عـث تخريـب و تغييـر توانـد با حرارت داده شده كه ايـن مـي

 ساختار زيستي تركيبات حساس به حرارت موجود در عـصاره
 ري در دمـاي آزمايـشگاه گي اما در اين مطالعه عصاره . د شو ي آب

 . است انجام شده و بدون اعمال هرگونه عمل تخريبي
 .Holoturia ايي ه خيار دريـ مطالعه حاضر نشان داد ك SP 

 كـه اسـت هاي خليج فارس داراي تركيبـات زيـستي بومي آب
 هاي اشرشياكلي هاي مختلف باكتري تواند مانع از رشد سويه مي
 جـايي با توجه به تأثير عصاره آبي بر اين بـاكتري و از آن . د شو

 هاي فلور طبيعـي سيـستم گوارشـي كه اشرشياكلي جزء باكتري
 اي خيـار دريـايي مـوارد در مـصرف تغذيـه بايـد ، است انسان

 بايد محصولات در واقع . بهداشتي خاصي، مورد نظر قرار گيرد
 تأييد كيفيت روي آن انجام شـده هاي فرآوري شده كه آزمايش

 اسـتيكوپوس جاپـانيكوس خيار دريايي . است را مصرف نمود
(Stichopus  japanicus) درصـد ۷۶ صورت تازه محتـوي ه ب 

ــروتئين، ۲۱ / ۵ آب، ــد پـــ ــي، ۰ / ۳ درصـــ ــد چربـــ  درصـــ
ــدرات، ۱ ــد كربوهيـ ــستر ۱ / ۱ درصـ ــد خاكـ  و (Ash) درصـ

 گرم آهـن ميلي ۱ / ۴ گرم فسفر و ميلي ۲۲ گرم كلسيم، ميلي ۱۱۸
 بـا توجـه بـه ميـزان . ] ۱۳ ، ۵ [ است گرم وزن بدن ۱۰۰ در هر

 صورت تـازه و بـدون هـيچ بالاي آب در اين نمونه و تغذيه به
 عمليات فرآوري از اين گونه خيار دريايي در كشورهاي ژاپن و

 مطالعه حاضر، نياز به تحقيق بيشتر دست آمده از كره و نتايج به
هاي فرآوري نوين و البته تغذيـه سـالم از ايـن و بررسي روش
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 و همكاران سميه جمالي بر اشرشياكلي خيار دريايي هاي صاره اثر ضد باكتريايي ع
 ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــ

۴۸ 

 در زمينه دارويي نيز نيـاز . آيد نظر مي نمونه مفيد دريايي لازم به
 است كه با شناسايي اين تركيبـات و تعيـين نقـش اختـصاصي

 ساخت تركيبات دارويـي و پزشـكي و همچنـين براي ها در آن
 هـاي بيوتيـك ها با آنتي هاي زيستي و جايگزيني آن بيوتيك آنتي

 . شيميايي اقدام نمود

 تشكر و قدرداني - ۵
 از كليـه همكـاران و دانـشجويان نويسندگان مقاله حاضـر

ــل ــه دلي ــران، ب ــستيتو پاســتور اي  بخــش پزشــكي مولكــولي ان
 هاي فراوان و فراهم آوردن تمامي امكانات براي انجام مساعدت

 . نمايند سپاسگزاري مي اين تحقيق
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